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Abstract 
Introduction: In chemistry classrooms, it is common to observe students 
becoming tense and restless after prolonged periods of paying attention. This lack 
of focus may hinder their ability to recall information accurately and could be 
indicative of learning disorders. Conversely, chemistry teachers strive to engage 
their students' attention, but often struggle due to their use of ineffective methods 
and tools. Additionally, authors of chemistry textbooks are increasingly exploring 
the incorporation of visuals and other visual aids to enhance learning speed and 
accuracy while minimizing the time required to grasp concepts. Infographics are 
an important visual tool that helps us tackle the challenges mentioned above. By 
utilizing visual elements, infographics are able to present complex data and 
information in a manner that is easily understood and absorbed by the audience. 
Given the challenges we face and the need for innovative approaches in chemistry 
education, it is imperative that we conduct this research. The objective of this 
study is to examine the impact of infographic-based education on the learning 
outcomes of 11th-grade chemistry students. 
Research Method: The current research used a quasi-experimental design, 
consisting of a pre-test and a post-test conducted on two experimental and control 
groups. Due to the practical application of the research in the field of teaching and 
learning, it is considered an applied study. The target population for this research 
included all 11th-grade students in Islamshahr city. Using the Cochran formula, a 
statistical sample of 56 girls from girls' schools was selected through cluster 
sampling. These participants were randomly assigned to two groups. The research 
data collection tool serves as a learning test for the researcher. This test is 
categorized into three levels of Bloom's classification. To ensure the validity of 
the test questions were confirmed by an expert group. To conduct the research, a 
learning pre-test was administered to both the experimental and control groups 
before the training began. The experimental group received instruction using an 
infographic-based method, while the control group was taught using the 
traditional method. The training consisted of 10 sessions, each lasting 1.15 hours. 
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Findings: The grade point averages of the chemistry course were examined for 
both the control and experimental groups. The P-value obtained from the 
independent t test suggests that there is no significant difference in the average 
grades of the chemistry course between the control and experimental groups. The 
total P-value of the pre-test scores in both control and experimental groups are not 
statistically different from each other, indicating homogeneity between the 
groups. Our findings reveal a significant difference in the average scores of 
students in the areas of knowledge and analysis between the control and 
experimental groups, but no significant difference in understanding. The findings 
demonstrate that in the experimental group, the average scores in the areas of 
knowledge, understanding, and analysis were significantly higher compared to the 
control group after using the infographic teaching method. 
According to the research findings, the average scores in all fields, as well as the 
total score, increased after teaching using the infographic method in the 
experimental group. Additionally, the P-values for all areas and the total score 
were found to be less than 0.05. This means that there is a statistically significant 
difference between the pre-test and post-test scores in the experimental group 
before and after the implementation of the infographic teaching method. In other 
words, this teaching method effectively improved the knowledge, understanding, 
and analysis skills of the students in the experimental group. 
Conclusion: This research aims to examine the impact of infographic-based 
education on the learning outcomes of 11th-grade students during the first 
semester chemistry course. The study will be based on Bloom's classification 
levels. By comparing the data between the experimental group, which received 
infographic-based teaching, and the control group, which received traditional 
teaching, we can observe that the average scores of the experimental group were 
significantly higher in the areas of knowledge, understanding, and analysis. These 
findings indicate that teaching through infographics has the ability to enhance 
students' knowledge, understanding, and analytical skills. 
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 ده ی چک 
آموزان براي رو دانش این   هســتند. از اغلب مفاهیم علمی که به حوزه شــیمی تعلق دارند از نوع مفاهیم انتزاعی    مقدمه: 

  ش ی در ارتبـاط بـا افزا   ت، یـو ترب  م ی نظـام تعل   ی بـا توجـه بـه اهـداف عـال درك این مفـاهیم نیـاز بـه تصـــویرســـازي ذهنی دارنـد.  
در    ک یـنفوگراف ی بر ا   ی آموزش مبتن   ر ی تـأث   ی ا هـدف بررســـب ـحـاضـــر   پژوهش   آموزان، دانش   ي ر ی ادگ آموزش و یـ ت یـف ی ک 
 صورت گرفته است.   ازدهم ی   ه پای   آموزان دانش   ی م ی درس ش   ي ر ی ادگ ی 

ی بر روي دو گروه کنترل و آزمایش و به  روش:  به آزمایشـ یوه شـ و  آزمون  پیش صـورت تحقیق کاربردي حاضـر به شـ
منطقه چهاردانگه در اسـتان آموزان پایه یازدهم متوسـطه دانش انجام شـده اسـت. جامعه آماري پژوهش تمامی   آزمون پس 

گیري  از طریق نمونـه   برآورد شـــد کـه  نفر   56بـا اســـتفـاده از فرمول کوکران برابر بـا   آمـاري  نمونـه بـاشـــد. حجم تهران می 
اینفوگرافیک اســتفاده شــد.    30براي تهیه    Paintو    Adobe Illustrator 2022از نرم افزارهاي    . انتخاب شــدند  اي خوشــه 

ها با اهداف کتاب درسی توسط چهار نفر از اعضاي هیأت علمی و پنج نفر از  انطباق موضوعات و مفاهیم اینفوگرافیک 
هـاي ســـؤال در حیطـه   20ســـاختـه حـاوي معلمـان بـا تجربـه شـــیمی تـأییـد گردیـد. ابزار گردآوري اطلاعـات آزمون محقق 

ت.  ؤالات آزمون روا دانش، فهمیدن و تحلیل اسـ احب  یی سـ تفاده از نظرات گروه صـ د   د یی نظران تأ با اسـ میزان پایایی  .  شـ
 IBMافزار  نرم   با اســتفاده از  هاي پژوهش داده دســت آمد.  به   0/ 73معادل   چاردســون ی کودرر لات آزمون با روش  ســؤا 

SPSS Statistics 26    0/ 05در سطح معناداري <P    .تحلیل شدند 

ــان می یافته  نتایج:  ــیوه اینفوگرافیک میانگین  ها نش   ش ی گروه آزما آموزان  دانش نمرات دهد بعد از اجراي تدریس به ش
ــت. همچنین میـانگین نمرات حیطـه نســـبـت بـه گروه کنترل   هـاي دانش، فهمیـدن و تحلیـل افزایش معنـادار داشـــتـه اسـ

 تدریس به شیوه اینفوگرافیک بیشتر شده است. آموزان گروه آزمایش قبل و بعد از اجراي  دانش 

تواند ســـطح دانش، فهمیدن و تحلیل دهد تدریس به شـــیوه اینفوگرافیک می نتـایج نشـــان می   گیري: بحـث و نتیجه 
 آموزان در درس شیمی را بالا ببرد. دانش 
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 و همکاران  وحید امانی                                                     ازدهمی هپای آموزاندانش یم یدرس ش يریادگیدر  کی نفوگراف یبر ا یآموزش مبتن ریتأث  یبررس

 مقدمه  
دهد  علم شیمی، درکی فراگیر از جهان هستی را ارائه می

به روزمرهو  زندگی  بر  تجربی  دانش  یک  همهعنوان  ي ي 
هاي مطرح شده در  ها تأثیرگذار است. از مهمترین بحثانسان

اي در راستاي فراگیري  این علم، درك چگونگی آموزش حرفه
آموزان و بهبود نتایج یادگیري با تغییر در روش آموزشی دانش

هاي درسی  است. دبیران شیمی بیش از مطالبی که در کتاب
شیمی نوشته شده است، باید اطلاعات علمی داشته باشند تا  

آموزان خود  بتوانند مطالب علمی را به نحو شایسته به دانش
آموزش دهند. با این حال، داشتن دانش کافی در مورد موضوع 
شیمی و دانستن چگونگی توضیح آن کافی نیست، بلکه معلم  

آموزان چگونه درس دغدغه را داشته باشد که دانشاین  باید  
توان بهترین  گیرند و چگونه میتر و بهتر یاد میشیمی را آسان

ها آموزش داد تا در آینده افرادي توانمند، ها را به آنمهارت
ها نشان  ]. پژوهش 1خود باشند [  يخلاق و مفید براي جامعه

در  می درسی  مطالب  یادگیري  و  آموزش  نمودن  آسان  دهد 
ي افراد دخیل تعلیم و تربیت هر کشور، مستلزم تلاش همه

آموزشی می بین، معلمان2باشد [در نظام  این   شیمی   ]. در 
محرکه نیروي  بهترین اولین  ایجاد  توانایی  که  هستند  اي 

تا   هستند  دارا  را  درسی  مطالب  فهماندن  براي  موقعیت 
تر مفاهیم علم شیمی را یاد بگیرند. نظام  آموزان آساندانش

گونه به  باید  برنامهآموزشی  قوه  اي  هم  که  شود  ریزي 
آموزان را شکوفا کند و هم یادگیري و  جستجوگري در دانش

لذت  را  مجهولات  آنکشف  نیز  و  سازد  براي بخش  که  چه 
نیازمندند را به فراگیران بدهد    زندگی در دنیاي امروز به آن

]3 .[ 
هایی که به حوزه شیمی اغلب مفاهیم علمی به ویژه آن

هستند.   دشوار  گاهاٌ  و  انتزاعی  مفاهیم  نوع  از  دارند  تعلق 
دست شیمی،  یادگیري  بودن  دشوار  براساس  موضوع  کم 

تاریخچه نوشته  شده،  منتشر  رسمی  یک  هاي  به  نزدیک  اي 
از پژوهشگران برجسته در حوزه 4[  1قرن دارد. جانستون   ،[

آموزش شیمی، با طرح این پرسش که «چرا یادگیري علوم 
از جمله  پابرجا بودن مشکل یادگیري علوم  مشکل است؟»، 

گیرد که براي غلبه  کند. وي نتیجه میشیمی را یادآوري می
آموزش شیمی  فرآیند  در  باید  یادگیري شیمی  بر مشکلات 

کند که حل مشکل  اصلاحات جدي صورت گیرد و تأکید می
یادگیري شیمی، از مسیر اصلاح مدل آموزشی و توجه به وجه  

 گذرد. شناختی فرآیند یادگیري فراگیران میروان 
بسیاري هاي درس شیمی شاهد هستیم  اغلب در کلاس

آموزان هنگام توجه طولانی مدت در تنش و ناآرامی  از دانش
 

1 Johnstone 
2 Infographi 

ها توانایی یادآوري صحیح اطلاعات  هستند. بدین معنی که آن
].  5را نداشته و ممکن است دچار اختلالات یادگیري شوند [

معلمان   دیگر  همواره شیمی  از سوي  خود  در کلاس درس 
دانش توجه  جلب  دلیل  درگیر  به  معمولاً  اما  آموزان هستند 

روش از  موفق  استفاده  امر  این  در  نادرست  ابزارهاي  و  ها 
نیز با   شیمی  نیستند. علاوه بر معلمان، مؤلفان کتب درسی

روند رو به رشدي به دنبال تلفیق متون درسی با تصاویر و  
سایر ابزارهاي دیداري هستند که ضمن کاهش زمان انتقال  

 مفاهیم، بتوانند سرعت و دقت یادگیري را افزایش دهند.  
یاري مهم  بصري  ابزارهاي  از  با  یکی  رویارویی  در  رسان 

اینفوگرافیکچالش ذکرشده  یا   2اینفوگرافیک .  است  هاي 
هاي انتقال اطلاعات و محتوا به بهترین  اینفوگرافی یکی از راه

باشد. اینفوگرافیک ترین شکل ممکن به مخاطب میو سریع
واژه دو  ترکیب  به  از  گرافیک  و  اطلاعات  معناي  به  اینفو  ي 

به است.  شده  تشکیل  تصویر  بتوانیم معناي  هرگاه  طورکلی 
خاطب منتقل کنیم، هرگونه اطلاعاتی را در قالب تصاویر به م

اینفوگرافیک، نوعی نمایشگر  ایم.  از اینفوگرافی استفاده کرده
پذیر  بصري اطلاعات است که اطلاعات را به زبانی ساده و فهم 

به کمک ابزارهایی مانند علائم، نمودار، جدول، تصویرسازي، 
قالب در   ... و  نقشه  پیکتوگرام،  آیکون،  نمایشی  عکس،  هاي 

کنشی (تعاملی)، متحرك،  مختلف همچون ایستا (ثابت)، برهم
اینفوگرافیک را در ایران با   ]. 6[ کند  ... ارائه میاي وچندرسانه

اطلاعنام گرافیک  اینفوگرافی،  همچون  اطلاعهایی  -رسان، 
نگاره ...  رسان، داده اطلاع  نگاشت،  و  .  ]7[  اند مطرح کردهنما 

اینفوگرافی  براي  را  مؤلفه  سه  پژوهشگران  از  ک  تعدادي 
عناصر  اول  از:  اند  عبارت  ]. این سه مؤلفه8اند [هدادپیشنهاد  

ها و غیره در  که به رنگ، گرافیک، علائم، نمادها، نقشه  ،بصري
برمی به  دوم    .گردداینفوگرافیک  مراجعه  که  محتوا  عناصر 

نشان می را  غیره  و  آمار، متون  مراجع،  و  حقایق،  سوم  دهد 
نتیجهعناصر   به  پیامدانش که  دارد.  گیري،  اشاره  غیره  و  ها 

میاینفوگرافیک  سعی  بصري  عناصر  کمک  به  تا  ها  کنند 
اي به تصویر گونه ها و اطلاعات پیچیده را بهاي از دادهمجموعه 

شیوه به  پیام  که  قابلدرآوردند  و  سریع  مخاطب  اي  به  فهم 
از بیش  شود.  تصویرسازي   %65منتقل  اساس  بر  افراد  ذهن 

و تحلیل اطلاعات کند و علاقه زیادي به تجزیه  ذهنی کار می
رسانی و  صورت تصویري دارد؛ بر همین اساس اگر اطلاع  به

انتقال پیام به کمک تصویر صورت پذیرد، اثرگذاري و مدت  
] بود  خواهد  بیشتر  مخاطب  ذهن  در  آن  ].  9ماندگاري 

مناساینفوگرافیک و  سریع  پاسخگویی  دلیل  به  به  ها  ب 
  ،عنوان ابزار طلایی شیوه انتقال پیام و مفاهیم نیازهاي افراد به
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ها افزوده  روز به محبوبیت آن اند و روزبه مورد توجه قرارگرفته  
 شود. می

دهه در  محققان  راستا  همین  مطالعه در  به  اخیر  هاي 
زمانی و اسفیجانی  اند.  ها پرداخته پیرامون نقش و اهمیت آن

-کاربرد گرافیک در آموزش مفاهیم فیزیکی در کتاب  ]10[
و  ه آمریکا  ایران،  کشورهاي  ابتدایی  مقطع  علوم  درسی  اي 

دانش در  روحیه جستجوگري  پرورش  منظور  به  -انگلستان 
داده قرار  بررسی  مورد  را  آنآموزان  که  اند.  باورند  این  بر  ها 

مدرسه اولین محیطی است که مفاهیم و اصول علمی را در 
ب تجربیات طراحی شده و سازمان یافته در اختیار کودك قال

 دهد. قرار می
تأثیر  "] در پژوهشی تحت عنوان  11[  و عزیزي  گلزاري

دانش خلاقیت  میزان  بر  اینفوگرافیک  بر  مبتنی  -آموزش 
اینفوگرافیک   "آموزان از  استفاده  که  رسیدند  نتیجه  این  به 

دانش در  خلاقیت  افزایش  دخترموجب  از   آموزان   یکی 
 شود.می هاي استان تهرانشهرستان
کاربرد  "اي با عنوان  در مقاله  ] 12[نژاد و شهامت  بزرگی
مدارساینفوگراف در  می  "ها  به  نکبیان  دنیا  مدارس  که  ند 

فناوري از  استفاده  و  سمت  آموزش  فرآیند  در  نوین  هاي 
اینفوگراف هستند.  حرکت  در  بهپرورش  ابزار ها  یک  عنوان 

از طرح  پیام کاربردي مهم، با استفاده  ها را به  هاي گرافیکی 
میشیوه منتقل  مخاطبان  به  فهم  قابل  و  سریع  کنند.  هاي 
هاي ایستا، که انواع اینفوگراف  دهدها نشان میهاي آنیافته

زیباشناختی   الگوي  ارائه  بر  علاوه  فیزیکی  و  تعاملی  پویا، 
توان به  گرافیکی، کاربردهاي مهمی را در مدرسه دارند که می

-معلمان و یادگیري دانش  استفاده در افزایش کیفیت آموزش
اینفوگراف طراحی  کارکنان،  آموزش  ساختار  آموزان،  هاي 

به  اعضا  وظایف  شرح  تدوین  فرآیندها،  توصیف  سازمانی، 
حوزه دستهتفکیک  شناسایی،  فعالیت،  تدوین  هاي  و  بندي 

 رسانی اشاره کرد. چرخه فرآیندهاي مدرسه، تبلیغات و اطلاع
براي  ]  13[  1ایلدریم اینفوگرافیک  هدف  با  پژوهشی  در 

آموز پسر را دانش  27آموز دختر و  دانش  64اهداف آموزشی،  
هاي پژوهش او حاکی از این بود  مورد بررسی قرار داد. یافته

دانش میکه  آموزنده  را  اینفوگرافیک  توصیه آموزان  و  دانند 
پایه  می یادگیري  فرآیندهاي  براي  اینفوگرافیک  از  که  کنند 
 فاده شود.است

 

 
1 Yildirim 
2 Bicen & Beheshti 
3 Damyanov & Tsankov 
4 Gebre 
5 Polowsky & Steciuch 
6 Basco 

بهشتی و  عنوان  ]  14[  2بایسن  با  پژوهشی  تأثیر  "در 
آموزش در  اینفوگرافیک  آن    "روانشناختی  اصلی  هدف  که 

آموزان در مورد استفاده از اینفوگرافیک  بررسی ادراکات دانش
در آموزش است، به این نتیجه رسیدند که یادگیري با روش  
اینفوگرافیک بسیار کارآمد است؛ زیرا باعث افزایش خلاقیت،  

شود. جداي از  هاي ارتباطی میدانش، انگیزه، تخیل و مهارت
دانش به  تنها  نه  روش  این  می آن،  انگیزه  بلکه  آموزان  دهد، 

آنب تشویق  میاعث  یادگیري  ها  براي  سنی  هر  در  تا  شود 
موضوعات جدیدي که دوست دارند از اینفوگرافیک استفاده  

 کنند.  
نقش "در پژوهشی با عنوان  ]  15[  3دامیانوف و تسانکوف

مهارت توسعه  در  مدلاینفوگرافیک  در  هاي  شناختی  سازي 
اینفوگرافیک  "آموزش توانند نقش مهمی  ها میدریافتند که 

عنوان ابزار ایفا کنند. تصاویر  آموزان بهدر فرآیند آموزش دانش
داده اینفوگرافیک،  هستند.  اطلاعاتی  دانش  یا  علمی  هاي 

اینفوگرافیک به از  -سازي میعنوان یک روش مدلاستفاده 
مهارت تحلیل،  تواند  تفسیر،  مانند  را  مختلف  شناختی  هاي 

ي این موارد بخشی از  گیري توسعه دهد. همهارزیابی و نتیجه
توانند ابزاري براي  ها میسازي هستند. در واقع آنفرآیند مدل

 دستیابی به اهداف آموزشی باشند. 
عنوان اینفوگرافیک به"] در پژوهشی با عنوان  61[  4گِبر

علمی معتبر در سواد  یادگیري  براي  این   "ابزار شناختی  به 
از  استفاده  با  تولید محتوا در درس شیمی  نتیجه رسید که 

دانش یادگیري  بر  زیادي  خیلی  تأثیر  آموزان اینفوگرافیک 
ایالات متحده آمریکا داشته و موجب تسهیل یادگیري درس 

 شود.ها میدر آنشیمی 
استسیوچ  و  عنوان   ] 71[  5پولوسکی  با  پژوهشی  در 

محیط اینفوگرافیک" یک  در  را  یادگیري  نتایج  تعاملی  هاي 
می بهبود  غذایی  علوم  آزمایشگاهی  یک    "بخشندتمرین 

اینفوگرافیک  هاي تعاملی  فعالیت آزمایشگاهی مجازي شامل 
با یک فعالیت عملی سنتی   مورد بررسی قرار را در مقایسه 

هاي تعاملی  ها نشان داد اینفوگرافیکدادند. نتایج پژوهش آن
آموزش فنی عمل توانند بهمی یادگیري مؤثر در  ابزار  عنوان 

 کنند. 
عنوان  81[  6باسکو تحت  پژوهشی  در  اثربخشی "] 

دانش اینفوگرافیک تحصیلی  عملکرد  بهبود  در  علمی  -هاي 
به این نتیجه   "ي ششم در درس آزمایشگاه علومآموزان پایه
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رسید که آموزش آزمایشگاه با استفاده از اینفوگرافیک ضمن 
آموزان تأثیر زیادي در یادگیري  بهبود عملکرد تحصیلی دانش

مهارت تقویت  علوم،  درسی  کتاب  از  بخش  تفکر  این  هاي 
و   پیچیده  اطلاعات  درك  اطلاعات،  یادآوري  انتقادي، 

 سازماندهی اطلاعات دارد.  
لئونتیِو و  عنوان   ]91[  1گریگر  با  پژوهشی  در 

آموزي براي یادگیري شیمی سبز و  هاي دانشاینفوگرافیک"
مهارت حرفهتوسعه  عمل  آموزدانشبه    "ايهاي  آزادي  ان 

خود را در رابطه با موضوع پیشنهادي هاي  اینفوگرافدادند تا  
کنند.   عملکردهاي  تهیه  بر  پروژه  تأثیر  تحلیل  و  تجزیه 

صورت پیش و پس  آموزان بهشناختی از طریق ارزیابی دانش
آزمون حاکی از دستیابی به دستاوردهاي یادگیري مثبت در  

هاي شیمی سبز داشته و نشان دهنده تمایل  دانش و مهارت
هاي آینده  آموزان به انجام تکالیف مشابه در دورهبیشتر دانش

 است.
] در پژوهشی تحت عنوان 20[  2الدینیالبهادیلی و جاسم

مفاهیم  " یادگیري  در  اینفوگرافیک  از  استفاده  اثربخشی 
به این نتیجه رسیدند که استفاده از    "آموزانشیمیایی دانش

در  زیادي  تأثیر  شیمیایی  مفاهیم  آموزش  در  اینفوگرافیک 
 یادگیري این بخش از کتاب درسی شیمی دارد.  

چالش به  عنایت  بهبا  لزوم  و  شده  گفته  کارگیري  هاي 
هاي نوین در آموزش شیمی انجام این پژوهش ضروري  شیوه

تحقیق حاضر  رسدنظر میبه بررس.  آموزش   ریتأث  یبا هدف 
  آموزان دانش  یمیدرس ش  ي ریادگیدر    کینفوگرافیبر ا  یمبتن

  . صورت گرفته است ازدهم ی  هپای

 هاي پژوهش فرضیه
حاضر  فرضیه پژوهش  هدف  اساس  بر  پژوهش  هاي 
 عبارتند از: 
دانش  فرضیه یادگیري  با   آموزاناول:  شیمی  درس    در 

  روش آموزش مبتنی بر اینفوگرافیک در مقایسه با روش سنتی
 متفاوت است.

 یادگیري بر  اینفوگرافیک بر مبتنی دوم: آموزش  فرضیه
درس  هاي دانش، فهمیدن و تحلیل در  در حیطه آموزان دانش

 . دارد تأثیر شیمی

 پژوهش  روش
شبه   نوع  از  حاضر  بهپژوهش  که  است  صورت آزمایشی 

آزمون بر روي دو گروه آزمایش و کنترل آزمون و پسپیش

 
1 Grieger & Leontyev 
2 Al-Behadili & Jassim Al-Dayni 
3 Codder Richardson 

کار  انجام گرفته است. پژوهش شبه آزمایشی در شرایطی به
می در  برده  مربوط  متغیرهاي  تمام  کنترل  امکان  که  شود 

مطالعه وجود ندارد. با توجه به ماهیت موضوع و اهداف و به  
زمینه در  آن  نتایج  از  استفاده  یادگیري، دلیل  و  آموزش  ي 
 پژوهش حاضر از نوع کاربردي است.

-آموزان رشتهجامعه آماري پژوهش شامل تمامی دانش
هاي ریاضی و تجربی پایه یازدهم متوسطه منطقه چهاردانگه 

-، می1401-1402واقع در استان تهران در سال تحصیلی  
نفر    56آماري با استفاده از فرمول کوکران شامل  اشد. نمونهب

پاك و  مدارس دخترانه شهید وجدانیاز دختران پایه یازدهم  
تبرا و  دارستانی  از طریق    خیرین  که  بود  منطقه چهاردانگه 

-ابتدا از بین شهرستان  انتخاب شدند.  ايخوشهگیري  نمونه 
شهرستان تهران،  استان  تصادفی  بهشهر  اسلام هاي  طور 
دبیرستان میان  از  شد.  این هاي  انتخاب  دوم  دوره  دخترانه 

این دو  پایه تحصیلی  میان سه  از  دبیرستان،  دو  شهرستان، 
مدرسه، پایه یازدهم و از دو کلاس پایه یازدهم هر مدرسه،  

سپس اعضاي    یک کلاس به عنوان نمونه آماري انتخاب شد. 
به  تصادفینمونه  نام  صورت  الفباي  حروف  ترتیب  به   ،
نفر)    29نفر) و کنترل (  27به دو گروه آزمایش (  خانوادگی،

 . تقسیم شدند
هاي پژوهش، آزمون یادگیري محقق  آوري دادهابزار جمع

ساخته است. این آزمون که با هدف بررسی میزان یادگیري 
اي است که در سؤال چهار گزینه  20آموزان است داراي  دانش

بلوم طراحی شد.   آزمون در    7سه سطح طبقه بندي  سؤال 
سؤال در سطح    6سؤال در سطح فهمیدن و    7سطح دانش،  

بود. روایی محتوایی و صوري سؤالات آزمون با استفاده    تحلیل
نظران مورد بررسی و تأیید قرار گرفت.  از نظرات گروه صاحب

نفر از اعضاي هیأت علمی رشته   4نظران شامل  گروه صاحب
نفر از معلمان باتجربه شیمی   5شیمی دانشگاه فرهنگیان و  

ر از  استفاده  با  ساخته  محقق  آزمون  پایایی  ش  وبودند. 
برابر    3کودرریچاردسون  آزمون  پایایی  ضریب  شد.  محاسبه 

سؤالات به  73/0 پایایی  بودن  مطلوب  گویاي  که  آمد  دست 
 باشد. آزمون می

پیش  یک  آموزش  شروع  از  قبل  پژوهش،  اجراي  جهت 
هاي آزمایش و کنترل  آزمون یادگیري براي هر یک از گروه

ي جلسه  10هاي لازم گردآوري شد. سپس طی  اجرا و داده
دقیقه) فصل اول کتاب شیمی    690ساعته (در مجموع    15/1

مبتنی بر اینفوگرافیک و به    شیوهیازدهم به گروه آزمایش با  
آموزش  براي  داده شد.  آموزش  با روش سنتی  گروه کنترل 
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اینفوگرافیک،    شیوه  به  یازدهم  اول شیمی  تصویر   30فصل 
افزارهاي   نرم  از  شد.  و   Adobe Illustrator 2022آماده 

Paint    انطباق استفاده شد.  اینفوگرافیک  تصاویر  تهیه  براي 
اینفوگرافیک  مفاهیم  و  درسی  موضوعات  کتاب  اهداف  با  ها 

توسط چهار نفر از اعضاي هیأت علمی دانشگاه فرهنگیان و  

تأیید گردید. موضوعات   با تجربه شیمی  از معلمان  نفر  پنج 
ي مواد در طبیعت، نقش مواد در  ها عبارت بودند از: چرخهآن

ها، فعالیت شیمیایی عناصر، روند تغییرات شعاع  زندگی انسان
بندي عناصر، زندگی مدرن و نقش  اتمی در گروه و دوره، طبقه

،  dی با عناصر دسته فلزات، عنصرها در طبیعت، دنیاي رنگ
ها و کاربردهاي طلا، عناصر  هاي رنگی، ویژگیشیمی شیشه

دسته   آهن  dواسطه  یون  شناسایی   ،(II)  یون شناسایی   ،
واکنش (III)آهن درصد  ،  درصدي،  بازده  عناصر،  پذیري 

گنج بین  خلوص،  فلز  جریان  پالایی،  گیاه  دریا،  اعماق  هاي 
شگفت نفت  نفت،  جامعه،  و  زیست  آلکانمحیط  ها،  انگیز، 

هیدروکربنویژگی نامگذاري  کربن،  اتم  شاخههاي  دار، هاي 
هیدروکربنآلکینها،  آلکن و  ها،  سیاه  طلاي  حلقوي،  هاي 

اینفوگرافیک تهیه    1زغال سنگ. شکل   از تصاویر  دو نمونه 
دهد. شده را نشان می

 (الف) 

 
 (ب) 

 کربن اتم هايویژگی (ب) و (II)آهن یون شناسایی (الف) اینفوگرافیک .1 شکل
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از   اجر  10پس  رو  لمستق  ریمتغ  ياجلسه  گروه    يبر 
هردو گروه    ي بر رو  يریادگی آزمون محقق ساخته    ش، یآزما

. تجزیه و تحلیل نتایج آزمون با استفاده  به اجرا درآمد مجدداً
انجام گرفت. سطح    IBM SPSS Statistics 26افزار  از نرم

تحلیل و  تجزیه  تمامی  براي  نظر   P>05/0ها  معناداري  در 
 گرفته شد. 

 هاي پژوهشیافته
همگن  دانش نظر  از  آزمایش  و  کنترل  گروه  دو  آموزان 

براي  بررسی شدند.  نمرات درس شیمی  متغیر معدل  بودن 

آزمون از  - و شاپیرو  1اسمیرنوف-هاي کلموگروفاین منظور 
معناداري    2یلکو سطح  کردن   P>05/0در  مشخص  جهت 

نرمال بودن توزیع متغیر تحقیق استفاده شد. دلیل استفاده  
هاي مختلف براي بررسی نرمال بودن توزیع متغیرها از آزمون

آمار کاربردي نوشته کلراین است که بر اساس کتاب   3هاي 
لوین]  21[ آزمون  ]22[  4و  از  استفاده  مواقع  بعضی  در   ،

داده -کلموگروف براي  (اسمیرنوف  کوچک  )  N>2000هاي 
مورد تردید است و توصیه شده است در کنار این آزمون، از 

دست  هاي بهآماره  1هاي دیگر نیز استفاده شود. جدول  آزمون
آزمون از  کلموگروفآمده  شاپیرو-هاي  و  ویلک  -اسمیرنوف 

 دهد. براي هر دو گروه کنترل و آزمایش را نشان می

 ویلک متغیر معدل نمرات درس شیمی-اسمیرنوف و شاپیرو-کلموگروف  هايهاي آزمونآماره .1جدول 

 گروه
 ویلک-شاپیرو  اسمیرنوف-کلموگروف

 توزیع 
 P-VALUE آماره  P-VALUE آماره

 نرمال 342/0 961/0  131/0 144/0 کنترل 
 نرمال 115/0 902/0  136/0 173/0 آزمایش

جدول   به  توجه  سطح  1با  مقادیر  آزمون  دو  هر  در   ،
معناداري در معدل نمرات درس شیمی براي دو گروه کنترل 

دهد متغیر تحقیق  است که نشان می  05/0و آزمایش بیشتر از  
می نرمال  توزیع  میداراي  بنابراین،  آزمون باشد.  از  توان 

مستقل براي بررسی میزان تفاوت معناداري بین   tپارامتریک  
هاي  معدل نمرات درس شیمی دو گروه استفاده کرد. شاخص

آماري بررسی توصیفی متغیر معدل نمرات دو گروه کنترل و  
 آورده شده است. 2آزمایش در جدول 

 هاي آماري توصیفی متغیر معدل نمرات درس شیمی دو گروه کنترل و آزمایششاخص .2جدول 
 T P-VALUE میانگین  بالاترین معدل ترین معدلپایین N DF گروه
 22/13 ± 79/3 30/19 30/4 28 29 کنترل 

650/1 - 105/0 
 78/14 ± 24/3 60/18 16/8 26 27 آزمایش

N تعداد : 
df درجه آزادي : 

-دست آمده بزرگبه  P-value، مقدار  2با توجه به جدول  
از  ت ( 05/0ر  میانگین  =P  105/0است  مقادیر  بنابراین،   .(

نمرات درس شیمی دو گروه کنترل و آزمایش از لحاظ آماري  
 باشند. با یکدیگر تفاوت ندارند و هر دو گروه همگن می

اول:   دانشفرضیه  با   آموزانیادگیري  شیمی  درس    در 
  روش آموزش مبتنی بر اینفوگرافیک در مقایسه با روش سنتی

 متفاوت است.
=H0  ی بین  معناداري  آموزان  يریادگ تفاوت  در   دانش 

با شیمی  مبتن  درس  آموزش  ا  یروش  در    کینفوگرافیبر 
 ی وجود ندارد. با روش سنت سهیمقا

=H1  ی بین  معناداري  آموزان  يریادگ تفاوت  در   دانش 
با شیمی  مبتن  درس  آموزش  ا  یروش  در    کینفوگرافیبر 

 ی وجود دارد.با روش سنت سهیمقا
آزمون قبل از اجراي نرمال بودن توزیع متغیر نمره پیش

تدریس به شیوه اینفوگرافیک در سه حیطه دانش، فهمیدن  
-و تحلیل براي دو گروه کنترل و آزمایش با استفاده از آزمون

کلموگروف  شاپیرو-هاي  و  سطح  -اسمیرنوف  در  ویلک 
-آماره  3مورد بررسی قرار گرفت. جدول    P>05/0معناداري  

را براي هر دو گروه کنترل   دست آمده از این دو آزمون اي بهه
 دهد. و آزمایش نشان می

 
 

1 Kolmogorov-Smirnov 
2 Shapiro-Wilk 
3 Keller 
4 Levin 
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آزمون قبل از اجراي تدریس به شیوه اینفوگرافیک در سه  ویلک متغیر نمره پیش-اسمیرنوف و شاپیرو-کلموگروف هايهاي آزمونآماره .3جدول  
 حیطه دانش، فهمیدن و تحلیل 

 گروه متغیر
  ویلک-شاپیرو  اسمیرنوف-کلموگروف

 توزیع  P-VALUE آماره  P-VALUE آماره

 آزمون دانشپیش
 غیر نرمال 000/0 759/0  000/0 375/0 کنترل 

 غیر نرمال 000/0 828/0  000/0 324/0 آزمایش

 آزمون فهمیدن پیش
 غیر نرمال 003/0 875/0  000/0 233/0 کنترل 

 غیر نرمال 002/0 865/0  000/0 262/0 آزمایش

 آزمون تحلیل پیش
 غیر نرمال 001/0 851/0  000/0 299/0 کنترل 

 غیر نرمال 004/0 878/0  000/0 263/0 آزمایش

جدول   به  توجه  سطح  3با  مقادیر  آزمون  دو  هر  در   ،
آزمون قبل از اجراي تدریس به شیوه معناداري در نمره پیش

  05/0تر از  اینفوگرافیک براي دو گروه کنترل و آزمایش کم
دهد متغیر تحقیق داراي توزیع غیر نرمال است که نشان می

نمیمی بنابراین،  پارامتریک  باشد.  آزمون  از  مستقل   tتوان 
آزمون دو  براي بررسی میزان تفاوت معناداري بین نمره پیش

هاي ناپارامتریک رفت. گروه استفاده کرد و باید به سراغ آزمون
ناپارامتریک من از آزمون  این پژوهش  به عنوان   1ویتنی-در 

پارامتریک   آزمون  استفاده    tپرکاربردترین جایگزین  مستقل 
ویتنی براي مقایسه دو توزیع غیر نرمال در  -شد. آزمون من

 دو نمونه مستقل از یکدیگر کاربرد دارد.  
آزمون دو گروه کنترل و آزمایش در سه حیطه  نمره پیش

شیوه  به  تدریس  اجراي  از  قبل  تحلیل  و  فهمیدن  دانش، 
من آزمون  از  استفاده  با  شد -اینفوگرافیک  مقایسه  ویتنی 

 ). 4(جدول 

 آزمون در دو گروه کنترل و آزمایش قبل از اجراي تدریس به شیوه اینفوگرافیکمقایسه میانگین نمره پیش .4جدول 
 P-VALUE آماره آزمایشمیانگین نمرات گروه  میانگین نمرات گروه کنترل محدوده نمره  تعداد سؤالات حیطه
 000/0 00/85 51/3 ± 18/1 55/1 ± 95/0 0-5 5 دانش

 940/0 00/387 00/3 ± 84/1 73/2 ± 28/1 0-8 8 فهمیدن 
 000/0 000/132 59/2 ± 08/1 24/1 ± 87/0 0-7 7 تحلیل 
 127/0 00/1 03/3 ± 44/1 84/1 ± 78/0 0-20 20 کل

ي کل  دست آمدهبه  P-value، مقدار  4با توجه به جدول  
). بنابراین، مقادیر میانگین  =127/0Pاست (  05/0تر از  بزرگ

پیش اجراي  نمره  از  قبل  آزمایش  و  کنترل  گروه  دو  آزمون 
تدریس به شیوه اینفوگرافیک از لحاظ آماري با یکدیگر تفاوت  

باشند همچنین نتایج نشان  ندارند و هر دو گروه همگن می
دانش نمره  میانگین  بین  حیطهداد  در  و  آموزان  دانش  هاي 

تحلیل دو گروه کنترل و آزمایش تفاوت معنادار وجود دارد 
)05/0<P که در حیطه فهمیدن تفاوت معناداري ). در حالی

دانش نمرات  میانگین  وجود  بین  معناداري  تفاوت  آموزان 
 ). P<05/0نداشت (

توزیع   بودن  پسنرمال  نمره  اجراي  متغیر  از  بعد  آزمون 
تدریس به شیوه اینفوگرافیک در سه حیطه دانش، فهمیدن  

-و تحلیل براي دو گروه کنترل و آزمایش با استفاده از آزمون
کلموگروف  شاپیرو-هاي  و  سطح  -اسمیرنوف  در  ویلک 

-آماره  5مورد بررسی قرار گرفت. جدول    P>05/0معناداري  

را براي هر دو گروه کنترل   دست آمده از این دو آزمون هاي به
 دهد. و آزمایش نشان می

جدول   به  توجه  سطح  5با  مقادیر  آزمون  دو  هر  در   ،
آزمون بعد از اجراي تدریس به شیوه  معناداري در نمره پس

است   05/0تر از  اینفوگرافیک دو گروه کنترل و آزمایش کم 
-دهد متغیر تحقیق داراي توزیع غیر نرمال میکه نشان می

مستقل براي    tتوان از آزمون پارامتریک  باشد. بنابراین، نمی
آزمون دو گروه  بررسی میزان تفاوت معناداري بین نمره پس

هاي ناپارامتریک رفت. از استفاده کرد و باید به سراغ آزمون
 ویتنی براي مقایسه نتایج دو گروه استفاده شد. -آزمون من

آزمون دو گروه کنترل و آزمایش در سه حیطه  نمره پس
شیوه  به  تدریس  اجراي  از  بعد  تحلیل  و  فهمیدن  دانش، 

من آزمون  از  استفاده  با  شد -اینفوگرافیک  مقایسه  ویتنی 
 ). 6(جدول 

 
 

1 Mann-Whitney 
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 و همکاران  وحید امانی                                                     ازدهمی هپای آموزاندانش یم یدرس ش يریادگیدر  کی نفوگراف یبر ا یآموزش مبتن ریتأث  یبررس

آزمون بعد از اجراي تدریس به شیوه اینفوگرافیک در سه حیطه ویلک متغیر نمره پس-اسمیرنوف و شاپیرو-کلموگروف هايهاي آزمونآماره .5جدول 
 دانش، فهمیدن و تحلیل 

 متغیر
 ویلک-شاپیرو  اسمیرنوف-کلموگروف 

 توزیع 
 P-VALUE آماره  P-VALUE آماره گروه

 آزمون دانش پس
 غیر نرمال 001/0 859/0  000/0 271/0 کنترل 

 غیر نرمال 000/0 683/0  000/0 384/0 آزمایش

 آزمون فهمیدن پس
 غیر نرمال 003/0 876/0  002/0 210/0 کنترل 

 غیر نرمال 003/0 868/0  000/0 287/0 آزمایش

 آزمون تحلیلپس
 غیر نرمال 000/0 830/0  000/0 315/0 کنترل 

 نرمالغیر  000/0 685/0  000/0 386/0 آزمایش

 مقایسه میانگین نمره پس آزمون در دو گروه کنترل و آزمایش بعد از اجراي تدریس به شیوه اینفوگرافیک .6جدول 
 P-VALUE آماره میانگین نمرات گروه آزمایش میانگین نمرات گروه کنترل محدوده نمره  تعداد سؤالات حیطه
 000/0 00/435 48/6 ± 75/0 45/2 ± 95/0 0-7 7 دانش

 000/0 50/9 81/5 ± 62/1 31/1 ± 97/0 0-7 7 فهمیدن 
 000/0 00/116 55/5 ± 64/0 21/1 ± 97/0 0-6 6 تحلیل 
 050/0 00/16 95/5 ± 15/1 66/1 ± 69/0 0-20 20 کل

-آزمون دانش، میانگین نمره کل پس6با توجه به جدول  
موزان بعد از اجراي تدریس به شیوه اینفوگرافیک در گروه آ

  P-valueآزمایش نسبت به گروه کنترل بیشتر است. مقدار  
است، یعنی   05/0تر از  ها کوچکدست آمده از کل حیطهبه

-شود. بنابراین، مقادیر میانگین نمره پس فرض صفر رد می
به   تدریس  اجراي  از  بعد  آزمایش  و  کنترل  گروه  دو  آزمون 
دارند.   تفاوت  یکدیگر  با  آماري  لحاظ  از  اینفوگرافیک  شیوه 
همچنین نتایج نشان داد که در گروه آزمایش نسبت به گروه  
کنترل بعد از اجراي تدریس به شیوه اینفوگرافیک، میانگین  

بالاتر بوده    تحلیلو    فهمیدننمرات در هر سه حیطه دانش،  
 ).P>05/0باشد (و از نظر آماري معنادار می

 یادگیري بر  اینفوگرافیک بر مبتنی آموزشفرضیه دوم:  

درس  هاي دانش، فهمیدن و تحلیل در  در حیطه آموزان دانش
 .دارد تأثیر شیمی

0=H  حیطه در  معناداري  و  تفاوت  فهمیدن  دانش،  هاي 
با آموزاندانشتحلیل   را  که درس شیمی  مبتن  ی  بر    یروش 

 اند، وجود ندارد. دیده آموزش کینفوگرافیا
1=H  حیطه در  معناداري  و  تفاوت  فهمیدن  دانش،  هاي 

با آموزاندانشتحلیل   را  که درس شیمی  مبتن  ی  بر    یروش 
 اند، وجود دارد. دیده آموزش کینفوگرافیا

آزمون گروه آزمایش در  آزمون و پسمیانگین نمرات پیش
دانش،   حیطه  اجراي   تحلیلو    فهمیدنسه  از  بعد  و  قبل 

ویتنی -تدریس به شیوه اینفوگرافیک با استفاده از آزمون من
 ). 7مقایسه شد (جدول 

 آزمون گروه آزمایش قبل و بعد از اجراي تدریس به شیوه اینفوگرافیکآزمون و پسمقایسه میانگین نمرات پیش .7جدول 
 P-VALUE آماره نمرات میانگین  آزمون حیطه

 دانش
 51/3 ± 18/1 پیش آزمون

00/10 000/0 
 48/6 ± 75/0 پس آزمون

 فهمیدن 
 00/3 ± 84/1 پیش آزمون

50/101 000/0 
 81/5 ± 62/1 پس آزمون

 تحلیل 
 59/2 ± 08/1 پیش آزمون

00/15 000/0 
 55/5 ± 64/0 پس آزمون

 کل
 03/3 ± 44/1 پیش آزمون

50/467 000/0 
 95/5 ± 15/1 پس آزمون

جدول   به  توجه  حیطه7با  تمام  نمرات  میانگین  و ،  ها 
همچنین نمره کل بعد از اجراي تدریس به شیوه اینفوگرافیک 

آموزان گروه آزمایش، نسبت به قبل از اجراي تدریس  دانش
 P-valueبه شیوه اینفوگرافیک بیشتر است. همچنین مقدار  

تر ها و همچنین نمره کل کوچکدست آمده از تمام حیطهبه
شود. بنابراین، مقادیر  است، یعنی فرض صفر رد می  05/0از  

از آزمون و پسنمرات پیش بعد  آزمایش قبل و  آزمون گروه 
اجراي تدریس به شیوه اینفوگرافیک از لحاظ آماري با یکدیگر  
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تدریس    شیوه  این  دیگر،  عبارت  به  دارند.  معنادار  تفاوت 
دانش تحلیل  و  فهمیدن  دانش،  سطح  است  آموزان توانسته 

 گروه آزمایش را بالا ببرد. 

 بحث و نتیجه گیري 
فناوري از  در  پیشرفتههاي  استفاده  تدریس    براي 

موجب ایجاد انگیزه در فراگیران شده و به    ،هاي درسکلاس
هاي  براي حضور در کلاس  تاشود  داده میاین فرصت  ها  آن

تر یاد بگیرند.  مندتر بوده و مطالب درسی را راحتدرس علاقه
زیرا    ؛هاستها در ذات آنرسد جذابیت اینفوگرافیکنظر میبه

به  با  تصاویر  به  راحتیفراگیران  و  متنوع هارنگ  گوناگون  ي 
 شوند. یک اینفوگرافیک جذب می  هااینفوگرافیکموجود در  

با رنگ و  را در  می  ها و تصاویر متنوعبا کیفیت  تواند دانش 
 بدون تصویر از متن    بهترتر و  سریع  خاص  مورد یک موضوع

بسیار    ابزاریک  عنوان  بهن  توامی ها  اینفوگرافیک. از  منتقل کند
براي   مفاهیم درسی  یادگیري در آموزش  قدرتمند و مناسب

دانش و  استفاده  معلمان  حاضر  آموزان  پژوهش  هدف  کرد. 
  بررسی تأثیر آموزش مبتنی بر اینفوگرافیک بر سطح یادگیري 

 ي بر مبنا یمیدر فصل اول درس ش ازدهمی هپای آموزاندانش
آمده  دست  هاي بهاست. مقایسه داده  بلوم  يسطوح طبقه بند

از تدریس به شیوه اینفوگرافیک در گروه آزمایش با تدریس  
نمرات دهد میانگین به شیوه سنتی در گروه کنترل نشان می

نسبت به گروه کنترل در هر سه    ش یگروه آزماآموزان  دانش
بالاتر بوده و از   لیو تحل  هیدانش، درك و فهم و تجز  طهیح

اباشد ی معنادار م  ينظر آمار   م یلدرای  هاي افتهیبا    یجهنت  ن ی. 
ام]13[ همکارانش    2معروف،  ]23[  1لدالالها  نی،  و    ]24[و 

   باشد. ] همسو می 25[ 3و محسن یالوداع 
دهد  دست آمده از پژوهش حاضر نشان می نتیجه دیگر به

دانش،   سطح  است  توانسته  اینفوگرافیک  شیوه  به  تدریس 
  جینتا آموزان گروه آزمایش را بالا ببرد.  دانش  تحلیلو    فهمیدن

انجام شده توسط    یپژوهش  يکارها  ج یبا نتا  ی کار پژوهش  نیا
و پانگستو   ] 27[  5يو پانو  لار آگی  ]، 26و همکاران [  4عبدوجامه

 ن توایم  نتیجه  نیا  هیدارد. در توج  ینهمخوا  ] 28[  6یو ساکت
کارآمد موجب    يعنصر بصر  کی  اینفوگرافیک به عنوانگفت  

گسترش  ی وذهن يبه الگوها دنیرس يمطالب برا يرمزگذار
دانشجدید    هايافتهی بلند    يحافظه  در  و  شده  آموزاندر 

آن تدریسنیبنابرا  گردد.ی م  رهذخی  هامدت  شیوه  این   ،  
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م  يریادگی بهبود  به  .بخشندیرا  نتایج  اساس  آمده  بر  دست 
معلمان  پیشنهاد می یا    تدریس  يبراشود  و  انتزاعی  مطالب 

است    هایی درس دشوار  فهمشان  علاقهکه  همچنین  مند  و 
.  دکنناستفاده    یآموزش  ریاز تصاوآموزان به درس،  کردن دانش
-سازمانشپی  عنوانهم به  کینفوگرافیاز اتوانند  معلمان می

ارائه استفاده ک  يدهنده و هم  این،    .دننکل درس  بر  علاوه 
تأل درس  ف یدفتر  پرورش  یکتب  و   يبرا  تواند می  آموزش 

که به    موضوعاتی  ترکردنجذابی و  کتب درس  ریتصاو  یطراح
تدر متن  طراحان    شوند،یم  سیصورت  و  متخصصان  از 

 .استفاده کنند  آشنا به اینفوگرافیک  هايستیو گراف  یآموزش
حاضر   محدودتحقیق  جمله  تیبا  از  فقط انتخاب  هایی 

اجراآزمودنی،    عنوان  به  دختر  آموزاندانش  ، قیتحق  يزمان 
 ي فقط برا یکنفوگرافیا سی روش تدر یبررسو    يجامعه آمار

اول ش بوده است.  روبه  ازدهمی  هیپا  یمیفصل  انجام   يبرارو 
ا  شتریب  یپژوهش  يکارها با  گردد  ی م  شنهادیپ   نه،یزم  نیدر 

ب دانش  يشتریتعداد  مبتن  ر تأثی  آموزان از  بر    یآموزش 
می  .شود  یبررس  یکنفوگرافیا پیشنهاد  در  همچنین  گردد 

در مدارس مختلف   شیوه تدریس  نیا  ياجراتحقیقات بعدي  
غیر    گریدر دروس د  مطالباز    يشتریحجم ب  باسطح کشور  

نیز  و ...  شناسینیزم ،یشناس ستیز ک،یزیف از شیمی مانند
از سایر روش   .انجام شود  ک ینفوگرافیا  یطراحهاي  استفاده 

  ک ی نفوگرافیا  یطراحی در کنار  (متحرك) و تعامل   ا یپو  شامل
  این شیوه آموزش و یادگیري  ریتأثو همچنین بررسی    ستایا

د ترک  بنديطبقه  يریادگیسطوح    گریبر  مانند  و    بیبلوم 
بعدي مورد توجه قرار  هاي  تواند در پژوهش ی نیز میابیارزش 

 گیرد.
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