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Abstract 

Introduction: Melons (Cucumis Melo) are important vegetables that have high nutritional value 
(Arabsalmani, 2007). Semsouri cantaloupe (Cucumis Melo Var. Semsouri) is also one of the cantaloupe 
varieties. Iron, zinc and boron are essential, which are classified as Micronutrients (Marchner, 1995). 
Among the micronutrients, boron and zinc deficiency mostly limit the growth and yield of crops and 
orchards (Araujo et al., 2013) and deficiency of these two elements, compared to other trace elements, is 
more common (Rashid, 2006). Boron is directly involved in ribonucleic acid metabolism, carbohydrate 
metabolism, and pectin substances (Wimer and Eichert, 2013). Zinc is also involved in the production of 
a variety of proteins, including carbonic anhydrase and superoxide dismutase. Iron plays a key role in 
chlorophyll structure and photosynthesis, the activity of superoxide dismutase, and the enzymes of the 
airway and glycol ate (Marschner, 1995). This study was conducted with the aim of field evaluation of 
manure application and foliar application of trace elements on the quantitative and qualitative 
characteristics of cantaloupe (Cucumis Melo Var. Semsouri). 
Material and methods: In order to study the effects of manure application and some microelements(iron, 
zinc and boron) on quantitative and qualitative characteristics of cantaloupe, a two-year research study 
were carried with a randomized complete blocks design as factorial. Manure factor was considered at two 
levels (0 and 40 tons per hectare). Micronutrients factor considers in eight levels including control 
without using micronutrients, iron foliar application, zinc foliar application, boron foliar application, iron 
and zinc foliar application, iron and Boron foliar application, boron and zinc foliar application and foliar 
application of iron, zinc and boron.  
 At harvest time, fruit yield, average fruit weight, number of fruits per plant, fruit flesh thickness were 
measured and recorded. The percentage of total soluble solids in fruit was also measured and recorded 
with a hand refract meter. Data were analyzed using MSTATC statistical software and graphs were drawn 
using Excel software. 
Results and discussion: Application of manure and trace elements increased yield, yield components and 
TSS (Total soluble solids). The highest cantaloupe yield(43.9 tons per hectare) and the highest average 
number of fruits per cantaloupe plant (4.45) were obtained from the application of 40 tons per hectare of 
manure and foliar application of iron, zinc and boron that increased 36 and 41% compared to the control 
treatment, respectively. Also, the percentage of TSS increased with the application of manure and foliar 
application of microelements, especially boron. The highest TSS (sugar) of cantaloupe was obtained at 
9% from the application of 40 tons per hectare of manure and foliar application of iron, zinc and boron, 
which was 49% more than the control treatment. Data indicated that there was a significant correlation 
between the percentage of soluble solids in fruit and the concentration of cantaloupe leaf boron that the 
equation of this regression model followed the linear model.  
Conclusions: The results of this research showed that the consumption of animal manure and low 
consumption of organic matter causes a significant increase in the yield and sugar percentage of 
cantaloupe. Therefore, in soils with conditions similar to this study, the use of manure and low 
consumption elements in cantaloupe cultivation is recommended. 
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 چکیدُ

 یفیک ٍ یکو بتیخلَك ثش ثَس ٍ یسٍ آّي، هلشفکنٍ ػٌبكش  یاثش کبسثشد تَام کَد داه ػبلِ،دٍ یهضسػِ ا ؾیآصهب کی یع
ٍ ػِ تکشاس   وبسیت 16 ثب  لیفبکتَس كَستثِ یکبهل تلبدف یّبثلَک یثب عشح آهبس یآّک خبک کی دس یػوؼَس سقن یعبلج
 هَاد دسكذػولکشد ٍ  یػولکشد، اخضا ؾیهَخت افضا هلشفکنٍ ػٌبكش  یهغبلؼِ ؿذ. کبسثشد کَد داه  97ٍ  96 یػبل ّب یع

ثِ  یدس ثَتِ عبلج َُیتؼذاد ه يیبًگیه يیـتشیثٍ  ّکتبس دس تي 9/43 ضاىیه ثِ یعبلج ػولکشد يیـتشیث. ذیگشد یجعبل هحلَل خبهذ
ثِ  کِ آهذ دػتٍ ثَس ثِ یتَام آّي، سٍ یثشگ یپبؿهحلَلٍ  یتي دس ّکتبس کَد داه 40کبسثشد  اصػذد دس ثَتِ  45/4تؼذاد 
ٍ  یثب کبسثشد کَد داه َُیه هحلَل خبهذ هَاد دسكذ يیچٌّن. داؿتٌذ ؾیضااف ؿبّذ وبسیت ثِ ًؼجت دسكذ 41ٍ   36 تیتشت

 9ثِ هقذاس  ی)قٌذ( عبلج هحلَل خبهذ هَاد دسكذ يیبًگیه يیـتشیث. بفتی ؾیثَس افضا ظُیٍثِ هلشف،کنػٌبكش  یثشگ یپبؿهحلَل
 وبسیدسكذ ًؼجت ثِ ت 49آهذ کِ  دػتثِثَس ٍ  یآّي، سٍ تَام یثشگ یپبؿهحلَلٍ  یتي دس ّکتبس کَد داه 40دسكذ اص هلشف 

ٍخَد داؿت کِ هؼبدلِ  یثب غلظت ثَس ثشگ عبلج َُیدسكذ هَاد خبهذ هحلَل ه يیث یداسیهؼٌ یداؿت. ّوجؼتگ ؾیؿبّذ افضا
 تیفیثِ حذاکثش ػولکشد ٍ ک لیثِ هٌظَس ً ؾ،یآصهب ظیهـبثِ ؿشا یّبخبک. دس کشدیه یشٍیپ یاص هذل خغ یًَیهذل سگشػ يیا
 .گشددیه ِیٍ هٌگٌض تَك یآّي، سٍ یثشگ یپبؿهحلَلّوشاُ ثب  یتي دس ّکتبس کَد داه 40کبسثشد  َُ،یه
 

 .یثشگ یپبؿهحلَلثَس،  ،یآّي، سٍ :کلوات کلیدی
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 هقدهِ

 یضیهْن خابل  هحلَلات اص( Cucumis melo) ّبهلَى

 ,Arabsalmani) ًاذ داس یفشاٍاًا  ییغازا  اسصؽ کِ ّؼتٌذ

 يیبًگیه ٍّکتبس  ّضاس 81کـت  شیثب ػغح ص شاىی(. ا2007

 يیػاَه  ِیا تشک ٍ يیچا  اص پاغ  ّکتبس، دس تي 7/21 ذیتَل

 ی. عاابلجثبؿااذیهاا بیاادس دً یعاابلج ٍ خشثااضُ کٌٌااذُذیااتَل

(Cucumis melo var canthalupensis یک هحلَل سایح )

 35000گشدد کِ حذٍد ٍ ًؼجتب هْن دس کـَس هحؼَة هی

کـت سا ثِ خَد اختلابف دادُ اػات    شیّکتبس اص ػغح ص

(FAO, 2018 .) 

داسًذ  بصیً ییػٌلش غزا 16سؿذ ٍ ًوَ ثِ  یثشا بّبىیگ

 یضاشٍس  ییػٌبكش غازا  يیٍ ثَس اص خولِ ا یکِ آّي، سٍ

ِ  هلشفکن ییغزا ػٌبكش گشٍُ دس کِ ثبؿٌذیه  یثٌاذ عجقا

-کان  ییغازا  ػٌبكاش  يیث اص(. Marchner, 1995) ؿًَذیه

 ٍ سؿاذ  تیهحذٍد ثبػث ـتشیث یسٍ ٍ سثَکوجَد  هلشف،

 Araujo et) ؿاَد یها  یٍ ثابغ  یصساػا  بػابى یگ ػولکاشد 

al.,2013 ٍ ) شیثاب ػااب  ؼااِیدٍ ػٌلاش، دس هقب  يیااا کوجاَد 

 (. Rashid, 2006اػت ) تشغیؿب هلشف،کنػٌبكش 

 بصیا کن هَسد ً ضاىیاگشچِ ثِ ه هلشفکن ییغزا ػٌبكش

 دس یشیا گچـان  کوجَد آًْب اخاتلالات  یّؼتٌذ، ٍل بّبىیگ

 کٌٌاذ یها  دابد یا بُیا گ یّاب تیا هتبثَل ذیا تَل ٍ یَلَطیضیف

(Nemati Lafmejani et al., 2018 اهشٍصُ کبسثشد ثشگا .)ی 

 ٍ تاش آػبى خزة لیدلثِکلاتِ  كَستِث هلشفکنػٌبكش 

ِ  بُیا گ تَػاظ  تشغیػش  اػات  کاشدُ  ذایا پ یبدیا ص یتَػاؼ

(Peyvandi et al., 2015.) هحلااَلات يییػولکااشد پااب 

اص کـَسّب، دس دسخِ اٍل هشثَط ثاِ   یبسیدس ثؼ یکـبٍسص

اص  یکا ی ذیؿاب  بّابى یگ ِیا اػت. تغز ییکوجَد ػٌبكش غزا

 اػات خْابى ثاَدُ    ییحال ثحاشاى غازا    یذّبیا اه يیثْتش

(Kholdbarin & Eslamzadeh, 2005.) 

 ذ،یاػااکیااجًََکلَئیس ؼاانیهتبثَل دس وبیهؼااتق ثااَس

 داسد دخبلات  یکا یپکت هاَاد  ٍ ّاب ذساتیا کشثَّ ؼنیهتبثَل

(Wimer and Eichert, 2013). یٌاااذّبیثاااَس دس فشا 

 هثال  هلاشف کِ خزة ٍ اًتقبل ػٌبكاش کان   یکیَلَطیضیف

 داسد دخبلات  کٌاذ، یها  کٌتاشل  سا یسٍ ٍ هٌگٌض آّي، هغ،

(Wimmer and Eichert, 2013 .)ؿذُ اػت کاِ   هـخق

گل ٍ  حیاػت ٍ تلق یضشٍس آىسؿذ گشدُ ٍ لَلِ  یثَس ثشا

 ,Ahmed) اػات  ػٌلاش  يیا ثِ ٍاثؼتِ ؿذتثِ َُیه ذیتَل

ِ    ػٌلش يیاخزة  تیقبثل(. 2009   pHثِ ؿاذت ٍاثؼاتِ ثا

 بثاذ ییه کبّؾ 9 تب pH 6ثَدُ ٍ دس هحذٍدُ  ـِیس ظیهح

(Cummunar et al, 2004 .)ًـبى دادُ اػت  قبتیتحق حیًتب

 خازة  تیقبثل کبّؾ هَخت ضیً خبک دس آّک ٍخَدکِ 

-کشثٌبت ٍخَد ضیً شاىیا دس(. Rashid, 2005) ؿَدیه ثَس

ثضسگ تش  pHٍ  یآصاد دس خبک، کبّؾ هقذاس کشثي آل یّب

 یاص خولاِ عابلج   بّابى، یگ دسکوجَد ثاَس سا   هَخجبت ،7اص 

ِ  فاشاّن  (. Rashidi and Seilsepour, 2011) اػات  ػابخت

ِ داسد،  یخْبً گؼتشُ بیدً دس ثَس کوجَد  یکاِ عا   یعاَس ثا

 هختلا   یکـاَسّب  دس لا  هخت هضسػِ 190 دس یاهغبلؼِ

 اػات  ؿاذُ  هـبّذُ ثَس کوجَد هضاسع دسكذ 32 دس خْبى،

(Sillanpa, 1999 .) 

 خولااِ اص ّاابيیدس ػاابخت اًااَاع پااشٍتئ   ضیااً یسٍ

 کوجاَد . داسد ًقاؾ  ؼوَتبصیدذیػَپشاکؼ ٍ ذساصیآًْ کیکشثٌ

 Broadly) گشددیه فتَػٌتض ضاىیه کبّؾ ثبػث ػٌلش يیا

et al., 2007; Assuncao et al., 2013 کوجااَد سٍی .)

ّابی  دسكاذ اص خابک   30 داؿتِ ٍ حاذٍد  یگؼتشؽ خْبً

-یهلشف  ث بیثَدى یآّک  لیدلکـبٍسصی خْبى ػوذتبً ثِ

خزة  تیقبثل یکو بیکوجَد فؼفش ثب  یحبٍ کَدّبی  ِیسٍ

 ,Rezaei and Malakoutiػٌبكاش هَاخاِ ّؼااتٌذ )   يیا ا

M.J.1999 .)دّاذ های  ًـابى  هختل  آصهبیـبت ًتبیح  ِ  کا

 هثجات  ٍاکاٌؾ  سٍی هلاشف  ثِ ًؼجت ،صساػی هحلَلات

 (. 1378عْشاًی ٍ)هلکَتی  دٌّذهی ًـبى

 هثال  ذیا تَل ٍ سؿذ یثشا یضشٍس ػٌبكش خولِ اص آّي

آّاي   .اػات  لاصم بّبىیگ یثقب یثشا يیثٌبثشا ٍ ثَدُ بّبىیگ

 تیا ٍ فتَػاٌتض، فؼبل  لیا دس ػابختوبى کلشٍف  یًقؾ اػبػا 

 یًاَس  تٌفغ شیهؼ یّبنیٍ آًض وَتبصؼیذدیػَپشاکؼ نیآًض

ػٌلااش دس  يیاا. ا(Marschner, 1995) داسد کااَلاتیگل ٍ

 لیٍ کلشٍف تشٍطىیفتَػٌتض، تٌفغ، خزة ٍ ػبخت ً ٌذیفشا
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 یپبؿا هحلاَل  (.Suh et al., 2002ًقاؾ داسد )  بّابى یدس گ

 دس ٍ ؿاَد یها  ثاشگ  تَػاظ  آى خزة ؾیافضا ػجت آّي

 دس خـاک  هابدُ  دوغت ٍ ؿذُ سفغ ػٌلش يیا کوجَد دِیًت

 ,Kouchaki & Bannayan) بفات ی خَاّاذ  ؾیافاضا  بُیا گ

 یّاب خابک  دسًـبى دادُ اػت کاِ   قبتیتحق حیًتب(. 1994

ثبلا ثَدى ٍاکٌؾ خبک، خزة آّاي   لیهٌبعق خـک، ثِ دل

ًؼجت ثِ خزة آّاي   بُیٍ گ ؿذُدچبس  ـِیخبک تَػظ س

ِ  دّاذ یها ًـبى  هثجتٍاکٌؾ  یپبؿهحلَل قیاص عش  دس کا

 Ali-Sadr et) بثذییه ؾیآى تدوغ هبدُ خـک افضا یِدیًت

al., 2015.) ذّبیا کبسٍتٌَئ ٍ کلشٍپلاػات  ػاٌتض  یثشا آّي 

 کابّؾ  ثاش  ػالاٍُ  تَاًذیه بُیگ دسآى  کوجَداػت ٍ  لاصم

 ّواشاُ  ذیا کبسٍتٌَئ هحؼاَع  کبّؾ ثب کلشٍپلاػت، ػٌتض

 (. Shamloo and Roozbahani, 2016) ؿَد

 خبک اص سا خَد بصیً هَسد ییغزا ػٌبكش هؼوَلاً بّبىیگ

 ظیًبهؼبػذ ثَدى ؿاشا  هَاسد، یثؼض دس یٍل کٌٌذ،یه يیتأه

ِ  ػبصدیه ٍاداس سا کٌٌذُذیتَل ،یاـِیسخزة  یخبک ثشا  کا

 ثاش  ییغزا ػٌبكش کوجَد ًبهغلَة اثشات اص یشیخلَگ یثشا

 دّذ قشاس بُیگ بسیاخت دس یپبؿهحلَل كَستثِ سا آًْب بُ،یگ

(Baloch et al., 2008 .)ًـبى دادُ اػت کِ  قبتیتحق حیًتب

ثاِ   یآّکا  یّاب خبکدس  هلشفکنػٌبكش  یهلشف خبک

 هَثشاػات  تاش کان  ییبیا قل ظیؿاشا  ٍ ّبکشثٌبت َدخٍ لیدل

(Soleymani Shahrajabian, 2012  .) ظیؿاشا  دس يیثٌابثشا 

 ییغزا ػٌبكش خزة دس هؤثش هختل  فبکتَسّبی کِ هضسػِ

ِ  تَاًذیه یثشگ یپبؿ لَلهح ّؼتٌذ، شیهتغ بسیثؼ  ػٌاَاى  ثا

هااَثش ٍاقااغ گااشدد  کوجااَد سفااغ ثااشای غیػااش سٍؽ کیاا

(Cakmak, 2008 .)یثشگا  یپبؿهحلَل يیثٌبثشا  ِ  ػٌاَاى  ثا

ػٌلاش   کیا کِ خازة   یدس هَاسد ذیخذ ًؼجتبً سٍؽ کی

هَاخاِ اػات،    تیدس خبک ثب هحاذٍد  ـِیتَػظ س ییغزا

 هغااشح خاابک دس کااَد هلااشف یثااشا یهٌبػااج يیگضیخااب

اثااشات کَدّاابی  (.Lanauskas et al., 2006) ثبؿااذ یهاا

 یهختلف ّبیؾیػولکشد هحلَلات دس آصهب ثش ضیً یَاًیح

 تاَاى یچِ دس هدوَع ها آى ،اػت گشفتِقشاس  یهَسد ثشسػ

هحلَل  ػولکشد ؾیگفت آى اػت کِ دس اغلت هَاسد افضا

 یاظُیا هشٍصُ تَخِ ٍا(. Rezaie, 2013گضاسؽ ؿذُ اػت )

ٍ  یهٌبثغ آل اص اػتفبدُ ؿَد،یه بُیگ ِیتغز یقیثِ ػبهبًِ تلف

هاذ ًظاش    ییبیویؿ یکَدّب ٌِیّوشاُ کبسثشد ثْثِ کیَلَطیث

 ،یضیػاابهبًِ هٌدااش ثااِ ثْجااَد ٍ حفاا  ثاابسخ يیاااػاات. ا

ٍ  یًَیتجابدل کابت   تیا ظشف ک،یا َلَطیث تیا ػبختوبى، فؼبل

اص  تاَام گاشدد. اػاتفبدُ   یسعَثت خبک ه یًگْذاس تیظشف

 ییبیویؿ یتٌْب هقذاس کبسثشد کَدّبًِ یذًٍ هؼ یآل یکَدّب

 یکابّؾ آلاَدگ   ،یاًاشط  شُیثلکِ ثِ رخ ،دّذیسا کبّؾ ه

خبک کوک خَاّاذ   یکیضیف ظیٍ ثْجَد ؿشا یغیهحؼتیص

 اثاش هغبلؼاِ،   کی یع(. Sharma and Paliyal, 2014کشد )

ٍ  یعابلج  ػولکشد ثش یػَلفبت سٍ یپبؿثشگٍ  یکَد هشغ

 داد ًـاابى ًتاابیحؿااذ.  آى هغبلؼااِ یسؿااذ بتیخلَكاا

 افضایؾ ثبػث سٍی ػَلفبت لیتش دس گشم چْبس پبؿی هحلَل

ِ  ػولکاشد  ٍ ثاشگ  خـاک  ٍصى ثشگ، کلشٍفیل داسهؼٌی  ثا

ِ یدسكاذ دس هقب  9/18ٍ  9/16 ،1/9 هیضاى ثِ تشتیت ثاب   ؼا

ٍ دسكااذ قٌااذ اص  َُیااػولکاشد ه  يیـااتشی. ثذیااؿابّذ گشد 

 کابسثشد  ثب غلظت چْبس دس ّضاس ٍ یػَلفبت سٍ یپبؿ ثشگ

ِ  یّـت تي دس ّکتابس کاَد هشغا     Nasiri) آهاذ  دػات ثا

Dehsorkhi et al., 2019 .)يیهحققا  شیػاب  قبتیتحق حیًتب 

 ػولکاشد  یاخضا ٍ ػولکشد ثش یداه کَد هثجت اثشات ثش ضیً

 Jianmin et al., 2008; Jimenez, 1997) داسد دلالت یعبلج

El-Desuki, 2000; کاابسثشد ػٌبكااش  قاابتیتحق حی(. ًتااب

 کیا خشثضُ دس  یفیک بتیثش ػولکشد ٍ خلَك هلشف کن

 Fine-Loamy over sandy – Skeletal mixedخاابک 

(Calcareous) mesic xeric torriortents ؼااتگبُ یا دس 

 يیـاتش یثهـاْذ ًـابى داد کاِ     عاش   یکـبٍسص قبتیتحق

تي دس ّکتابس اص   37 ضاىیثِ ه یخشثضُ سقن تبؿکٌذ ػولکشد

خبلق ّواشاُ ثاب    تشٍطىیتبس ًدس ّک لَگشمیک 100هلشف 

 اػات  آهاذُ  دػات ثِ یدس ّکتبس ػَلفبت سٍ لَگشمیک 40

(Zabihi et al., 2011 .)دس خلَف  یهغبلؼِ خبهؼ تبکٌَى

ثاش   یتاَام ثاب کاَد داها     هلاشف کان کابسثشد ػٌبكاش    شیتبث

 يیا اًدبم ًـذُ اػت. لزا ا یعبلج یفیٍ ک یکو بتیخلَك

ِ  یبثیا هغبلؼِ ثب ّاذف اسص  ٍ  ید کاَد داها  کابسثش  یاهضسػا
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 یکو بتیخلَك ثش هلشف کن ػٌبكش یثشگ یپبؿهحلَل

 . گشفت كَست يیٍساه یػوؼَس یعبلج یفیک ٍ

 هَاد ٍ رٍشْا

ػٌبكاش   یثشگا  یپبؿا هحلَلٍ  یاثشات کبسثشد کَد داه

 ثِ یػوؼَس یعبلج یفیک ٍ یکو بتیخلَك ثش هلشفکن

 قابت یتحق یهشکاض  ؼاتگبُ یا دس( 1396-97) ػبل دٍ هذت

 هٌابثغ  ٍ یکـابٍسص  آهاَصؽ  ٍ قابت یتحق هشکض یکـبٍسص

ثاب عاشح    لیا فبکتَس ؾیآصهب كَستثِ تْشاى اػتبى یؼیعج

ِ  ٍ وابس یت 16 ثب یکبهل تلبدف یّبثلَک یآهبس  تکاشاس  ػا

 Cucumis melo var) یػوؼاَس  سقان  یعابلج ؿاذ.   اًدبم

Semsouri  )ًثبؿاذ  یها  یعابلج  یّبتِیٍاس اص یکی ضی  ِ  کا

ذ هحذٍد، توشکض ثبلای هیَُ ثش داسای ػولکشد ثبلا، تیپ سؿ

سٍص ٍ  85سٍی ثَتِ، عَل دٍسُ داؿت تب سػیذى هحلاَل  

 ثبؿاذ  یها  یقابسچ  یّاب یوابس یتحول خَة ًؼاجت ثاِ ث  

(Arabsalmani, 2007.) 

تي دس ّکتبس(  40دس دٍ ػغح )كفش ٍ  یکَد داه ػبهل

 ّـات  دس هلاشف کان ػٌبكاش   یثشگ یپبؿهحلَلػبهل  ٍ

 هحلاَل  ،ػٌبكش کن هلاشف  )ؿبّذ ثذٍى اػتفبدُ اص ػغح

 یپبؿا  هحلَل ،یسٍ یثشگ یپبؿ هحلَلآّي،  یثشگ یپبؿ

ٍ  تَام یثشگ یپبؿ هحلَلثَس،  یثشگ  هحلاَل  ،یآّاي ٍ س

ثَس  تَام یثشگ یپبؿ هحلَل ،یآّي ٍ سٍ تَام یثشگ یپبؿ

ٍ ثَس( دس ًظش  یآّي، سٍ تَام یثشگ یپبؿ هحلَل ،یٍ سٍ

 بكاش فاَ  ثاب    اص ػٌ کیّش  یثشگ یگشفتِ ؿذ. هحلَل پبؿ

 

ٍ  یغلظت پٌح دس ّضاس اص هٌبثغ ػَلفبت آّي، ػَلفبت سٍ

 Seilsepour and) شفتیكااَست پااز  کیااثَس ذیاػاا

Malakouti, 2005.) 

 ؾیآصهااب یاص کبؿاات، اص خاابک هحاال اخااشا   قجاال

 تیّاذا  یپبساهتشّاب  ٍ گشفت كَست هشکت یثشداس ًوًَِ

، ػٌح pHثب دػتگبُ  pH، هتش EC( ثب دػتگبُ EC)ی کیالکتش

دس  نیکشثٌابت پتبػا  یثِ سٍؽ ػَصاًذى تش ثب ثا   یکشثي آل

ثِ  بُیفؼفش قبثل خزة گ  ،یغل کیػَلفَس ذیهدبٍست اػ

دس خبک ثب دػاتگبُ   بُیقبثل اػتفبدُ گ نیسٍؽ اٍلؼي، پتبػ

(، آّاک ثاِ   یاتو خزةٍ آّي )دػتگبُ  یفتَهتش، سٍ نیفل

 لِیثاِ ٍػا   کیذسیا کلش ذیاػ َىیتشاػیت ،یػبصیسٍؽ خٌث

 ؿااذ یشیااگاًااذاصُ ذسٍهتشیااٍ ثبفاات  ثااِ سٍؽ ّػااَد 

(Aliehyaie and Behbahanizadeh, 19931()خذٍل.) 

ثاِ کابس ثاشدُ ؿاذُ دس      یداها  کَد اص یاًوًَِ يیچٌّن

 یآلا  هبدُ. قشاس گشفت ییبیویؿ ِیٍ هَسد تدض ِیتْ ؾیآصهب

 (، Nelson and Sommers, 1996ثِ سٍؽ ػاَصاًذى تاش )  

pH پٌح ثِ کی ػلبسُ دس  َ ِ  دکا  ،(Thomas, 1996) آة ثا

 کاَد  پٌح ثِ کی ػلبسُ دس( EC) یکیالکتش تیّذا تیقبثل

ِ  کل تشٍطىیً ،(Rhoades, 1996) آة ثِ  کدلاذال  سٍؽ ثا

(Bremner, 1996) ُػٌبكاش  کال  هقاذاس . ؿاذ  یشیا گاًذاص 

 دس ّضن سٍؽ ثب هلشفکن ػٌبكش ٍ ن،یػذ ن،یپتبػ فؼفش،

 یّبدػتگبُ کوک ثٍِ  (Chapman and Pratt, 1961) ذیاػ

 هاذل  وبتضٍیؿا ) یاتو خزة ٍ اػپکتشٍفتَهتش فتَهتش، نیفل

AA- 670 )(.2خذٍل) ؿذ يییتؼ 

 مشخصات فیسيكی ي شیمیايی خاك محل اجرای آزمايش -1جذيل 

SP 
% 

EC 
dS.m-1 pH T.N.V O.C 

% 
Ava.P 
mg.kg-1 

Ava.K 
mg.kg-1 

Ava.Fe 
mg.kg-1 

Ava.Zn 
mg.kg-1 

Ava.B 
mg.kg-1 

36 2 7.5 19 0.46 12 280 4.4 0.7 0.4 
       

 گايی  یدام يشیمیايی كًد یخصًصیات فیسيك - 2جذيل 

EC 
dS.m-1 

Moisture 
% 

pH Total N 
% 

O.C 
% 

Total P 
% 

Total K 
% 

Total Fe 
% 

Total Zn 
% 

15 33 8.8 1.3 25.4 0.59 2.6 7100 118 
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 یتوابه  ٍ ؿاذ  ًدابم ا هبُ يیفشٍسد دس يیصه یػبصآهبدُ

( ّکتابس  دس لَگشمیک 100) پلیتش ػَپشفؼفبت ٍ یداه کَد

 اضبفِ ؾیآصهب یاخشا هحل خبک ثِ خبک آصهَى اػبع ثش

. ّاش کاشت   ذیگشد هخلَط خبک ثب يیػٌگ ؼکید ثب ٍ ؿذ

. ثاَد کـت ثِ عَل ؿؾ هتاش    یؿبهل چْبس سد یـیآصهب

ِ  يیٍ فبكلِ ثا  هتشکـت دٍ  یّب یسد يیث فبكلِ  ّاب ثَتا

 یبسیآث ؼتنیػگشفتِ ؿذ.  ًظش دس هتشیػبًت 50  یسد یسٍ

 یثزٍس عبلج کبؿتثَد.  پیتحت فـبس ًَاس ت كَستثِ ضیً

 اًدابم  یدػات  كَستثِهبُ  يیفشٍسد 30دس  یسقن ػوؼَس

 لیا كجح صٍد ق هلشف،ػٌبكش کن  یثشگ یپبؿهحلَل. ؿذ

هشحلِ هـاخق ؿابهل پاغ اص     ػِدس  ذ،یاص علَع خَسؿ

سٍص پاغ اص   20ثشگای ) ػِ دس هشحلاِ چْابس  کشدى هضستٌک

سٍص پاغ اص کبؿات    60سٍص پغ اص کبؿت ٍ  40 ،کبؿت(

، سٍی اص هٌجاغ  آّاي . آّي اص هٌجاغ ػاَلفبت  گشفت كَست

ثَسیک ثِ غلظات پاٌد دس   س اص هٌجغ اػیذَسٍی ٍ ثػَلفبت

ّبی کبهال  ثشداسی اص خذیذتشیي ثشگّضاس تبهیي ؿذ. ًوًَِ

هتاش سػایذ   ػابًتی  60ثَتِ ثاِ   صهبًی کِ ػبقِ اكلی ،ؿذُ

ٍ ثَس ثاب   یآّي، سٍ هلشفکناًدبم  ؿذ ٍ غلظت ػٌبكش 

 آة ٍ خابک  قابت یتحق هَػؼِ حیسا یّبسٍؽاػتفبدُ اص 

 ؿابهل  هلاشف کن ػٌبكش غلظت تؼییي ثشای. ذیگشد يییتؼ

 ٍ ؿؼااتي اص پاغ  ثااشگ، دس هَخاَد  هٌگٌااض ٍ یسٍ آّاي، 

ِ  70 دهبی دس کشدى خـک ِ  ػابًتیگشاد  دسخا  48 هاذت  ثا

 سٍؽ ثااِ ّاابًوًَااِ ّضاان ػاابصی، آهاابدُ ٍ ػاابػت

 دسكاذ،  96 ػاَلفَسیک  اػیذ اص اػتفبدُ ثب تش-اکؼیذاػیَى

 يی. ثاذ گشفت اًدبم ػلٌین ٍ اکؼیظًِ آة ػبلیؼیلیک، اػیذ

 اًتقابل  اص پغ ٍ تَصیي گیبُ ًوًَِ اص گشم 3/0 هقذاسهٌظَس 

ِ  اػایذّب  هخلَط اص لیتش هیلی 5/2 ضاىیثِ ه ّضن لَلِ ثِ  ثا

 خیغ رسات توبم تب ؿذ دادُ تکبىٍ ثِ دقت  اضبفِ ّبوًًَِ

 دس اخاب ،  سٍی ثش ّضن ّبیلَلِ ػبػت، 2 اص ثؼذ. گشدًذ

 دادُ قاشاس  ػابػت  دٍ هاذت  ثِ ػبًتیگشاد دسخِ 100 دهبی

  اخب  سٍی اص سا ّبلَلِ هذت، ایي ؿذى ػپشی اص پغ. ؿذ

 

 تاش لی هیلای  1 ثبس ّش ٍ ثبس ػِ ؿذى خٌک اص ثؼذ ٍ ثشداؿتِ

ِ  آة افاضٍدى  ثابس  ّش اص ثؼذ ٍ اضبفِ، اکؼیظًِ آة  اکؼایظً

 کبهال  اکؼیظًِ آة ثب ٍاکٌؾ تب ؿذ صدُ ثْن دقت ثب سا لَلِ

 تاب  آى دهابی  ٍ دادُ قشاس اخب  سٍی هدذداً سا ّبلَلِ. ؿَد

 ٍقتای  ّضان  ػوال . ؿذ دادُ افضایؾ ػبًتیگشاد دسخِ 330

 یاذ گشد سًاگ  کان  صسد یاب  ثیشًگ ػلبسُ سًگ کِ ؿذ توبم

ِ (. اًدبهیاذ  عاَل  ثِ ػبػت 2 ػول ایي)  سٍی اص سا ّاب لَلا

 آة لیتاش  هیلای  3/48پغ اص خٌک ؿاذى،   ٍ ثشداؿتِ اخب 

ػاپغ هحلاَل    .ؿاذ  كابف  صدىّن اص پغ ٍ اضبفِ هقغش

ٍ غلظت ػٌبكش آّي  قیتضس یحبكلِ ثِ دػتگبُ خزة اتو

. ثشای اًذاصُ گیشی غلظت ثاَس ًیاض اص   ذیگشد يییتؼ یٍ سٍ

 (. Emami, 1996) ؿذي  اػتفبدُ سٍؽ آصٍهتی

هتَػاظ ٍصى   َُ،یا هصهبى ثشداؿت، كفبت ػولکشد  دس

 یبثیا ضخبهت گَؿت هیَُ اسص ،ؼذاد هیَُ دسّش ثَتِت ،هیَُ

اص  اػاتفبدُ هَاد خبهذ هحلَل دس هیاَُ )قٌاذ( ًیاض ثاب     ؿذ. 

گیاشی ٍ  اًذاصُ ATAGO-ATC-20Eهذل سفشکتَهتش دػتی 

 ِ  ,Mostofi and Najafi) ذیا دسكاذ ثجات گشد   كاَست ثا

افاضاس آهابسی   ثاب اػاتفبدُ اص  ًاشم    ؾیآصهب یّبدادُ(. 2005

MSTATC  تدضیِ ٍاسیبًغ ؿذًذ ٍ ًوَداس ّب ثب اػتفبدُ اص

 ًشم افضاس اکؼل سػن ؿذًذ.  

 ًتايج ٍ بحث

 ؾیآصهاب  یاخاشا  اص حبكال  ؿذُ یاٍس خوغ یّب دادُ

 حیکِ خلاكِ ًتب ذیگشد هشکت بًغیٍاس ِیتدض ػبل دٍ یع

 خذٍل ػِ دسج ؿذُ اػت.  آى دس

ّابی  گًَِ کِ اص ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشکت دادُّوبى

 هلشفکن ػٌبكش اثش ،یداه کَدآصهبیؾ هـخق اػت اثش 

 كافبت  ثاش  هلاشف کان  ػٌبكاش  ٍ یداها  کَد هتقبثل اثش ٍ

 ضاخبهت  ثَتاِ،  دس َُیا ه تؼاذاد  َُ،یا ه ٍصى َُ،یه ػولکشد

ٌبكاش  هحلاَل ٍ غلظات ػ   خبهذ هَاد دسكذ َُ،یه گَؿت

 .اػت داسیهؼٌٍ ثَس  یسٍ ،آّي
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 تجسيٍ يارياوس مركب دادٌ َای آزمايش  جيخلاصٍ وتا-3جذيل

Sources of variation 
Degree of 

freedom Fresh yield Fruit weight Fruit.plant-1 Total soluble 

solids% 
Year 1 11.7 ns 0.002 ns 0.135 ns 0.64 ns 

Year*Replication 4 82.9 ns 0. 02 ns 0.063 ns 8.2 ns 

Manure 1 283.9* 1.26* 1.602** 1.8* 

Year*Manure 1 423* 0.01 ns 0.77* 3.5 ns 

ٍError 4 18.3 ns 0.07 ns 0.07 ns 3.9 ns 

Microelements 7 197.9** 0.04** 0.294** 5. 5** 

Year*Micronutrients 7 51* 0.03 ns 0.068 3* 

Manure*Microelements 7 9.1* 0.02* 0.032** 0.3** 

Year* Manure*Microelements 7 11.8 ns 0.03 ns 0.007 ns 0.5 ns 

ٍError 56 18.7 ns 0.03 ns 0.027 ns 1.1 ns 

Coefficient of Variation - 8.5 7.6 5.2 6.8 
        

 تجسيٍ يارياوس مركب دادٌ َای آزمايش  جيخلاصٍ وتا -3جذيل ادامٍ

Sources of variation Degree of freedom Leaf-Fe Leaf-Zn Leaf-B 

Year 1 1.9ns 0.93ns 1.1ns 

Year*Replication 4 21.2 ns 12.6 ns 14.2 ns 

Manure 1 435.3** 292.2** 266** 

Year*Manure 1 523.2** 362.2** 344.2* 

ٍError 4 22.7ns 13.8ns 12.1ns 

Microelements 7 622.6** 304.2** 187** 

Year*Micronutrients 7 101* 62.3* 51.2** 

Manure*Microelements 7 17.1* 10.1* 8.9* 

Year*Manure*Microelements 7 1.8* 0.82ns 0.99* 

ٍError 56 29.2ns 19.1ns 16.5ns 

Coefficient of Variation - 8.9 11.2 7.3 
         

ف ٍ کَد هصرعٌاصر کن یبرگ یاثر هحلَل پاش
 یطالب َُیهعولکرد  يیاًگیهداهی بر  

 اثاش کِ  یًجَد، دس حبل داسیهؼٌ َُیه ػولکشدػبل ثش  اثش

ٍ  یٍ اثش هتقبثل کاَد داها   هلشفکناثش ػٌبكش  ،یکَد داه

(. 3ثَد )خاذٍل  داسیهؼٌ َُیثش ػولکشد ه هلشفکنػٌبكش 

ِ  داد ًـابى  حیًتب  هَحات  هلاشف کان  ػٌبكاش  هلاشف  کا

 خلاَف،  يیا ا دس. اػات  ؿاذُ  یبلجعا  ػولکاشد  ؾیافضا

ٍ  یثشگا  یپبؿ هحلَل ثبػاث   تیا ٍ ثاَس ثاِ تشت   یآّاي، س

دسكاذ   28ٍ  2/17،  6/6 ضاىیا ثِ ه یػولکشد عبلج ؾیافضا

ثاِ   یػولکاشد عابلج   يیـتشیث. ذیؿبّذ گشد وبسیًؼجت ثِ ت

تي دس ّکتابس کاَد    40تي دس ّکتبس اص کبسثشد  9/43 ضاىیه

 دػات ٍ ثَس ثِ یسٍ تَام آّي، یثشگ یپبؿ هحلَلٍ  یداه

 ػولکاشد  ؾیافاضا ؿابّذ   وبسیدسكذ ًؼجت ثِ ت 55آهذ کِ 

 (.1)ؿکل داؿت
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 ًٌیم عملكرد بر مصرف كم عىاصر ي یدام كًد كاربرد اثر-1شكل

Figure 1 - The effect of livestock manure and trace elements on fruit yield             
 هلاشف کان  ػٌبكشًـبى دادُ اػت کِ  قبتیتحق حیًتب

 تاشٍطى یهثال ً  یخازة ػٌبكاش   ؾیهثجت دس افاضا  شیثب تأث

 & Mahler) گشدًااذیهاا ػولکااشد ؾیهَخاات افااضا 

Westerman, 2003 .)کان  ػٌبكش يیتشهْن اص یسٍ ػٌلش-

 ّاب نیآًض لیتـک ٍ تیفؼبل دس یبتیح ًقؾ کِ اػت هلشف

 ,.Babaeian et al) داسد یبّیا گ سؿاذ  یّاب کٌٌاذُ نیتٌظ ٍ

 تدواغ  ٍ ذیتَل کشثي، ػبص ٍ ػَخت دس ػٌلش يیا(. 2012

 تابً یًْب ٍ یػالَل  آصاد یّاب کبلیساد حزف ّب،ذساتیکشثَّ

 Said Al-Ahl) کٌذیه فبیا یهْو ًقؾ بُیگ َهبعیث ؾیافضا

& Mahmoud, 2010ٍذیااتَل کیااهَخاات تحش ی(. س 

 ،يیػاٌتض پاشٍتئ   یؿاذُ ٍ ثاشا   لیا ٍ کلشٍف يیَّسهَى اکؼ

DNA  ٍRNA دس  لیااکلشٍف کااِیاػاات. اص آًدبئ یضااشٍس

 یؿذى ػالَل  لیٍ عَ نیدس تقؼ يیفتَػٌتض ٍ َّسهَى اکؼ

ػٌلاش   يیا ثب ا بُیگ ِیداسًذ، لزا تغز شیتأث بُیسؿذ گ تبًیٍ ًْب

ٍ ػولکاشد   َهبعیث ٍ سؿذ ؾیافضا دس یهْو ًقؾ تَاًذیه

 لیدل ثِ آّي  (.Nahed & Balbaa, 2007داؿتِ ثبؿذ ) بُیگ

ِ  یًقـ  ػاجت  داسد، فتَػاٌتض  ٍ لیا کلشٍف ػابختوبى  دس کا

-Abd El) گاشدد یها  ذیا تَل ؾیافاضا  ٍ بُیا گ سؿذ ؾیافضا

Wahab, 2008.) دس  ضیا ً ثاَس هاؤثش ٍ هثجات ػٌلاش     ًقؾ

 گضاسؽ ؿذُ اػت یبدیدس هغبلؼبت ص َُیه لیتـک ؾیافضا

(Fallah Moafi and Sharafi, 2017;  Ahmed et al., 

2002; Pandey et al., 2006; Hipps and Davies, 2001; 
Tuna et al., 2002 Nateghi et al., 2015; .) 

هصررف ٍ کرَد   عٌاصرر کرن   یبرگ یپاشاثر هحلَل
 یٍزى هیَُ طالب هیاًگیيداهی بر  رٍی 

 یًجاَد، دس حابل   داسیهؼٌ َُیٍصى ه يیبًگیهػبل ثش  اثش

 کاَد  هتقبثال  اثش ٍ هلشف کن ػٌبكش اثش ،یداه کَد اثشکِ 

 داسیهؼٌا  َُیا ه ٍصى يیبًگیا ه ثش هلشف کن ػٌبكش ٍ یاهد

 هلشفکن ػٌبكش هلشف کِ داد ًـبى حیًتب(. 3ثَد )خذٍل

 يیؿذُ اػت. دس ا یعبلج َُیهتَػظ ٍصى ه ؾیهَحت افضا

 تیا ٍ ثَس ثاِ تشت  یآّي، سٍ یثشگ یپبؿهحلَلخلَف، 

 8/9ٍ  11،  3/3 ضاىیا ثاِ ه  یػولکاشد عابلج   ؾیثبػث افضا

هتَػاظ ٍصى   يیـتشی. ثذیؿبّذ گشد وبسیتدسكذ ًؼجت ثِ 

تاي دس   40اص کابسثشد   لاَگشم یک 53/1 ضاىیا ثِ ه یعبلج َُیه

 ثاَس  ٍتاَام آّاي    یثشگا  یپبؿا هحلَلٍ  یّکتبس کَد داه

 ؾیؿابّذ، افاضا   وابس یدسكذ ًؼجت ثِ ت 31کِ  آهذ دػت ثِ

 (.2ٍصى داؿت )ؿکل
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 ًٌیم يزن هیاوگیم بر مصرف كم عىاصر ي یدام كًد كاربرداثر -2شكل

Figure 2 - The effect of manure and microelements on fruit weight           
سػاذ دس اثاش کابسثشد ػٌبكاش غازایی، هیاضاى       ًظش هیثِ

فتَػٌتض افضایؾ ٍ دس ًتیدِ ثبػث تدوغ هَاد کشثَّیذساتاِ  

 ثیـتشی دس هیَُ ؿذُ کِ هتؼبقت آى ػْن ثیـاتشی اص هاَاد  

. ػٌلش ثَس یکی اص ػٌبكاش  اػت ذُیسػّب آػویلاتِ ثِ هیَُ

کلیذی دس ٍاکٌؾ ّبی فیضیَلَطیکی هبًٌذ هتبثَلیؼن قٌاذّب  

ٍ اػتحکبم غـبی پلاػوب های ثبؿاذ. ػٌلاش سٍی ًیاض دس     

ّبی هشثَط ثِ فتَػٌتض دس آًضین ٍّب ؿشکت داسد اکثش آًضین

کشد ٍ کٌذ ٍ ثبػث افضایؾ ػولثِ ػٌَاى کَفبکتَس ػول هی

 Malakouti andؿاَد ) ّن ثبػث افضایؾ کیفیت هیَُ های 

Tehrani, 2000 .) 

 ن،یکلؼا  اًتقابل کوپلکغ ثب قٌاذّب،   ذیػٌلش ثَس ثب تَل

ؿاذُ   َُیا ٍصى ه ؾیٍ لقبح ػاجت افاضا   یثْجَد گشدُ افـبً

 هلشف،ػٌبكش کن يیاص ث (.Marschner et al., 2012اػت )

 ػولکشد ٍ سؿذ تیهحذٍد ثبػث ـتشیث یسٍ ٍ ثَس  کوجَد

 هتقبثال  اثش(. Araujo et al.,2013) ؿًَذیه یصساػ بػبىیگ

 اص بُیا گ دس سا یهختلفا  یکیهتابثَل  یٌاذّب یفشا ثَس، ٍ یسٍ

 ػٌبكاش  شیػاب  خازة  دس تیهحذٍد بی هَاد ػبخت قیعش

 يیا ا(. Baxter, 2009) دّاذ یها  قاشاس  شیتابث  تحت ،ییغزا

 دسٍى اػات  هوکاي  ٍ ّؼاتٌذ  ذُیچیپ ٍ شیهتغ بسیثؼ سٍاثظ

 Morgan and) فتٌاذ یث اتفاب   بُیااگ ضٍػافش یس بیا  ػالَل 

Connoly, 2013  .) 
هصرف ٍ کَد عٌاصر کن یبرگ یپاشاثر هحلَل
 تعداد هیَُ در بَتِ هیاًگیيداهی بر  

ًجَد، دس  داسیهؼٌهتَػظ تؼذاد هیَُ دس ثَتِ ػبل ثش  اثش

اثش ػٌبكش کن هلشف ٍ اثش هتقبثال   ،یکَد داه اثشکِ  یحبل

ٍ ػٌبكش کن هلشف ثش هتَػاظ تؼاذاد هیاَُ دس     یداه کَد

ِ  داد ًـابى  حیًتب(. 3داس ثَد )خذٍل یثَتِ هؼٌ  هلاشف  کا

 دس َُیا ه تؼاذاد  يیبًگیا ه ؾیهَحت افضا هلشفکن ػٌبكش

 یپبؿا  هحلاَل خلاَف،   يیا ؿذُ اػت. دس ا یعبلج ثَتِ

 يیبًگیا ه ؾیثبػاث افاضا   تیٍ ثَس ثِ تشت یآّي، سٍ یثشگ

دسكاذ   4/25ٍ  11 ،8/23 ضاىیا ه ِثا دس ثَتاِ   َُیا تؼذاد ه

 َُیا تؼاذاد ه  يیبًگیه يیـتشی. ثذیؿبّذ گشد وبسیًؼجت ثِ ت

 40هلاشف   اصدس ثَتاِ   ػاذد  45/4 تؼذادثِ  یعبلجدس ثَتِ 

تاَام آّاي،    یثشگا  یپبؿا هحلَلٍ  یداه کَدتي دس ّکتبس 

ؿبّذ  وبسیدسكذ ًؼجت ثِ ت 32آهذ کِ  دػتٍ ثَس ثِ یسٍ

 دس کااِ یًقـاا لیاادل ثااِ آّااي (.3داؿاات )ؿااکل ؾیافااضا

 بُیگ سؿذ ؾیافضا ػجت داسد، فتَػٌتض ٍ لیکلشٍف ػبختوبى

 ًقاؾ  (.Abd El-Wahab, 2008) گشددیه ذیتَل ؾیافضا ٍ

 دس َُیااه لیتـااک ؾیافااضا دس یسٍ ػٌلااش هثجاات ٍ هااؤثش

 Fallah Moafi and)  اػات  ؿذُ گضاسؽ یبدیص هغبلؼبت

Sharafi, 2017 Ahmed et al., 2002; Pandey et al., 
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 ;Hipps and Davies, 2001 Tuna et al., 2002 ؛2006

Nateghi et al., 2015;  .)لَلِ گشدُ  لیثَس ثب تـک يیچٌّن

دس  َُیا تؼذاد ه ؾیگل، هَخت افضا حیدسكذ تلق ؾیٍ افضا

 گاشدُ  سؿذ یثشا ثَس کِ اػت ؿذُ هـخق. گشددیهثَتِ 

ِ  َُیا ه ذیا تَل ٍ گال  حیتلق ٍ اػت یضشٍس گشدُ لَلِ ٍ  ثا

 (.Ahmed, 2009) اػت ػٌلش يیا ثِ ٍاثؼتِ ؿذت

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بًتٍ در ًٌیم تعذاد بر مصرف كم عىاصر ي یدام كًد كاربرداثر  -3شكل
Figure 3 - The effect of manure and microelements on fruit in plant             

هصرف ٍ کَد عٌاصر کن یبرگ یپاشاثر هحلَل
 (TSSهَاد جاهد هحلَل) رصددداهی بر  

 کاَد  هتقبثال  اثاش  ٍ هلشفکن ػٌبكش اثش ،یداه کَد اثش

 خبهاذ  هاَاد  دسكاذ ثاش هتَػاظ    هلشفکن ػٌبكش ٍ یداه

 داد ًـبى حیًتب(. 3ثَد )خذٍل داسیهؼٌ( هیَُ TSS) هحلَل

 هاَاد  دسكاذ دسكاذ   ؾیهَخت افضا یکَد داه هلشف کِ

 ،خلاَف  يیا ؿذُ اػت. دس ا ی( عبلجTSS) هحلَل خبهذ

 یوبسّبیدس ت ی( عبلجTSS) هحلَل خبهذ هَاد دسكذ ذدسك

تي  40دسكذ ثَد کِ ثب هلشف  1/7یثذٍى هلشف کَد داه

 دسكذ 11 ذیکِ هَ ذیسػ دسكذ 9/7ثِ  یدس ّکتبس کَد داه

 ؾیافاضا هَخات   ضیا ثاَس ً  یثشگ یپبؿهحلَلثَد.  ؾیافضا

. ؿاذ  ی)قٌذ( عبلج هحلَل خبهذ هَاد دسكذ دسكذ يیبًگیه

 خبهاذ  هاَاد  دسكذکِ ثَس هلشف ؿذُ ثَد،  ییوبسّبیت دس

کاشد.   ذایا پ ؾیدسكذ افاضا  26 حذاقل ی)قٌذ( عبلج هحلَل

ثاِ   یعبلج)قٌذ(  هحلَل خبهذ هَاد دسكذ يیبًگیه يیـتشیث

ٍ  یتاي دس ّکتابس کاَد داها     40دسكذ اص هلشف  9 هقذاس

آهذ کاِ   دػتٍ ثَس ثِ  یتَام آّي، سٍ یثشگ یپبؿ هحلَل

 (.4)ؿاکل  داؿات  ؾیافضا ؿبّذ وبسیت ثِ تًؼج دسكذ 49

 دس وبیهؼااتق ثااَسًـاابى دادُ اػاات کااِ  قاابتیتحق حیًتااب

 Wimer) داسد دخبلات  ّاب ذساتیکشثَّ اًتقبل ٍ ؼنیهتبثَل

and Eichert, 2013)، اػت کاِ ثاب کابسثشد     یهٌغق يیثٌبثشا

 . بثذی ؾیافضا َُیثَس، دسكذ هَاد خبهذ هحلَل دس ه

هصررف ٍ کرَد   صرر کرن  عٌا یبرگ یپاشاثر هحلَل
 (لَگرمیک بر گرمیلیهداهی بر  غلظت آّي برگ )

کاِ   یحبلدسًجَد،  داسیهؼٌآّي ثشگ  غلظتػبل ثش  اثش

 یاثش ػٌبكش کن هلشف ٍ اثش هتقبثل کَد داه ،یکَد داه اثش

ثاَد   داسیهؼٌا  ثاشگ  آّاي  غلظات  ثاش  هلشفکنٍ ػٌبكش 

ِ  داد ًـبى حیًتب(. 3)خذٍل  ثبػاث  یداها  کاَد  هلاشف  کا

 آّاي  غلظت يیبًگیه. اػت ؿذُ ثشگ آّي غلظت ؾیافضا

دس  گاشم یلا یه 113 یداها  کاَد  هلاشف  ثذٍى یبسّبیت دس

دس  یتي دس ّکتبس کاَد داها   40ثَد کِ ثب هلشف  لَگشمیک

ِ  ذیسػ لَگشمیک دس گشمیلیه 136ثِ  يیبًگیه يیّکتبس، ا  کا

 یپبؿهحلَلغلظت آّي ثشگ ثَد.  ؾیدسكذ افضا 20 ذیهَ

 يیا دس. ؿذ ثشگ آّي غلظت ؾیهَحت افضا ضیآّي ً یثشگ
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کاِ آّاي    ییوبسّبیآّي دس ت یثشگ یپبؿهحلَلخلَف، 

دسكاذ   50حاذاقل   ؾیکشدُ ثَدًاذ هَخات افاضا    بفتیدس

آّي  غلظت يیبًگیه يیـتشیثغلظت آّي ثشگ ؿذ.  ؾیافضا

هلشف  اص لَگشمیگشم دس ک یلیه 155ثِ هقذاس   یعبلجثشگ 

تَام آّي،  یثشگ یپبؿحلَلهٍ  یتي دس ّکتبس کَد داه 40

 وابس یدسكذ ًؼجت ثاِ ت   7/58آهذ کِ  دػتٍ ثَس ثِ  یسٍ

ًـابى دادُ   قابت یتحق حیًتب(. 5)ؿکل داؿت ؾیافضا ؿبّذ

 تَػاظ  آى خزة ؾیافضا ػجت آّي یپبؿهحلَلاػت کِ 

 ٍ ؿاذُ  سفاغ  ػٌلاش  يیا ا کوجاَد  دِیًت دس ٍ ؿَدیه ثشگ

 بفااتی خَاّااذ ؾیافااضا بُیااگ دس خـااک هاابدُ تدوااغ

(Kouchaki & Bannayan, 1994 .)هٌابعق  یّاب خابک  دس 

 خابک  آّاي  خزة خبک، ٍاکٌؾ ثَدى ثبلا لیدل ثِ خـک،

 آّي خزة ثِ ًؼجت بُیگ ٍ اػت هـکل دچبس ـِیس تَػظ

ِ  دّاذ یها  ًـبى هثجت ٍاکٌؾ یپبؿهحلَل قیعش اص  دس کا

 Ali-Sadr et) بثذییه ؾیآى تدوغ هبدُ خـک افضا یدِیًت

al., 2015.) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
 محلًل جامذ مًاد درصذ بر مصرف كم عىاصر ي یدام كًد كاربرداثر  -4شكل

Figure 4 - The effect of manure and microelements on fruit TSS(%)  
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

    
 برگ آَه غلظت بر مصرف كم عىاصر ي یدام كًد كاربرداثر  -5شكل

Figure 5 - The effect of manure and microelements on leaf Fe concentration  
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هصرف ٍ کَد عٌاصر کن یبرگ یپاشاثر هحلَل

 (لَگرمیک بر گرمیلیه) برگ بَرداهی بر  غلظت 
   

کاِ   یًجَد، دس حبل داسیهؼٌثَس ثشگ  غلظتػبل ثش  اثش

 یداه کَد هتقبثل اثش ٍ هلشف کن ػٌبكش اثش ،یداه کَد اثش

 ثاَد  داسیهؼٌا  ثاشگ  ثاَس  غلظات  ثاش  شفهل کن ػٌبكش ٍ

ثبػاث   یًـبى داد کاِ هلاشف کاَد داها     حیًتب. (3)خذٍل

دس  ثَسغلظت  يیبًگیثشگ ؿذُ اػت. ه ثَسغلظت  ؾیافضا

 لاَگشم یگشم دس ک یلیه 52ی،ثذٍى هلشف کَد داه یبسّبیت

 يیدس ّکتبس، ا یتي دس ّکتبس کَد داه 40ثَد کِ ثب هلشف 

ِ  ذیسػا  لَگشمیک دس گشم یلیه 59ثِ  يیبًگیه  13 ذیا هَ کا

 ثَس یثشگ یپبؿهحلَلثشگ ثَد.  ثَسغلظت  ؾیدسكذ افضا

خلاَف،   يیا ا دس ثاشگ ؿاذ.   ثَسغلظت  ؾیهَحت افضا

کاشدُ   بفتیدس ثَسکِ  ییوبسّبیدس ت ثَس یثشگ یپبؿهحلَل

ثاشگ   ثاَس دسكذ غلظت  64حذاقل  ؾیثَدًذ هَخت افضا

 76قاذاس   ثِ ه یثشگ عبلج ثَسغلظت  يیبًگیه يیـتشیؿذ. ث

 یتي دس ّکتبس کَد داه 40اص هلشف  لَگشمیدس ک گشمیلیه

آهاذ   دػات ثٍِ ثَس  یتَام آّي، سٍ یثشگ یپبؿ هحلَلٍ 

داؿاات  ؾیؿاابّذ افااضا واابسیدسكااذ ًؼااجت ثااِ ت 90کااِ 

ِ  ٍاثؼتِ ؿذت ثِ ػٌلش يیا خزة تیقبثل (.6)ؿکل   pHثا

 بثاذ ییه کبّؾ 9 تب pH 6ثَدُ ٍ دس هحذٍدُ  ـِیس ظیهح

(Cummunar et al, 2004 .)اػت دادُ ًـبى قبتیتحق حیًتب 

 خازة  تیقبثل کبّؾ هَخت ضیً خبک دس آّک ٍخَد کِ

-کشثٌبت ٍخَد ضیً شاىیا دس(. Rashid, 2005) ؿَدیه ثَس

 تاش ثضسگ pHٍ  یآصاد دس خبک، کبّؾ هقذاس کشثي آل یّب

ِ  اص بّابى، یگ دس سا ثاَس  کوجَد هَخجبت ،7 اص  یعابلج  خولا

(. Rashidi and Seilsepour, 2011) اػات  ِػابخت  فاشاّن 

 یپبؿا هحلَلغلظت ثَس دس ثشگ ثب کبسثشد  ؾیافضا يیثٌبثشا

 .اػت شیپزثَس اهکبى یثشگ
            

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 برگ بًر غلظت بر مصرف كم عىاصر ي یدام كًد كاربرداثر  -6شكل

Figure 6 - The effect of manure and microelements on leaf B concentration            
هصرف ٍ کَد عٌاصر کن یبرگ یپاشاثر هحلَل

 (لَگرمیک بر گرمیلیهبرگ ) یرٍداهی بر  غلظت 

کِ  یًجَد، دس حبل داسیهؼٌثشگ  یسٍ غلظتػبل ثش  اثش

 یاثش ػٌبكش کن هلشف ٍ اثش هتقبثل کَد داه ،یکَد داه اثش

 ثاَد  داسیهؼٌا  ثاشگ  آّاي  غلظات  ثاش  هلشفکنٍ ػٌبكش 

ِ  داد ًـبى حیًتب. (3)خذٍل  ثبػاث  یداها  کاَد  هلاشف  کا

 یسٍ غلظت يیبًگیه. اػت ؿذُ ثشگ یسٍ غلظت ؾیافضا

 دس گااشمیلاایه 52یداهاا کااَد هلااشف ثااذٍى یبسّاابیت دس

 دس یداها  کاَد  ّکتبس دس تي 40 هلشف ثب کِ ثَد لَگشمیک

ِ  ذیسػا  لَگشمیک دس گشمیلیه 59 ثِ يیبًگیه يیا ّکتبس،  کا

ثااشگ ثااَد.     یغلظاات سٍ ؾیدسكااذ افااضا   13 ذیااهَ

ثاشگ   یغلظت سٍ ؾیهَحت افضا یسٍ یثشگ یپبؿ هحلَل
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دس  یسٍ یثشگاا یپبؿااهحلااَلخلااَف،  يیااا دس ؿااذ.

 ؾیکاشدُ ثَدًاذ هَخات افاضا     بفتیدس یکِ سٍ ییوبسّبیت

 يیبًگیا ه يیـتشیثشگ ؿذ. ث یدسكذ غلظت سٍ 64حذاقل 

 ٍ دس  گااشمیلا یه 126ثاِ هقااذاس    یثاشگ عاابلج  یغلظات س

ٍ  یتااي دس ّکتاابس کااَد داهاا   40اص هلااشف  لااَگشمیک

 180آهاذ کاِ    دػتثِ یسٍٍ  تَام آّي یثشگ یپبؿ هحلَل

 دس (.6داؿات )ؿاکل   ؾیؿبّذ افضا وبسیدسكذ ًؼجت ثِ ت

 کـاَس،  خـک هٌبعق یّبخبکخولِ  اص ،یآّک یّبخبک

 یسٍ ذیذسٍاکؼا یّ ٍ یسٍکشثٌبت هحلَلشیغ یّبفشم ثِ یسٍ

ِ  آى تیا حلال اص ؿذت ثِ ٍ ذیآیه دس . دس ؿاَد یها  کبػات

ٍ  یافضٍدى کَدّاب  ،یغیؿشا يیچٌ ِ  یسٍ یحاب  كاَست ثا

 یضاشٍس  بّبىیػولکشد گ ؾیافضا یثشا یثشگ یپبؿهحلَل

 گاشدد یها دس ثاشگ   یسٍ لظات غ ؾیاػت ٍ هَخت افاضا 

(Kacar and Katkat, 2007.) 

 برا  یطالب َُیه هحلَل جاهد هَاد درصد یّوبستگ
 برگ بَر غلظت

 یداسیهؼٌا  یپظٍّؾ ًـبى داد کاِ ّوجؼاتگ   يیا حیًتب

ثاب غلظات ثاَس ثاشگ      َُیا دسكذ هَاد خبهذ هحلَل ه يیث

 یاص هذل خغ یًَیهذل سگشػ يیا هؼبدلٍِخَد داسد.  یعبلج

ِ  يیا دس(. 1)ساثغِ کشدیه یشٍیپ 92 يییتج تیثب ضش  ساثغا

( ٍ دسكاذ  X) هؼاتقل  شیا هتغ ػٌَاى ثِ ثشگ دس ثَس غلظت

ِ  شیا ( ثاِ ػٌاَاى هتغ  Yهَاد خبهذ هحلاَل )   ًظاش  دس ٍاثؼات

 . ؿذ گشفتِ

                                               1ساثغِ

هغبثقات   يیهحققا  شیػاب  حیپاظٍّؾ ثاب ًتاب    يیا حیًتب

ٍ اًتقاابل  ؼاانیاػاات کااِ دس هتبثَل یداؿاات. ثااَس ػٌلااش

 Sheng et) داسد یاػبػا  ًقاؾ  بُیگ دسٍى ّبذساتیکشثَّ

al., 2009; Wimer and Eichert, 2013). 

 یریگ جِیًت

ِ  داد ًـبى پظٍّؾ يیا حیًتب  ٍ یداها  کاَد  کابسثشد  کا

 ػولکاشد  یٍ اخضا ػولکشد ؾیهَخت افضا هلشفکن ػٌبكش

حلَل ثِ حاذاکثش   یثشا وبسیت يیتشهٌبػت. گشددیه یعبلج

 ػٌاَاى ثِ َُیه هحلَل خبهذ هَاد دسكذ يیثبلاتشػولکشد ٍ 

 یتي دس ّکتبس کَد داها  40کبسثشد  وبسیت َُ،یه یفیؿبخق ک

 ثبؿذ. یٍ ثَس ه یػٌبكش آّي، سٍ یثشگ یپبؿهحلَلثب 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 برگ یري غلظت بر مصرف كم عىاصر ي یدام كًد كاربرداثر  -7شكل

Figure 7 - The effect of manure and microelements on leaf Zn concentration 
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 ًٌیلظت بًر برگ با درصذ مًاد جامذ محلًل مغ یَمبستگ -8شكل
Figure 8 –Correlation of leaf B concentration with fruit TSS             

 یقدرداً

ثاب ػٌاَاى    یقابت یپاشٍطُ تحق  حیثخؾ اص ًتاب  هقبلِ، يیا

، ثشسػی اثشات کبسثشد کَد داهی ٍ ػٌبكش سیضهغزی ) آّي"

 "عبلجی ػوؼَسی ( ثش خلَكیبت کوی ٍکیفیسَسٍی ٍ ث

 سا خَد یقذسداً ٍ تـکش هشاتت داًذیهاػت. ًگبسًذُ لاصم 
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