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Abstract 

Introduction: The word biostimulant was apparently coined by horticulture specialists for describing 
substances promoting plant growth without being nutrients, soil improvers ,or pesticides. The use of fresh 
seaweeds as source of organic matter and as fertilizer is ancient in agriculture, but biostimulant effects 
have been recorded only recently. Chemical elements that promote plant growth and may be essential to 
particular taxa but are not required by all plants are called beneficial elements. The two main beneficial 
elements are Se and Si, present in soils and in plants. Many effects of beneficial elements are reported by 
the scientific litterature, which promote plant growth, the quality of plant products and tolerance to abiotic 
stress. This includes cell wall rigidification, osmoregulation, and reduced transpiration by crys-tal 
deposits, thermal regulation via radiation reflection, enzyme activity by co-factors, plant nutrition via 
interactions with other elements during uptake and mobility, antioxidant protection, interactions with 
symbionts, pathogen and herbivore response, protection against heavy metals toxicity, plant hormone 
synthesis and signaling. The aim of this study was to investigate the effect of different culture media and 
foliar application of some biostimulants (silicon, selenium and seaweed extract) on growth characteristics 
and yield of tomato (cv. Dafnis) under hydroponic condition. 

Material and methods: This study was factorial experiment based on a completely randomized design 
with two factors of culture media (50% cocopeat + 50% perlite and 50% palmpeat + 50% perlite) and 
foliar fertilizer application (control, concentration of 10 and 20% of seaweed extract, 25 and 75 mg/L 
sodium silicate and 4 and 10 mg/L sodium selenite) were applied in four replications..  

Results and discussion: The results of this experiment showed that in contrast to the interaction effect, 
the each of the main factors had significant effect on growth characteristics except stem diameter, number 
of leaf and leaf area. There was no significant difference in terms of yield and yield components between 
palmpeat + perlite with cocopeat + perlite. It was also found that foliar application of seaweed extract, 
silicon and selenium significantly improved yield and yield components compared to the control 
treatment. So that among the studied treatments, the highest increase in yield was obtained with 
application of 20 % concentration of seaweed extract as well as 75 mg/L sodium silicate.  

Conclusions: In general, palmpeat in combination with perlite can be used as a suitable media in 
hydroponic cultures. Also, foliar application of seaweed (20 %), silicon (75 mg/L) and selenium (10 
mg/L) had positive and significant effects on vegetative growth and yield of tomato and can be 
recommended in comercial tomato greenhouses. 
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 چکیده

یی ثش بیخلجک دس یعلبسُایي پظٍّؾ ثب ّذف ثشسػی اثش ثؼتشّبی هختلف کـت ٍ کبسثشد ثشگی ػیلیؼیَم، ػلٌیَم ٍ 
شفت. ایي اًدبم گ 1398-1399ّبی کـت ثذٍى خبک عی ػبلثؼتش  دسفشًگی سقن دافٌیغ گَخِخلَكیبت سؿذی ٍ عولکشد 

% پشلایت ٍ 50% کَکَپیت+ 50آصهبیؾ ثِ كَست فبکتَسیل ثش پبیِ عشح کبهلاً تلبدفی ثب دٍ فبکتَس ثؼتش کـت دس دٍ ػغح )
دسكذ  20ٍ 10ػغح ) ؿبّذ، غلظت  7ّبی سؿذ ٍ عٌبكش هفیذ دس پبؿی ثْجَد دٌّذُ% پشلایت( ٍ هحلَل50% پبلن پیت+ 50

گشم ثش لیتش ػلٌیت ػذین( دس چْبس تکشاس اًدبم هیلی 10ٍ  4گشم ثش لیتش ػیلیکبت ػذین ٍ هیلی 75ٍ  25علبسُ خلجک دسیبیی، 
تٌْبیی ثش خلَكیبت سؿذی ثِ اػتثٌبی قغش ػبقِ، تعذاد ٍ ؿبخق ؿذ. ًتبیح آصهبیؾ ًـبى داد کِ اثش ّش یک اص عَاهل اكلی ثِ

پیت + پشلیت ثب ثؼتش عولکشد ثیي ثؼتش کبؿت پبلن داسی اص ًظش عولکشد ٍ اخضایداس ثَد. اختلاف هعٌیػغح ثشگ هعٌی
فشًگی ثب علبسُ خلجک دسیبیی، ّبی گَخِپبؿی ثَتِکَکَپیت + پشلیت هـبّذُ ًـذ. ّوچٌیي هـخق گشدیذ کِ هحلَل

تشیي ػیلیؼیَم ٍ ػلٌیَم ػجت ثْجَد عولکشد ٍ اخضای عولکشد ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذ کِ دس ثیي تیوبسّبی هَسد هغبلعِ، ثیـ
گشم ثش لیتش ػیلیکبت هیلی 75دسكذ علبسُ خلجک دسیبیی ٍ ّوچٌیي کبسثشد غلظت  20هیضاى افضایؾ عوکشد دس کبسثشد غلظت 

پیت ثِ عٌَاى یک ثؼتش هٌبػت ٍ دس دػتشع دس تشکیت ثب ؿَد اص پبلنػذین ثذػت آهذ. ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ، پیـٌْبد هی
پبؿی خلجک ّبی ثذٍى خبک اػتفبدُ کشد. ّوچٌیي هحلَلثشای کَکَپیت ٍاسداتی دس کـت عٌَاى خبیگضیٌی هٌبػتپشلیت ثِ

گشم ثش لیتش( ًیض اثشات هثجت ٍ هیلی 10گشم ثش لیتش( ٍ ػلٌیَم )دس غلظت هیلی 75دسكذ(، ػیلیؼیَم ) 20دسیبیی )دس غلظت 
 ؿَد.فشًگی تَكیِ هیّبی تَلیذ گَخِِداسی ثش سؿذ سٍیـی ٍ تَلیذ هحلَل داؿت کِ کبسثشد آًْب دس گلخبًهعٌی

 .پبؿیّبی سؿذ، پبلن پیت، کـت ثذٍى خبک، کَکَپیت، هحلَلثْجَد دٌّذُ :کلمات کلیدی
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 مقدمه

ٍسی ّبی هؤثش دس ساػتبی افزضایؾ ثْزشُ  اص خولِ سٍؽ

ّبی هٌبثع آثزی ٍ پزبنیي ثزَدى کیفیزت     ثب ٍخَد هحذٍدیت

ثبؿزذ  تَلیذ ٍ کـت گیبّبى ثِ سٍؽ ثذٍى خبک هیخبک، 

 ّبیسٍص افضٍى کـت  یؾافضا(. 1394)فعبلیبى ٍ ّوکبساى، 

ثِ  خبکی اػت کِ ثؼتش یلدل یيگلخبًِ ای ثذٍى خبک ثِ ا

ّبی  آصهبیؾ ّبی ثبلا خْت یٌِهتعذدی اص خولِ ّض یلدلا

یز   کٌتزشل دق  عذم اهکزبى  یی،عٌبكش غزا یضاىه ییيتع یِاٍل

EC ، pHهؼزبنل   ّشصّبی خبکضی، علف ّبی  ، ثیوبسی ٍ

-Rodríguez) هَاخِ اػت یبدیهشثَط ثِ تٌبٍة ثب هَاًع ص

Ortega et al., 2019ٌِّبی ػٌگیي دس کـت (. یکی اص ّضی

ثبؿزذ. ثؼزتش کـزت، ثزِ عزَس      ثذٍى خبک، ثؼتش کـت هی

هؼتقین ٍ غیش هؼتقین، ثش سؿذ گیبُ ٍ تَلیزذ هحلزَل اثزش    

(. ثب تَخِ ثزِ تَػزعِ ػزغح صیزش     Olle et al., 2012داسد )

خبًَادگی ایي گیبُ ثب ًبسگیل ثِ کـت خشهب دس کـَس ٍ ّن

عٌَاى هٌـبء کَکَپیت، گزضاسؽ ؿزذُ اػزت کزِ پتبًؼزیل      

ثبلایی ثشای اػتفبدُ اص ضبیعبت پَػیذُ ًخل خشهب ثِ عٌَاى 

 ,.Hesami et alخبیگضیٌی ثزشای کَکَپیزت ٍخزَد داسد )   

تي حدزن ٍػزیع ضزبیعبت ػزبلیبًِ     (. ثب دس ًظش گزشف 2014

دسختبى خشهب دس کـزَس، خزبیگضیٌی پزبلن پیزت ثزب ثؼزتش       

ٍاسداتی کَکَپیت ثبعث کبّؾ ٍاثؼتگی ثِ ثؼتش ٍاسداتزی  

 Ghehsareh etای خَاّذ ؿذ )دس تَلیذ هحلَلات گلخبًِ

al., 2011 .) 

کبسثشد ثیؾ اص اًذاصٓ کَدّبی ؿیویبیی دس تَلیذ اهشٍصُ 

علاٍُ ثزش تحویزل ّضیٌزِ ٍ اتزلاف      ،ایگلخبًِ هحلَلات

 ّبی صیشصهیٌی ٍ ػغحیّب ٍ آةآلَدگی خبکػجت  هٌبثع،

کَدّبی آلی کَدّزبی عجیعزی ّؼزتٌذ کزِ ًقزؾ       ؿَد.هی

هْوی سا دس تغزیِ گیبُ ٍ ػزلاهت خزبک ثزِ عْزذُ داسًزذ      

(Board, 2004دس ػبل .)  ّزبی  ّبی اخیش اكزغلاح هحزشک

ػزتفبدُ قزشاس   سؿذ دس ػغح ٍػیعی تَػظ هحققبى هزَسد ا 

ّزبی سؿزذ ثزِ    (. هحشکCalvo et al., 2014گشفتِ اػت )

ؿزَد کزِ ثزب ّزذف افزضایؾ      هَاد یب سیضخبًذاساًی گفتِ هی

ّب یب كفبت کیفزی گیزبُ   ای، هقبٍهت ثِ تٌؾثبصدّی تغزیِ

ٍخَد ثشخی اص تشکیجبت هحشّک سؿزذ دس  ؿًَذ. اػتفبدُ هی

علبسُ ایي  ّب ثبعث ؿذُ تب اص هبًٌذ خلجک ثشخی اص گیبّبى

افزضایؾ   ػجتتَلیذ کَدّبیی اػتفبدُ ؿَد کِ ی گیبّبى ثشا

د گزشد گیبّزبى صساعزی ٍ ثزبغی هزی    دس  هیضاى سؿذ ٍ تَلیذ

(Jardin, 2015). عٌبكش پشهلشف، آهیٌَ  ایي کَدّب حبٍی

کبسثشد علزبسُ  . ّبی سؿذ گیبُ ّؼتٌذکٌٌذُ اػیذّب ٍ تٌظین

ک سؿزذ  ثبعث افزضایؾ سؿزذ گیزبُ، تحشیز    دسیبیی  خلجک

ّبی هحیغی اص دس پیشی ٍ ثْجَد تحول ثِ تٌؾ سیـِ، تبخیش

خـکی، ؿَسی ٍ دسخِ حشاست ٍ افزضایؾ کویزت ٍ    قجیل

 Norrie and) ؿززَدهززی هحلززَلات کـززبٍسصیکیفیززت 

Keathley, 2006; Spann et al., 2011).    ُگزضاسؽ ؿزذ

خلجک دسیبیی عی سؿذ سٍیـی گیبُ ثشگی کبسثشد اػت کِ 

فل ثبعث افضایؾ اًذاصُ، ٍصى ٍ عولکزشد  فشًگی ٍ فلگَخِ

ّبی سؿذی ایي افضایؾ ثِ حضَس تٌظین کٌٌذُکِ  ؿذُهیَُ 

اػتیک اػیذ )اکؼیي(، خیجشلیي، کیٌتیي  -3 ایٌذٍل ّوچَى

خلجک دسیبیی ًؼزجت دادُ ؿزذُ اػزت     ٍ صآتیي دس علبسُ

(Prasad et al., 2010.) ّب دس غلظتخلجک   ِ -ّزبی ثزبلا ثز

ّزبی  ٌٌزذُ سؿزذ سیـزِ ٍ دس غلظزت    عٌَاى عبهل هحذٍد ک

عٌَاى هحشک سؿذ سیـِ ٍ دس ًْبیت افضایؾ سؿزذ  پبییي ثِ

 (. Khan et al., 2009; Jardin, 2015) کٌٌذٍ عولکشد عول هی

ٍ  ثزب  یکز یضیهزبًع ف  کیعٌَاى  ثِ ػیلیؼیَم  یسػزَة س

ػبقِ، غلاف ثشگ ٍ  یّبی آًٍذ ٍ ثبفت یذسهیاپ ّبیَاسُید

ًقزؾ   بّزبى یگ یَلزَط یضیف ّزبی تیز فعبل نیس تٌظ، دپَػت

(. Siddiqui and Al-Whaibi,(2014 کٌزذ  یهز  فزب یا یهْوز 

 ثبؿٌذیهحشٍم ه یَمؼیلیاص ػ ّبی خَد کِ دس ثبفت یبّبًیگ

ٍ دس ًتیدزِ هؼزتعذ حولزِ    تزش  فیضع یاص لحبػ ػبختوبً

 ؿزذ س ؾیثبعزث افزضا   ػیلیؼزیَم . ّب ٍ آفبت ّؼتٌذثیوبسی

 دس ؾیسؿذ، افزضا  کیاص هَاسد ثب تحش یبسیدس ثؼٍ  بّبىیگ

ِ  ضاىیز کزبّؾ ه  ضذ اکؼٌذُ ٍ ّبینیآًض تیفعبل ّزبی  گًَز

هَخززت ٍ ّززبی گیززبّی دس ػززلَل (ROSاکؼززیظى فعززبل )

 ,Epsteinؿَد ) ّبی هحیغی هیحفبظت گیبُ دس ثشاثش تٌؾ

کززبسثشد ػیلیؼززیَم دس خیززبس ػززجت افززضایؾ ٍصى   (.2009

تفزب  ؿبخؼزبسُ   خـک سیـِ ٍ ؿبخؼبسُ، عَل سیـِ ٍ اس
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(. ّوچٌزززیي دس Mohaghegh et al., 2010 ؿزززذ )

هیلزی هزَلاس ػیلیؼزیَم     2ٍ  1ّزبی  غلظزت فشًگی،  گَخِ

تزش ٍ ّزذایت هضٍفیلزی گیزبُ،     داس ٍصىثبعث افضایؾ هعٌزی 

فتَػٌتض ٍ کزبسایی هلزشف آة ٍ ثزَیظُ کزبّؾ هلزشف      

هحلززَل غزززایی دس ؿززشایظ کـززت ثززذٍى خززبک ؿززذ     

(Haghighi and Mozafariyan, 2014 .)   هغبلعزبت اخیزش

ِ  حبکی اص ایي اػت  ػیلیؼزیَم  ثزب  ؿزذُ  وزبس یت بّزبى یگ کز

 یؼزت یشصیٍ غ یؼتیص ّبیتٌؾ یشیعَس چـوگ ثِ تَاًٌذ یه

سا  یصدگز  خیز ػشهب ٍ  ،یًوک، خـک ي،یهبًٌذ فلضات ػٌگ

  (.Mohsenzadeh et al., 2012ذ )ٌکٌ تحول

 ثشخزی  دس ٍ عجیعزی  سؿزذ  خْت ػلٌیَم ًیض هفیذ ًقؾ

هغبلعزِ   هَسد اکؼیذاتیَ ّبیتٌؾ ثب هقبثلِ هحلَلات خْت

 (. ثِ دلیلDjanaguiraman et al., 2005اػت ) گشفتِ قشاس

َ  هبًٌذ گیبّبًی دس ػلٌیَم اکؼیذاًی،خلَكیبت آًتی  کزبّ

 ٍ ثَدُ حفبظتی ًقؾ داسای اکؼیذاتیَی ّبیتٌؾ دس هقبثل

(. Xue et al., 2001ؿَد )گیبّبى هی سؿذ ثْجَد ػجت حتی

 عزَلاًی ؿزذى   ػزجت  خبک ثِ ػلٌیَم افضٍدى دس آصهبیـی

ّبی هیَُ پیشی ؿشٍ  دس تأخیش ٍ گیبُ دس سٍیـی دٍسُ سؿذ

 ِ  ,Pezzarossa et al., 1999; Jardinؿزذ )  فشًگزی گَخز

تحت ؿزشایظ تزٌؾ دهزبیی     هـبّذُ ؿذُ اػت کِ (.2015

فشًگزی ثزب کزبسثشد    ّبی فتَػٌتضی دس گَخِاغلت ؿبخق

 Haghighi andیبثززذ )ًبًَػززلٌیَم ثْجززَد هززیػززلٌیَم ٍ 

Mozafariyan, 2014 .) 

ثٌبثشایي، ایي پظٍّؾ ثب ّذف ثشسػی اهکبى خبیگضیٌی 

کَکَپیت پشّضیٌِ ٍ ٍاسداتی ثزب یزک ثؼزتش ثزَهی ٍ اسصاى     

 خلجک یعلبسُ یپبؿاثش هحلَلپیت ٍ ّوچٌیي ثشسػی پبلن

ّبی سؿزذ   دٌّذُ ثِ عٌَاى ثْجَد ػیلیؼیَم ٍ ػلٌیَم یی،بیدس

ی فشًگز ِخگَخلَكیبت سؿذ سٍیـی ٍ هحلَل  ثش گیبُ

 سقن دافٌیغ تحت ؿشایظ گلخبًِ اًدبم گشفت. 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی و تیمارهای مورد مطالعه

ی پبؿی علبسُایي پظٍّؾ ثب ّذف ثشسػی اثش هحلَل

خلجک دسیبیی، ػیلیؼزیَم ٍ ػزلٌیَم ثزش سؿزذ ٍ عولکزشد      

 ِ ( سقزن  .Lycopersicon esculentum Millفشًگزی ) گَخز

( دس ثؼتشّبی هختلف کـت ثذٍى خزبک،  Dafnisدافٌیغ )

كَست فبکتَسیل ثش پبیِ عشح کزبهلاً تلزبدفی ثزب چْزبس     ثِ

تکشاس ٍ ػزِ ثَتزِ دس ّزش تکزشاس، دس گلخبًزِ تدزبسی دس       

دسكزذ ٍ دهزبی    60ؿْشػتبى ثن، اػتبى کشهبى ثب سعَثزت  

دسخزِ ػلؼزیَع عزی     20±3ٍ دهبی ؿجبًِ  24±3سٍصاًِ 

اًدزبم گشفزت. فبکتَسّزبی هزَسد      1398-1399ّزبی  ػبل

% 50% کَکَپیزت+  50هغبلعِ ؿبهل ثؼتش کـت دٍ ػغح )

پبؿی دس % پشلایت( ٍ هحلَل50% پبلن پیت+ 50پشلایت ٍ 

دسكذ علبسُ خلجزک   20ٍ  10ّفت ػغح )ؿبّذ، غلظت 

گشم ثش لیتش ػیلیکبت ػزذین  هیلی 75ٍ  25دسیبیی، غلظت 

 10ٍ  4ؿززشکت ًفززیغ ػززیلیکبت ػزز بّبى( ٍ غلظززت   )

 آدسیح( ثَد. -گشم ثش لیتش ػلٌیت ػذین )ؿشکت ػیگوب هیلی

فشًگی ثِ هٌظَس تؼزشیع  ٌّگبم کبؿت، اثتذا ثزٍس گَخِ

صًی خیؼبًذُ ؿذًذ ٍ ثشای تَلیزذ ًـزب دس ػزیٌی    دس خَاًِ

کـت حبٍی کَکَپیت کـت گشدیذًذ ٍ پغ اص یزک هزبُ   

لیتشی حبٍی ثؼتش کـت  8ّبی لذاىثشگی( ثِ گ 4)هشحلِ 

هَسد ًظش اًتقبل دادُ ؿذًذ. کَکَپیت هَسد اػتفبدُ هشثزَط  

ثِ کـَس ػشیلاًکب ثَد ٍ پبلن پیت اص ؿشکت گل آریي ثزن  

تْیِ گشدیذ. عشص تْیِ پبلن پیت ثِ ایي كزَست ّؼزت کزِ    

اثتذا ضبیعبت خشهب دس آػیبة دسؿت قغعِ قغعزِ ؿزذُ ٍ   

ؿَد. هحلَل خشد ؿزذُ ثزِ   ػ غ دس آػیبة سیض خشد هی

ؿَد تب اص ًوک آى کبػزتِ ؿزَد.   اػتخش ؿؼتـَ سیختِ هی

ػ غ ثب تبهیي سعَثت ٍ ؿشایظ َّاصی ثشای هذت دٍ هزبُ  

ؿَد. دس هشحلِ ثعذ ثقبیزبی  عول کو َػت کشدى اًدبم هی

ػبعتِ خـک ؿزذُ   6-9کو َػت ؿذُ دس یک ثبصُ صهبًی 

گشهی پشع کیلَ 5ّبی ٍ دس دػتگبُ پشع ثِ كَست قبلت

پیزت هزَسد   ؿزَد. پزبلن  ثٌذی هزی ٍ ؿکل دادُ ؿذُ ٍ ثؼتِ

، ًیتزشٍطى  83/5ثشاثزش   pH، 417/0ثشاثش  ECاػتفبدُ داسای 

 832دسكذ، آّزي   05/0، پتبػین 68/0دسكذ، فؼفش  77/0

 83/5گشم ثش لیتزش، هزغ   هیلی 32/8گشم ثش لیتش، سٍی هیلی

یتزش ثزَد.   گزشم ثزش ل  هیلزی  73/37گشم ثش لیتش ٍ هٌگٌزض  هیلی
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لیتزش  هیلزی  200ّب ّش سٍص دس ػزِ ًَثزت ثزِ هقزذاس     گلذاى

کشدًزذ. ثزشای ػزبخت    هحلَل غزایی َّگلٌذ دسیبفت هزی 

هحلَل غزایی اص آة تلفیِ ؿذُ تَػظ دػتگبُ تلفیِ آة 

 14آة خشٍخزی ثشاثززش   ECثزِ سٍؽ اػزوض هعکزَع ثزب     

هیکشٍصیوٌغ ثش ػبًتیوتش اػتفبدُ ؿذ. ثزشای تْیزِ علزبسُ    

ای ّززبی قْززَُ گززشم اص پززَدس خلجززک 50یی، خلجززک دسیززب

Nizamuddinia zanardinii)لیتش آة هقغش ثِ  هیلی 500( ثب

دقیقِ خَؿبًذُ ؿزذُ ٍ پزغ اص عجزَس اص كزبفی،      60هذت 

دسكزذ دس ًظزش گشفتزِ ؿزذ      100كَست  علبسُ حبكل ثِ

(Sivasankari et al., 2006ػ غ غلظت .)  20ٍ  10ّزبی 

 ؿذًذ. ثشای تیوبس ؿزبّذ آة  دسكذ ثب افضٍدى آة هقغش تْیِ

پبؿی،  هٌظَس اعوبل تیوبسّبی هحلَل خبلق اػتفبدُ ؿذ. ثِ

ّبی هَسد ًظزش علزبسُ   سٍص پغ اص اًتقبل ًـبء، غلظت 21

خلجک دسیبیی، ػلٌیَم ٍ ػیلیؼیَم ثِ كَست کبسثشد ثشگی 

 دس چْبس ًَثت ثب فبكلِ صهبًی یک ّفتِ اًدبم ؿذ.

 صفات مورد مطالعه

لعِ دس ایي پزظٍّؾ ؿزبهل ٍصى تزش ٍ    كفبت هَسد هغب

خـک ثَتِ، استفب  ثَتِ، عَل هیبًگشُ، تعذاد گزشُ، ػزغح   

ٍ کل، کبستٌَنیزذ، تعزذاد ٍ ٍصى    a ،bثشگ، هیضاى کلشٍفیل 

هیَُ ٍ عولکشد ثَد. استفب  گیبُ ٍ عَل هیبًگشُ ثب اػتفبدُ اص 

ای، ٍصى تش ٍ خـک ثَتِ ٍ ٍصى هیَُ ثِ اصای ّش هتش پبسچِ

گیزشی ؿزذ. ثزشای    اػتفبدُ اص تشاصٍی دیدیتبل اًذاصُثَتِ ثب 

گیشی ػغح ثزشگ اص دػزتگبُ ػزٌدؾ ػزغح ثزشگ       اًذاصُ

(Leaf Area meter  هزذل )CI 202     اػزتفبدُ ؿزذ. هیزضاى

، کل ٍ کبسٍتٌَنیذ ثشگ ثب اػتفبدُ اص دػزتگبُ  a ،bکلشٍفیل 

( ثززب PG Instruments Limited, UKاػزز کتشٍفتَهتش )

 گیشی ثب اػتَى ّبی ثبلغ ٍ علبسُ اص ثشگگیشی تلبدفی  ًوًَِ

 (. Lichtenthaler and Buschmann, 2001گیشی ؿذ ) اًذاصُ

 هاتجزیه و تحلیل داده

ّزب ثزب اػزتفبدُ اص    دادُ پیؾ اص آًبلیض دادُ، ًشهزبل ثزَدى  

 ٍ  Kolmograph-Smirnovؽ سٍٍ  SPSSافززززضاس  ًززززشم

Shapiro-Wilk ُّزبی ًشهزبل   هَسد اسصیبثی قشاس گشفت. داد

تدضیزِ ٍ   SAS (Ver. 9.2)آهزبسی   ثب اػتفبدُ اص ًزشم افزضاس  

 هقبیؼِ ،ای داًکيتَػظ ّویي ًشم افضاس ٍ ثب آصهَى چٌذ داهٌِ

 . اًدبم ؿذ احتوبل یک ٍ پٌح دسكذ ّب دس ػغحهیبًگیي

 نتایج

فشًگزی تحزت تزبثیش    ثشسػی خلَكیبت سؿذی گَخِ

داسی ثغَس هعٌیتیوبسّبی هختلف ًـبى داد کِ استفب  ثَتِ 

ّزبی  پبؿی ثْجزَد دٌّزذُ  تحت تبثیش هحیظ کـت ٍ هحلَل

پبؿی ٍ ثؼتش کـت سؿذ قشاس گشفت، ٍلی اثش هتقبثل هحلَل

داس ًجَد. استفزب  ثَتزِ دس ثؼزتش کـزت     ثش استفب  ثَتِ هعٌی

هتش( ًؼجت ثِ ثؼتش ػبًتی 51/201پیت+ پشلیت )حبٍی پبلن

هتش( ثیـتش ًتیػب 02/197کـت حبٍی کَکَپیت+ پشلیت )

 20پبؿزی ثزب علزبسُ    ثَد. ثیـتشیي استفب  ثَتِ دس هحلزَل 

هتش( حبكل ؿزذ. دس  ػبًتی 75/215دسكذ خلجک دسیبیی )

پبؿزی(،  هقبثل، استفب  ثَتِ دس تیوزبس ؿزبّذ )عزذم هحلزَل    

 75/178داسی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب کوتش ثَد )ثغَس هعٌی

ُ خلجک دسیبیی (. کبسثشد هؼتقل علبس1هتش( )خذٍل ػبًتی

گشم ثش لیتش ػزجت افزضایؾ   هیلی 75دسكذ ٍ ػیلیؼیَم  20

ػزبًتیوتش(. عزَل    92/37داس عزَل هیزبًگشُ گشدیزذ )   هعٌی

هیبًگشُ ًیض دس تیوبس ؿزبّذ ثزب تیوبسّزبی هختلزف، ثغزَس      

 05/32داسی ًؼززجت ثززِ ػززبیش تیوبسّززب کوتززش ثززَد )هعٌززی

ثیش ثؼزتش  داسی تحت تبػبًتیوتش(. تعذاد گشُ ًیض ثغَس هعٌی

کـت قشاس گشفت ٍ تعذاد گشُ دس ثؼتش کـت حبٍی پزبلن  

داسی ًؼزجت ثزِ   عزذد( ثغزَس هعٌزی    33/56پیت + پشلیت )

عزذد(   81/53هحیظ کـزت حزبٍی کَکَپیزت + پشلیزت )    

 (.1ثیـتش ثَد )خذٍل 

ّزبی  ثشاػبع ًتبیح ثذػت آهذُ، ٍصى تش ٍ خـک ثَتِ

سثشد ثؼزتش  داسی ثب کبعَس هعٌیفشًگی سقن دافٌیغ ثِگَخِ

گزشم ٍ ٍصى   52/337پیزت + پشلیزت )ٍصى تزش    کـت پزبلن 

گززشم( افززضایؾ یبفززت. دس ثززیي تیوبسّززبی  9/115خـززک 

پبؿی ًیض ثیـتشیي ٍصى تزش ٍ خـزک ثَتزِ    هختلف هحلَل

گشم ثش لیتش ػیلیؼیَم هیلی 25فشًگی تحت تیوبسّبی گَخِ

گشم ٍصى خـک( ٍ  83/124گشم ٍصى تش ٍ  360)ثِ تشتیت 
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گشم ٍصى تش  372گشم ثش لیتش ػیلیؼیَم )ثِ تشتیت، هیلی 75

(. ػغح 1گشم ٍصى خـک( ثذػت آهذ )خذٍل  67/128ٍ 

فشًگی تیوبس ؿذُ ثزب ػیلیؼزیَم   ّبی گَخِثشگ ًیض دس ثَتِ

ِ  هیلی 75 داسی افزضایؾ یبفزت،   عزَس هعٌزی  گشم ثش لیتزش ثز

کِ حذاقل ػغح ثشگ دس تیوبس ؿبّذ )عذم هحلزَل  دسحبلی

 (. 1آهذ )خذٍل پبؿی( ثذػت 
 

 سیرقن دافٌ یفرًگگَجِ یرشد اتی( بر خصَصَمیٍ سلٌ َمسیلیس ،ییای)جلبک در یاثر بستر کاشت ٍ هحلَل پاش -1جدٍل 
  

Table 1. Effect of culture media and foliar spray (seaweed, silica and selenium) on growth characteristics of tomato 
(var. Dafnis)      

Treatments Plant height  
(cm) 

Internode length  
(mm) Number of nodes 

Plant weight (g) Leaf area 
(cm2) Fresh Dry 

Media       

Palmpeat + Perlite 201.51 a 35.44 a 56.33 a 337.52 a 112.81 b 5.81 a 

Cocopeat + Perlite 197.02 b 36.32 a 53.81 b 323.71 b 115.90 a 5.82 a 

Fertilizer 
    

  

Control 178.75 e 32.05 d 55.17 a 285.83 d 97.33 d 4.99 d 

Seaweed-10 201.67 bc 37.00 ab 54.00 a 301.33 c 106.5 c 5.36 c 

Seaweed-20 215.75 a 37.92 a 56.50 a 332.83 b 116.33 b 6.01 b 

Si-25 205.51 abc 36.05 bc 56.33 a 360.00 a 124.83 a 6.02 b 

Si-75 208.33 ab 37.92 a 54.67 a 372.00 a 128.67 a 6.41 a 

Se-4 189.52 d 35.27 c 53.33 a 326.17 b 112.83 b 5.96 b 

Se-10 195.33 cd 34.97 c 55.50 a 336.17 b 113.99 b 5.96 b 

Media * ns * ** * ns 

Fertilizer ** ** ns ** ** ** 

Media × Fertilizer ns ns ns ns ns ns 
    

کي ًذاسًذ.هعٌی دس ّش ػتَى، تیوبسّبیی کِ داسای حشٍف هـتشک ّؼتٌذ، اختلاف  ثِ تشتیت، ًـبًِ  Si  ٍSe  داس ثشاػبع آصهَى داً
 ثبؿٌذ.ػیلیؼیَم ٍ ػلٌیَم هی

   
In each column, the means with the same letter (s) did not significantly differ based on the Duncan test. 

 

پبؿزی )خلجزک   ثؼتش کـت ٍ هحلَلثشسػی اثش هتقبثل 

ّزبی هَخزَد   هیضاى سًگیضٍُ ػلٌیَم( ثش یؼیَم دسیبیی، ػیل

ًـزبى داد کزِ حزذاقل     فشًگی سقزن دافٌزیغ  گَخِ دس ثشگ

، کلشٍفیزل کزل ٍ کبستٌَنیزذ کزل دس     a  ٍbهیضاى کلشٍفیل 

ّبی کـزت ؿزذُ دس ثؼزتش کـزت کَکَپیت+پشلیزت      ثَتِ

دسكذ ثذػت آهزذ.   20پبؿی ؿذُ ثب خلجک دسیبیی هحلَل

ِ aکِ ثیـتشیي هیضاى کلشٍفیل دسحبلی ّزبی کـزت   ، دس ثَتز

پبؿی ؿذُ دس ثؼتش کـت حبٍی پبلن پیت + پشلیت هحلَل

گشم ثش لیتش ثذػزت آهزذ. هیزضاى    هیلی 75ؿذُ ثب ػیلیؼیَم 

ّبی کـت ؿذُ دس ثؼتش کـزت حزبٍی   دس ثَتِ bکلشٍفیل 

دسكزذ   10کَکَپیت+پشلیت تیوبس ؿذُ ثب خلجزک دسیزبیی   

 س اکثش تیوبسّبیداسی ثیـتش ثَد. کلشٍفیل کل ًیض دثغَس هعٌی

داسی سا ًـزبى ًزذاد. حزذاکثش    هَسد ثشسػی اخزتلاف هعٌزی  

  ِ ِ  هیضاى کلشٍفیل کل ٍ کبستٌَنیذ کزل دس ثَتز -ّزبی گَخز

فشًگی کـت ؿذُ دس ثؼتش کـت کَکَپیت+پشلیزت تیوزبس   

 (.2گشم ثش لیتش ثذػت آهذ )خذٍل هیلی 10ؿذُ ثب ػلٌیَم 
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گرم بر گرم ٍزى تر( ّای )هیلیهیساى رًگیسٍُ سلٌیَم( بر  یَمپاشی )جلبک دریایی، سیلیسبستر کشت ٍ هحلَلر هتقابل اث -2جدٍل 
 گَجِ فرًگی رقن دافٌیس هَجَد در برگ

Table 2. Interaction effect of substrate and foliar application of seaweed, silica and selenium on leaf pigments of 
tomato (var. Dafnis)     

Media Fertilizer 
Chlorophyll a 
(mg. g-1 FW) 

Chlorophyll b 
(mg. g-1 FW) 

Total Chlorophyll 
(mg. g-1 FW) 

Carotenoid 
(mg. g-1 FW) 

Palmpeat + Perlite 

Control 0.441 cd 0.305 abc 0.747 abc 0.441 abc 

Seaweed-10 0.444 bcd 0.295 abcde 0.739 abc 0.433 abc 

Seaweed-20 0.463 abc 0.295 abcde 0.758 abc 0.44 abc 

Si-25 0.474 ab 0.278 de 0.752 abc 0.429 bc 

Si-75 0.477 a 0.276 de 0.752 abc 0.428 bc 

Se-4 0.464 abc 0.289 bcde 0.752 abc 0.434 abc 

Se-10 0.439 cde 0.293 abcde 0.732 bc 0.429 bc 

Cocopeat + Perlite 

Control 0.43 de 0.315 ab 0.745 abc 0.445 abc 

Seaweed-10 0.447 abcd 0.316 a 0.763 ab 0.453 ab 

Seaweed-20 0.41 e 0.272 e 0.683 de 0.4 d 

Si-25 0.432 de 0.285 cde 0.717 cd 0.419 cd 

Si-75 0.461 abcd 0.308 abc 0.77 ab 0.451 ab 

Se-4 0.475 ab 0.301 abcd 0.777 ab 0.45 ab 

Se-10 0.470 abc 0.312 ab 0.782 a 0.458 a 

Media * * ns ns 

Fertilizer ** ** * ns 

Media × Fertilizer ** * ** ** 
 

کي ًذاسًذ. هعٌی دس ّش ػتَى، تیوبسّبیی کِ داسای حشٍف هـتشک ّؼتٌذ، اختلاف  ثِ تشتیت،  Si  ٍSeداس ثشاػبع آصهَى داً
 ثبؿٌذ.ًـبًِ ػیلیؼیَم ٍ ػلٌیَم هی

In each column, the means with the same letter (s) did not significantly differ based on the Duncan test.     
ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ، تعذاد هیَُ دس ثَتِ تحزت  

پبؿی علبسُ کـت قشاس ًگشفت، ٍلی هحلَلتبثیش ًَ  ثؼتش 

داسی ثبعث عَس هعٌیخلجک دسیبیی، ػیلیؼیَم ٍ ػلٌیَم ثِ

کِ ثیـتشیي تعزذاد  عَسیافضایؾ تعذاد هیَُ دس ثَتِ ؿذ، ثِ

گزشم ثزش لیتزش    هیلزی  75هیَُ دس ثَتزِ دس تیوزبس ػیلیؼزیَم    

 (. 1هـبّذُ ؿذ )خذٍل 

داس ثزَد  اثش ثؼتش کـت تٌْب ثش كفت ٍصى هیزَُ هعٌزی  

(. کبسثشد ثؼتش کـت حبٍی پبلن پیت+پشلیزت ثزب   1)خذٍل 

فشًگززی ّوززشاُ ثززَد داس ٍصى هیززَُ گَخززِافززضایؾ هعٌززی

ّبی تیوبس ؿذُ ثب علزبسُ  گشم(. ّوچٌیي دس ثَتِ 62/175)

گشم ثش لیتش ػیلیؼزیَم،  هیلی 75دسكذ خلجک دسیبیی ٍ  20

 188داسی سا ًـبى داد )ثزِ تشتیزت   ٍصى هیَُ افضایؾ هعٌی

پبؿی خلجک دسیبیی، گشم(. ثشسػی اثش هحلَل 3/186گشم ٍ 

فشًگی ًیض ًـبى داد ػیلیؼیَم ٍ ػلٌیَم ثش تعذاد هیَُ گَخِ

گشم ثش لیتزش ثزب   هیلی 75کِ تعذاد هیَُ دس کبسثشد ػیلیؼیَم 

عزذد(.   83/17داس تعزذاد هیزَُ ّوزشاُ ثزَد )    افضایؾ هعٌزی 

ًؼجت ثزِ ػزبیش   داسی کِ دس تیوبس ؿبّذ ثغَس هعٌیدسحبلی

 عذد(.  33/15تیوبسّب کوتش ثَد )

پبؿزی خلجزک دسیزبیی،    ثش اػبع ًتبیح ثشسػی هحلَل

فشًگی ًـزبى داد کزِ   ػیلیؼیَم ٍ ػلٌیَم ثش عولکشد گَخِ

ِ  دس ثیي تیوبسّبی هَسد ثشسػزی، هحلزَل   ّزبی  پبؿزی ثَتز

دسكززذ ٍ  20فشًگززی ثززب علززبسُ خلجززک دسیززبیی  گَخززِ

ش ػزجت حلزَل حزذاکثش    گزشم ثزش لیتز   هیلزی  75ػیلیؼیَم 

ٍ  3/3229فشًگززی )ثززِ تشتیززت عولکززشد دس ثَتززِ گَخززِ

گشم( ٍ حذاقل عولکشد دس ثَتِ، دس تیوبس علزبسُ   5/3320

گزشم( ٍ ؿزبّذ    2752گشم ثش لیتش )هیلی 10خلجک دسیبیی 

 (.3)خذٍل  گشم( هـبّذُ گشدیذ 5/2306)
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 کاشت ٍ هحلَل پاشی )جلبک دریایی، سیلیسیَم ٍ سلٌیَم( بر عولکرد ٍ اجسای عولکرد اثر بستر  -3جدٍل 

 فرًگی رقن دافٌیسگَجِ 
component  on yield and yield Table 3. Effect of culture media and fertilizer (seaweed, silica and selenium) 

of tomato (var. Dafnis)     

Treatments Number of fruits Yield (g per plant) 

Media   

Palmpeat + Perlite 16.67 a 2936.7 a 

Cocopeat + Perlite 16.95 a 2873.0 a 

Fertilizer     

Control 15.33 c 2306.5 d 

Seaweed-10 16.33 b 2752.0 c 

Seaweed-20 17.17 ab 3229.3 a 

Si-25 17.17 ab 2986.3 b 

Si-75 17.83 a 3320.5 a 

Se-4 16.67 b 2821.8 bc 

Se-10 17.17 ab 2917.3 bc 

Media ns ns 

Fertilizer ** ** 

Media × Fertilizer Ns ns 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Si  ٍSe. فرًگی رقن دافٌیسگَجِ ٍزى هیٍَُ سلٌیَم( بر  یَمپاشی )جلبک دریایی، سیلیسبستر کاشت ٍ هحلَلهتقابل اثر  -1 شکل
 باشٌد.بِ ترتیب، ًشاًِ سیلیسیَم ٍ سلٌیَم هی

Table 2. Interaction effect of culture media and fertilizer (seaweed, 0073ilica and selenium) on fruit0020weight of 
tomato (var. Dafnis)     
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ؿی خلجک پبدس ثشسػی اثش هتقبثل ثؼتش کـت ٍ هحلَل

فشًگی سقزن  دسیبیی، ػیلیؼیَم ٍ ػلٌیَم ثش ٍصى هیَُ گَخِ

دافٌززیغ تحززت ؿززشایظ گلخبًززِ، ثیـززتشیي ٍصى هیززَُ دس  

فشًگی کـت ؿذُ دس ثؼزتش کـزت حزبٍی    ّبی گَخِ ثَتِ

گشم ثزش  هیلی 75پبلن پیت + پشلیت تیوبس ؿذُ ثب ػیلیؼیَم 

ا لیتش ثذػت آهذ. خض دس تیوبس ؿبّذ کِ حذاقل ٍصى هیَُ س

دس ّش دٍ ثؼتش کـزت داسا ثزَد، دس ثزیي تیوبسّزبی هزَسد      

ثشسػی، حذاقل ٍصى هیَُ دس ثؼتش کـت پبلن پیت+ پشلیت 

گزشم ثزش لیتزش ٍ دس ثؼزتش کـزت      هیلزی  4دس تیوبس ػلٌیَم 

دسكذ، ػیلیؼزیَم   10کَکَپیت+ پشلیت دس علبسُ خلجک 

گشم ثش لیتزش ثذػزت   هیلی 10گشم ثش لیتش ٍ ػلٌیَم هیلی 25

 (.1ؿکل آهذ )

 بحث

ًتبیح ثذػت آهذُ اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ كزفبت  

فشًگی ؿبهل استفب  ثَتزِ، تعزذاد گزشُ ٍ    سؿذی ثَتِ گَخِ

ِ ٍصى تش ٍ خـک ثَتِ فشًگزی دس ثؼزتش کـزت    ّبی گَخز

پیت + پشلیزت ًؼزجت ثزِ ثؼزتش کـزت حزبٍی       حبٍی پبلن

داسی سا ًـززبى دادًززذ. کَکَپیززت+ پشلیززت افززضایؾ هعٌززی

Hesami ( گضاسؽ کشدًذ کزِ ضزبیعبت   2014ٍ ّوکبساى )

تَاًذ ثِ عٌَاى یک ثؼزتش هٌبػزت ٍ   پَػیذُ ًخل خشهب هی

قبثززل سقبثززت ثززب کَکَپیززت ثززشای کـززت ثززذٍى خززبک   

فشًگی اػتفبدُ ؿَد. دس آصهبیـزی ثزب ثشسػزی اهکزبى      تَت

اػتفبدُ اص الیبف خشهب ثِ عٌَاى ثؼزتش کـزت ٍ خزبیگضیٌی    

ِ پتبًؼیل خزة ٍ ًزش  اص  ثشای کَکَپیت گضاسؽ کشدًذ ک

دػت دادى سعَثت ثِ تشتیزت دس کَکَپیزت، پیزت هزبع،     

 Doaguie andیبثذ )الیبف خشهب، پشلیت ٍ خبک کبّؾ هی

Ghazanfari Moghadam, 2015 .) 

پبؿزی ثزب   ثشاػبع ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ، هحلَل

علبسُ خلجک دسیبیی، ػیلیؼزیَم ٍ ػزلٌیَم ػزجت ثْجزَد     

 ِ فشًگزی ًؼزجت ثزِ ؿزبّذ     خلَكیبت سؿذی ثَتِ گَخز

دسكزذ خلجزک دسیزبیی ٍ     20گشدیذ کِ دس ایي ثیي، تیوبس 

گشم ثش لیتش ػزجت ثْجزَد كزفبت    هیلی 75ٍ  25 ػیلیؼیَم

استفب  ثَتِ، عَل هیبًگشُ ٍ ٍصى تش ٍ خـک ثَتِ گشدیزذ.  

دسكزذ خلجزک    20ػغح ثشگ ًیض علاٍُ ثش تیوزبس علزبسُ   

گشم ثزش لیتزش،   هیلی 10ٍ  4دسیبیی، تحت تیوبسّبی ػلٌیَم 

گزشم  هیلی 75دسكذ خلجک دسیبیی ٍ ػیلیؼیَم  10علبسُ 

داسی سا ًـزبى داد. دس ثشسػزی اثزش    ایؾ هعٌیثش لیتش ًیض افض

پبؿی ثب علبسُ خلجک دسیبیی ثش سؿزذ، عولکزشد ٍ   هحلَل

فشًگی گیلاػی، ًتیدِ گشفتٌزذ کزِ   ّبی کیفی گَخٍِیظگی

داسی ثبعث افضایؾ کبسثشد علبسُ خلجک دسیبیی ثغَس هعٌی

 Javanmardiّبی سٍیـی ؿبهل استفب  ثَتِ گشدیذ )ٍیظگی

and Azadi, 2012  ،ًتبیح هـبثْی ثش سٍی ػِ گیبُ خیزبس .)

کزذٍ ٍ گَخززِ فشًگززی تَػززظ ؿززشیعتوذاسی ٍ ّوکززبساى  

( گضاسؽ ؿذُ اػت. هغبلعبت پیـزیي حزبکی اص آى   1390)

صًی ثْتش خَاًِػجت اػتفبدُ اص کَد خلجک دسیبیی اػت کِ 

ّب، ثِ تأخیش سؿذ ٍ گؼتشؽ ثیـتش سیـِ ٍ ػشیع تش ثزسّب،

ٍ اًذاختي پیشی هیزَُ   افزضایؾ عوزش پزغ اص ثشداؿزت     ّزب 

هحلزَلات، افززضایؾ تزَاى ٍ هقبٍهززت گیبّزبى دس هقبثززل    

صًززذُ ٍ غیشصًزذُ ٍ افززضایؾ کویززت ٍ کیفیززت   ّززبی تزٌؾ 

 ,Norrie and Keathley) ؿزَد هزی  هحلَلات کـزبٍسصی 

ّبی سؿذ هَخزَد دس خلجزک   ایي آثبس ثِ هحشک کِ (2006

ثتبنیي ، هَاد اکؼیٌی، صآتیي -ّبی تشاًغػبیتَکٌیي دسیبیی،

. گضاسؽ ؿزذُ اػزت   اًذًؼجت دادُ ؿذُ ٍ هَاد ؿجِ ثتبنیي

ّب ّبی دسیبیی حبٍی تشکیجبتی هبًٌذ ثتبییيکِ علبسُ خلجک

ثب فعبلیت ؿجِ ػبیتَکیٌیٌی اػت کزِ ثبعزث افزضایؾ سؿزذ     

تحقیقبت ًـبى (. Jardin, 2015ؿَد )ؿبخؼبسُ ٍ سیـِ هی

افزضایؾ   ، ثبعزث دسیزبیی  دّذ اػتفبدُ اص علبسُ خلجزک هی

سا  ؿَد ٍ ػغح آًضین آهزیلاص ّبی گیبُ هیکلشٍفیل دس ثشگ

ثزشد کزِ ثبعزث ؿکؼزتِ ؿزذى      ّبی گیبّی ثبلا هیدس اًذام

 ,.Strik et al) گزشدد قٌذّبی غیشقبثل اػتفبدُ دس گیزبُ هزی  

(. ًتبیح هـبثْی ثش سٍی گیبُ ؿعوذاًی گضاسؽ ؿزذُ  2004

ؿبّذ هزٌعکغ  ّب دس هقبیؼِ ثب اػت. غلظت ثبلاتش سًگذاًِ

ثبؿزذ.  کٌٌذُ تٌظین هدذد هتبثَلیؼزن کزشثي فتَػزٌتضی هزی    

دس علزبسُ خلجززک دسیزبیی، ػززجت    IBAّوچٌزیي ٍخززَد  

ّبی گیزبُ ؿزوعذاًی ؿزذ    افضایؾ غلظت کلشٍفیل دس ثشگ

https://jspi.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Ghazanfari+Moghadam
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(Krajnc et al., 2012    کِ ثب ًتبیح حبكزل اص پزظٍّؾ هزب )

عَسی کِ، علبسُ خلجک دسیبیی ثب ثْجَد هغبثقت داؿت. ثِ

ّزبی ثزشگ، احتوزبلاً ػزجت افزضایؾ کزبسایی       اى سًگیضُهیض

 دًجبل آى ثْجَد خلَكیبت سؿذی ؿذُ اػت.فتَػٌتش ٍ ثِ

ثشاػبع ًتزبیح حبكزل اص ایزي پزظٍّؾ ػیلیؼزیَم ٍ      

ػلٌیَم ػجت ثْجَد خلَكیبت سؿذی گیبُ گَخِ فشًگزی  

(. Jardin, 2015) ؿذ کِ ثب هغبلعبت پیـزیي هغبثقزت داسد  

کشد گیبُ هوکي اػت ثِ دلیل سػَة عول م ثشَتأثیش ػیلیؼی

ّب ٍ ًیض افزضایؾ  افضایؾ اػتحکبم ثشگ آى دس پٌْبی ثشگ،

ػغح ثشگ ثبؿذ کِ اص ایي عشی   غلظت کلشٍفیل دس ٍاحذ

ثزشد  اص ًزَس سا ثزبلا هزی    تَاًبیی گیزبُ ثزشای اػزتفبدُ هزؤثش    

(Chaoui et al., 1997 یکززی اص .)ی ػیلیؼززیَم ّززب ًقززؾ

 Liangثبؿذ )افضایؾ کلشٍفیل هیافضایؾ کبسایی فتَػٌتض ٍ 

et al., 2015دّزذ کزِ   (. ًتبیح پظٍّؾ حبضش ًیض ًـبى هی

گشم ثش لیتش ػجت هیلی 75کبسثشد ػیلیؼیَم ثَیظُ دس غلظت 

ٍ کززل ٍ ّوچٌززیي هیززضاى  a ،bافززضایؾ هیززضاى کلشٍفیززل 

کبستٌَنیزذ ثززشگ گشدیزذ. گززضاسؽ ؿزذُ اػززت کزِ تیوززبس     

کلشٍفیزل دس ؿزشایظ   ػیلیؼیَم ثبعث خلَگیشی اص تخشیت 

(. اص Tale Ahmad and Haddad, 2010گزشدد )  یهز تزٌؾ  

اص خولزِ   اًزذ  ًوزَدُ ػَی دیگش ػبیش هحققیي ًیض گضاسؽ 

دلایززل ثْجززَد سؿززذ گیززبُ ثززب افززضایؾ کلشٍفیززل دس تیوززبس 

ثبؿزذ   یهز  IIػیلیؼیَم هشثَط ثِ افضایؾ کبسایی فتَػیؼتن 

(Al-Aghabary et al., 2005 .) هحلزَل  م َػیلیؼزی  کزبسثشد

فؼزفبت  غثزی  ّبی ثبلاتش آًضین سیجَلزَص خْت تَلیذ غلظت

ػزبص   کشثَکؼیلاص دس ثشگ لاصم اػت. ایي آًضین ػَخت ٍ

 اکؼیذ کشثي سا تٌظین کشدُ ٍ دس ًتیدزِ کزبسایی تثجیزت    دی

دّزذ ٍ دس  دی اکؼیذ کشثي تَػظ گیبّزبى سا افزضایؾ هزی   

 Adatia andؿَد )هٌدش ثِ ثْجَد فتَػٌتض دس گیبُ هی ًْبیت

Besford, 1986 .) 

 ِ  تفشًگززی ثززش غلظزز کززبسثشد ػززلٌیَم دس گیززبُ گَخزز

 ت.ّبی فتَػٌتضی کلشٍفیل ٍ کبستٌَنیذ هَثش ثَدُ اػ سًگیضُ

هٌیضین ثزِ   خزةسا ثِ افضایؾ  گزاسیایي اثش تهحققیي عل

اًزذ ٍ  گیزبّی ًؼزت دادُ   تم دس ثبفز ٍَاػغِ حضَس ػزلٌی 

گیزبُ ًیزض تزبثیش    ػبیش یًَْب دس  خزةاًذ کِ ثش احتوبل دادُ

فضایؾ هیضاى ا. (KhavariNezhad et al., 2010ثبؿذ )داؿتِ 

ؿذُ ثزب ػزغَح    پبؿیآًتَػیبًیي دس ثشگْبی سیحبى هحلَل

 ,Hawrylak-Nowak) هختلف ػلٌیَم گضاسؽ ؿذُ اػزت 

ػلٌیَم ثش افزضایؾ ؿزذت فتَػزٌتض ٍ     هثجت اثشات (.2008

َػظ لیزَ  ت گلاثیبى دسختهیضاى کلشٍفیل ٍ کبستٌَنیذ ثشگ 

ت کِ ایزي  گضاسؽ ؿذُ اػ (Liu et al., 2011) ٍ ّوکبساى

ًتبیح ثب هغبلعبت حبكل اص ایزي پزظٍّؾ ثزش سٍی گَخزِ     

دّذ ّب ًـبى هیثشسػی فشًگی سقن دافٌیغ هغبثقت داؿت.

ّزبی  اص آًضین تّبی کن ػلٌیَم ثب هحبفظتغلظ کِ احتوبلاً

ِ کلشٍپلاػتی ضایؾ ّزبی فتَػزٌتضی سا افز   ، ثیَػٌتض سًگذاًز

ػزلٌیَم، ایزي عٌلزش     تغلظز  ثیـزتش  دّذ اهب ثب افضایؾهی

ّبی ثیَػٌتضکٌٌذُ کلشٍفیزل سا هْزبس کزشدُ ٍ اص ایزي     آًضین

عشی  تزأثیش هٌفزی ثزش ػزٌتض کلشٍفیزل ٍ کبستٌَنیزذ ثزشگ        

عوززذُ  (. ّوچٌززیيWu and Huang, 1991گزززاسد ) هززی

ًیتشٍطًزی   ػزبختبس ّبی فتَػزٌتضی داسای  تشکیجبت سًگذاًِ

تَاًذ تب حذ صیبدی هٌدش ثزِ افزضایؾ   ِ ًیتشٍطى هیّؼتٌذ ک

 ,Hajiboland and Keivanfar) هقذاس آًْزب دس گیزبُ گزشدد   

2012; Zgallai et al., 2006 .) 

ّبی ثشگ، علاٍُ ثش خلَكیبت سؿذی ٍ هیضاى سًگیضُ

داسی ػجت ثْجَد تعذاد پبؿی ثِ عَس هعٌیتیوبسّبی هحلَل

فشًگی سقزن دافٌزیغ ؿزذًذ.    هیَُ دس ثَتِ ٍ عولکشد گَخِ

 ِ عزَسی کززِ ثیـزتشیي هیزضاى عولکززشد هیزَُ ثزب کززبسثشد      ثز

دسكذ علبسُ خلجزک دسیزبیی ٍ ّوچٌزیي     20ّبی  غلظت

گشم ثش لیتش ػیلیؼیَم ثذػت آهذ. علاٍُ ثش هیلی 75غلظت 

آى، ػلٌیَم ًیض ػجت ثْجَد تعذاد هیَُ دس ثَتزِ ٍ عولکزشد   

ب هغبلعزبت پیـزیي   ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذ کِ ایي ًتبیح ث

ّبی فیضیَلزَطیکی  (. هکبًیؼنJardin, 2015) هغبثقت داسد

هشثَط ثِ اثشات ػَدهٌذ علبسُ خلجک دسیبیی ثش عولکزشد  

گیبّبى، ثِ غلظت، ًحَُ کزبسثشد ٍ خزٌغ ٍ گًَزِ خلجزک     

گیزشی ؿزذُ، ٍاثؼزتِ اػزت. ایزي      دسیبیی کِ اص آى علزبسُ 

ی ّزب تشکیجبت حزبٍی هزَاد َّسهزًَی ثزَدُ ٍ دس غلظزت     

 ,Jardinکٌٌذ )هختلف اثشات هتفبٍتی سا دس گیبّبى ایدبد هی
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(. دس ایي خلَف گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ایي هَاد دس 2015

عٌَاى عبهل هحذٍد کٌٌذُ سؿزذ سیـزِ ٍ   ّبی ثبلا ثِغلظت

ِ  دس غلظت عٌزَاى هحزشک سؿزذ سیـزِ ٍ دس     ّبی پزبییي ثز

 Javanmardiکٌٌذ )ًْبیت افضایؾ سؿذ ٍ عولکشد عول هی

and Azadi, 2012پبؿی (. دس آصهبیـی ثب ثشسػی اثش هحلَل

ّبی کیفی علبسُ خلجک دسیبیی ثش سؿذ، عولکشد ٍ ٍیظگی

ٍ  2/0ّزبی  فشًگی گیلاػی، ًتیدِ گشفتٌذ کِ غلظزت گَخِ

لیتش ثش لیتش علبسُ خلجک دسیبیی ثِ تشتیزت داسای  هیلی 6/0

 Javanmardiّب ثَدًذ )ثیـتشیي عولکشد ٍ کیفیت ثشتش هیَُ

and Azadi, 2012 .) گضاسؽ ؿذُ کِ اػتفبدُ اص کَد خلجک

تـززکیل هیززَُ دس ثؼززیبسی اص    دسیززبیی ثبعززث افززضایؾ  

(. اص Arthur et al., 2003) ؿزَد هحلَلات کـبٍسصی هزی 

هیضاى گلذّی ٍ تـکیل  عولکشد ثِ عَس هؼتقین ثِ آًدب کِ

دّی ٍ افضایؾ هیضاى گل پیـٌْبد ؿذُ کِ ،هیَُ ٍاثؼتِ اػت

تَاًزذ  خلجک دسیبیی هزی  ل هیَُ دس اثش اػتفبدُ اص کَدتـکی

دلیزل افزضایؾ حدزن     ًتیدِ تَاًوٌذ ٍ قَی ؿذى گیبّبى ثِ

 Crouch and vanسیـِ ٍ خززة عٌبكزش غززایی ثبؿزذ )    

Staden, 1992.)  کززبسثشد علززبسُ خلجززک دسیززبیی ثبعززث

افززضایؾ گلززذّی ٍ تـززکیل هیززَُ دس ثؼززیبسی اص گیبّززبى  

ی دسیبیی حبٍی هَادی اػت کزِ  ّبؿَد. علبسُ خلجک هی

ثب افضایؾ سؿذ سیـِ ٍ سؿذ سٍیـی گیبُ ٍ دس ًتیدِ خلزَ  

ؿزَد  اًذاختي هشحلِ ًوَی آى، ثبعث گلزذّی ثیـزتش هزی   

(Khan et al., 2009 .)     ٍخزَد ثشخزی اص تشکیجزبت هحزشّک

ّب ثبعزث ؿزذُ تزب اص     هبًٌذ خلجک سؿذ دس ثشخی اص گیبّبى

بیی اػزتفبدُ ؿزَد کزِ    تَلیذ کَدّی علبسُ ایي گیبّبى ثشا

گیبّبى صساعی ٍ ثبغی دس  افضایؾ هیضاى سؿذ ٍ تَلیذ ػجت

ایزي کَدّزب ثزب     .(1391پشػزت ٍ فشاّزبًی،   )ح  گشددهی

ّب ثبعث افضایؾ خززة  عَل ٍ حدن سیـِ، افضایؾ تعذاد

عٌبكش غزایی ٍ دسًتیدِ افضایؾ عزَل، قغزش، ٍصى هیزَُ ٍ    

(. Crouch and van Staden, 1992ؿزًَذ ) عولکزشد هزی  

Prasad  ( 2010ٍ ّوکبساى ) کِ کبسثشد کَد  کشدًذگضاسؽ

 كَست اػ شی ثشگی عی سؿذ سٍیـی گیزبُ  خلجک دسیبیی ثِ

عولکزشد  فشًگی ٍ فلفل ثبعث افضایؾ اًزذاصُ، ٍصى ٍ  گَخِ

سؿزذی   ّبی کٌٌذُ ایي افضایؾ ثِ حضَس تٌظین ؿَد ٍهیَُ هی

کیٌتیي  اػتیک اػیذ )اکؼیي(، خیجشلیي،ایٌذٍل  -3ّوچَى 

 . خلجک دسیبیی ًؼجت دادُ ؿذُ اػت ٍ صآتیي دس علبسُ

ثشاػبع ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ کبسثشد ػیلیؼزیَم  

 ِ داسی ػززجت ثْجززَد عولکززشد  عززَس هعٌززی ٍ ػززلٌیَم ثزز

فشًگی سقن دافٌیغ ؿذ. تبثیش ػیلیؼیَم ثزش عولکزشد    گَخِ

گیبُ هوکي اػت ثِ دلیل سػَة آى دس پٌْبی ثشگ، افضایؾ 

ّب ٍ ًیض افضایؾ غلظزت کلشٍفیزل دس ٍاحزذ    ثشگ اػتحکبم

ػغح ثشگ ثبؿذ کِ اص ایي عشی  تَاًبیی گیبُ ثشای اػتفبدُ 

ثزشد. ّوچٌزیي کزبسثشد ػیلیؼزیَم     هَثشتش اص ًَس سا ثبلا هزی 

ّزبی ثزبلاتش آًزضین سیجَلزَص     هحلَل خْزت تَلیزذ غلظزت   

فؼفبت کشثَکؼیلاص دس ثزشگ لاصم اػزت. ایزي آًزضین      ثیغ

اکؼیذکشثي سا تٌظزین کزشدُ ٍ دس ًتیدزِ    ػَخت ٍ ػبص دی

اکؼزیذکشثي تَػزظ گیبّزبى سا افزضایؾ     کبسایی تثجیزت دی 

ؿزَد  دّذ کِ ایزي ثبعزث ثْجزَد فتَػزٌتض دس گیزبُ هزی       هی

(Adatia and Besford, 1986  دس آصهبیـی ثب ثشسػی اثزش .)

ػیلیؼیَم ثش ثشخی كفبت سؿذی دٍ سقن خیبس دس هحزیظ  

گزشم  هیلی 100کِ غلظت کـت ثذٍى خبک گضاسؽ کشدًذ 

ِ  ثش لیتش ػیلیؼیَم اص هٌجع ػیلیکبت ػذین هی عزَس  تَاًزذ ثز

داسی خلَكیبت سؿذی ٍ عولکشد خیبس سا ًؼجت ثِ هعٌی

ؿبّذ افضایؾ دّذ کزِ ثزب ًتزبیح حبكزل اص ایزي پزظٍّؾ       

 (. Mohaghegh et al., 2010هغبثقت داؿت )

ِ   ثِ ّزبی  عَسکلی ٍ ثب تَخِ ثِ سؿذ سٍیـزی ثْتزش ثَتز

پیت+پشلیزت ٍ تَلیزذ هحلزَل    فشًگی دس ثؼتش پزبلن گَخِ

    ِ گیزشی  ثیـتش ٍ کیفیت ثبلای هیزَُ، اص ایزي آصهزبیؾ ًتیدز

تَاًزذ دس  پیت ثِ عٌَاى یک ثؼتش هٌبػت هیؿَد کِ پبلن هی

قیوزت  یي ثؼزتش ٍاسداتزی ٍ گزشاى   تشکیت ثب پشلیت، خبیگض

کَکَپیت ؿَد. الجتِ ثشای تَلیذ ٍػیع ٍ ثب کیفیت ایي ثؼتش 

سیزضی دقیز  كزَست ثگیزشد ٍ     کـت دس کـَس ثبیذ ثشًبهِ

ّبی لاصم اص عشف ٍصاست خْزبد کـزبٍسصی اًدزبم    حوبیت

پبؿی خلجک دسیبیی، ػیلیؼیَم ٍ ػزلٌیَم ًیزض   ؿَد. هحلَل

داسای اثشات هثجت ثش سؿذ سٍیـی ٍ تَلیذ هحلَل ثَد کِ 

 د.ؿَ فشًگی تَكیِ هیّبی تَلیذ گَخِکبسثشد آًْب دس گلخبًِ
        

https://jspi.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Mohaghegh
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