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Abstract 

Introduction: Salinity stress is one of the main factors that limited crop production. The expansion of saline areas 
has significantly increased. Based on severity and duration of the salinity stress, the plants show different reactions. 
First of all, salinity reduces the growth of plants due to the existing osmotic materials around the roots. Furthermore, 
salinity exerts hypertonic stress on the plants. Under salt stress, ions, mostly Na+ and Cl-, accumulate in the tissues of 
plants and cause significant physiological and biochemical disorders, reactive oxygen species (ROS) production, and 
inhibition of K+ uptake. Therefore, these occurrences lead to a reduction in plant growth and development. 
Therefore, using different methods for reducing the harmful effects of salinity is very important. Superabsorbent 
polymers application has extended to aid the growth of plants in saline soils. These substances have been applied as a 
soil amendment to improve plant growth under salt stress. Superabsorbent polymers are hydrocarbon compounds that 
they do not have any pollution effects on soil, water and plant tissues. They are more important in the regions where 

water availability is deficient and could be a good strategy for holding water in arid and semi-arid regions. Basil 
(Ocimum basilicum) is a medicinal plant from Lamiaceae family that used in food and cosmetic industries. 

Material and methods: In order to study the comparison between three types of superabsorbent on growth 
characteristics and basil elements content under salinity stress in two harvesting times, a pot experiment was 
conducted at the research greenhouse of Ferdowsi University of Mashhad as factorial based on completely 
randomized design with four levels of NaCl (0, 40, 80 and 120 mM NaCl in irrigation water (respectively: 0, 3.5, 7, 
and 10.5 dS/m) and four levels of superabsorbent polymers (control, Ackoasorb, Stockosorb and Terracottem) in 
three replications in 2019. The studied traits were included growth characteristic (plant height, number of brunches, 
stem diameter, internode distance, length and width of leaf, inflorescence height, fresh and dry weight  of leaf, stem, 
and inflorescence) and element content (N, P, K, Na, K/Na, Ca and Mg). Statistical analysis was performed using 
Minitab 17 software. The mean comparison was done by Bonferroni test at the 5% probability level. The figure drew 
by Microsoft Excel software.  

Results and discussion: The results of the mean comparison in both harvesting times showed that, with increasing 
salinity, the growth characteristics of the plant decreased and the application of superabsorbents, especially in the 
second harvesting time, improved these traits. In the first harvesting time, the amount of potassium, phosphorus and 
nitrogen were increased by using Terracottem superabsorbent polymer 28.43, 68.96, and 71.55, respectively. 
Moreover, potassium to sodium ratio was increased by applying Ackoasorb superabsorbent polymer 18.85%, in 120 
mM salinity compared to the control. Also, the results showed that at the highest salinity level, application of all three 
types of superabsorbent polymers were able to significantly decrease sodium compared to the control. On the second 
harvesting time, the results showed that at the highest salinity level (80 mM), potassium and phosphorus levels 
increased by 34.66% and 44.44%, respectively, and the sodium content was 19.95% higher than the control. It seems 
that superabsorbents with water storage and reduction of salt concentration around the root can reduce the negative 
effects of NaCl stress. Among the superabsorbents used in this study, the Terracottem was more effective.  

Conclusions: Based on the results of this experiment, the growth characteristics and elements of O. basilicum cv. 
Keshkeni luvelu were influenced by NaCl. At the higher NaCl levels, the negative effects of NaCl on plants and 
osmotic abilities were observed. The application of superabsorbent polymers had different effects on the studied 
traits. In most cases, Terracottem was the most effective superabsorbent to mitigate the negative effects of salinity. 
Superabsorbent polymers application can protect the plants from harmful effects of salinity by increasing K+ amount 
as well as decreasing Na+. However, there is little knowledge about the mechanism of superabsorbent polymers 
application under salinity stress in the previous study. The findings of this study indicated that superabsorbent 
polymers application, especially the Terracottem can alleviate the negative effects of salinity on sweet basil by 
increasing water holding capacity and decreasing Na+ concentration. 
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 چکیده

ٔٙظٛز ثسزغی اثس غٝ ٘ٛع پّیٕس غٛپسجبذة ثس خكٛقیبت زؾدی ٚ ٔیصاٖ جرة ثسخی ػٙبقس زیحبٖ زلٓ وؿىٙی ِِٛٛ تحت ثٝ
قٛزت فبوتٛزیُ دز لبِت عسح وبٔلاً تكبدفی ثب چٟبز غغح ؾٛزی آة ٓ، آشٔبیؿی ٌّدا٘ی ثٝتٙؽ ؾٛزی ٘بؾی اش وّسید غدی

ٔٛلاز وّسید غدیٓ( ٚ چٟبز غغح غٛپسجبذة )ثدٖٚ وبزثسد، آوٛاشٚزة، تساوٛتٓ، ٔیّی 120ٚ  80، 40آثیبزی )قفس، 
 عَٛ ،یفسػفبع ثٛتٝ، تؼداد ؾبخٝازتاغتبوٛشٚزة( دز غٝ تىساز ا٘جبْ ؾد. قفبت ٔٛزد ٔغبِؼٝ ؾبُٔ خكٛقیبت زؾدی )

( ٚ ٔیصاٖ جرة ػٙبقس )٘یتسٚضٖ، ازتفبع غٙجّٝ ٚ غٙجّٝ ٚ غبلٝ لغس غبلٝ، عَٛ ٚ ػسل ثسي، ٚشٖ تس ٚ خؿه ثسي، بٍ٘سٜ،یٔ
ٖ ٞب دز ٞس دٚ چیٗ ثسداؾت ٘ؿبفػفس، پتبغیٓ، غدیٓ، ٘ػجت پتبغیٓ ثٝ غدیٓ، وّػیٓ ٚ ٔٙیصیٓ( ثٛد٘د. ٘تبیج ٔمبیػٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

ٞب ثٝ خكٛـ دز چیٗ دْٚ ثسداؾت غجت  داد وٝ ثب افصایؽ ؾٛزی خكٛقیبت زؾدی ٌیبٜ وبٞؽ یبفت ٚ وبزثسد غٛپسجبذة
ٔٛلاز ٔیصاٖ پتبغیٓ، فػفس ٚ ٘یتسٚضٖ ثب وبزثسد غٛپسجبذة  ٔیّی 120ثٟجٛد ایٗ قفبت ؾد٘د. دز چیٗ اَٚ ثسداؾت ٚ دز ؾٛزی 

دزقد ٘ػجت ثٝ  47/68ٚ  55/71، 96/68، 43/28ٛپسجبذة آوٛاشٚزة ثٝ تستیت تساوٛتٓ ٚ ٘ػجت پتبغیٓ ثٝ غدیٓ ثب وبزثسد غ
ؾبٞد افصایؽ یبفتٙد. ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ٘ؿبٖ داد وٝ دز ثبلاتسیٗ غغح ؾٛزی وبزثسد ٞس غٝ ٘ٛع پّیٕسغٛپسجبذة تٛا٘ػت غجت 

ٛپسجبذة تساوٛتٓ دز ثبلاتسیٗ غغح داز غدیٓ ٘ػجت ثٝ ؾبٞد ؾٛد. ٘تبیج چیٗ دْٚ ثسداؾت ٘ؿبٖ داد وٝ ثب وبزثسد غ وبٞؽ ٔؼٙی
دزقد ٘ػجت ثٝ ؾبٞد  95/19دزقد افصایؽ ٚ ٔیصاٖ غدیٓ  44/44ٚ  66/34ٔٛلاز( ٔیصاٖ پتبغیٓ ٚ فػفس  ٔیّی 80ؾٛزی )غّظت 

ٞب دز اعساف زیؿٝ ٔٛجت وبٞؽ  ٞب ثب ذخیسٜ آة ٚ وبٞؽ غّظت ٕ٘ه وبٞؽ یبفت. ٘تبیج ایٗ آشٔبیؽ ٘ؿبٖ داد وٝ غٛپسجبذة
ٞبی ٔٛزد اغتفبدٜ دز ایٗ تحمیك، غٛپسجبذة تساوٛتٓ  ؾٛ٘د ٚ اش ثیٗ غٛپسجبذةفی ٘بؾی اش تٙؽ وّسید غدیٓ ٔیاثسات ٔٙ
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 مقدمه

تسیٗ ػٛأُ ٍ٘سا٘ی ثؿس ٞبی ٔحیغی یىی اش ػٕدٜ تٙؽ

 Parihar et)زٚ٘د  دز تِٛید ٔحكٛلات وؿبٚزشی ثؿٕبز ٔی

al., 2015).       تٙؽ ؾوٛزی یىوی اش ػٛأوُ ٔحیغوی اقوّی

ثبؾد ووٝ زٚش ثوٝ    وبٞٙدٜ ػّٕىسد ٔحكٛلات وؿبٚزشی ٔی

زٚش ٘یص دز حبَ افصایؽ اغت ٚ ٌیبٞبٖ ثس اغبظ ؾودت ٚ  

دٞٙود   اِؼُٕ ٘ؿبٖ ٔوی  ٔدت لسازٌیسی دز ٔؼسل آٖ ػىع

(Ahmad and Prasad, 2010)ٖٛٞبی  . تحت تٙؽ ؾٛزی ی

غدیٓ ٚ وّس دز ثبفت ٌیبٜ تجٕغ یبفتٝ ٚ ثبػو  اخوتلالات   

  َ ٞوبی آشاد اوػویطٖ ٚ    لبثُ تٛجٟی اش جّٕٝ تِٛیود زادیىوب

ؾٛ٘د ٚ دز ٘تیجٝ ایٗ ٚلوبیغ زؾود ٚ    ٟٔبز جرة پتبغیٓ ٔی

 Ahmad and)یبثود   ٕ٘ٛ ٌیوبٜ ٔتتوُ ؾودٜ ٚ ووبٞؽ ٔوی     

Prasad, 2010)دٞود ووٝ    ٞبی ا٘جبْ ؾدٜ ٘ؿبٖ ٔوی  . ثسزغی

تٙؽ ؾٛزی دز ٌیبٜ زیحبٖ ٔٛجت وبٞؽ تٛاْ زؾد ا٘وداْ  

ٞٛایی ٚ زیؿٝ ایٗ ٌیبٜ ؾدٜ؛ أب ایٗ وبٞؽ زؾد دز زیؿوٝ  

. (Caliskan et al., 2017)٘ػجت ثٝ ا٘داْ ٞٛایی ثیؿتس ثوٛد  

ٞب ثب وبٞؽ پتب٘ػویُ آة خوبن ثبػو  جّوٌٛیسی اش      ٕ٘ه

ؾٛ٘د ٚ دز ٘تیجوٝ ٔٛجوت ثوسٚش     ٌیبٜ ٔی جرة آة تٛغظ

ػلائٓ تٙؽ خؿىی دز ٌیبٜ ؾدٜ ٚ ثدیٗ عسیك اش زؾد ٌیبٜ 

دز ٍٞٙوبْ افوصایؽ   . (Han et al., 2010)وٙٙد  جٌّٛیسی ٔی

تٙؽ ؾٛزی ٔیوصاٖ یوٖٛ غودیٓ دز ا٘وداْ ٞوٛایی ؾوٙجّیّٝ       

(Archangi et al., 2012)   ٖزیحوب ٚ(Farsaraei et al., 

ٞبی پتبغویٓ ٚ فػوفس    دز ٔمبثُ یٖٛافصایؽ یبفت ٚ  (2018

 آٖ وبٞؽ یبفتٙد.

تسویجوبت اقولاح وٙٙودٜ خوبن      ،پّیٕسٞبی غٛپسجبذة

تٛا٘ٙد اثسات ٔضس تٙؽ ثس ٌیبٞبٖ زا وبٞؽ  ثبؾٙد وٝ ٔی ٔی

)اش  دٞٙد ٚ إٞیت آٟ٘ب دز ٔٙوبعك خؿوه ٚ ٘یٕوٝ خؿوه    

جّٕٝ ایساٖ( ثٝ ػّت لدزت جرة ثبلای آة ثیؿتس اغت ٚ 

ٞب دز وؿوبٚزشی افوصایؽ    ٚش اغتفبدٜ اش آٖثٙبثسایٗ زٚش ثٝ ز

. وووبزثسد پّیٕسٞووبی  (Ibrahim et al., 2015)یبثوود  ٔووی

غٛپسجبذة دز خبن ؾٛز ٔیصاٖ آة لبثُ اغتفبدٜ ثسای ٌیبٜ 

 Seyed)وٙود  ثساثوس ٔوی   2/2ٞب  زا ٘ػجت ثٝ ػدْ وبزثسد آٖ

Dorraji et al., 2010)ٝپّیٕسٞبی غوٛپسجبذة  . اش آ٘جبییى  

ظت یٖٛ غدیٓ ٚ وّس دز خوبن ٚ افوصایؽ   ثبػ  وبٞؽ غّ

ٝ  (Chen et al., 2003)ؾوٛ٘د   یٖٛ وّػیٓ ٔی ػٙوٛاٖ یوه    ثو

 Shi et)ؾوٛ٘د   وبٞٙدٜ اثسات تٙؽ ؾٛزی دز ٘ظس ٌسفتٝ ٔی

al., 2010)      ثٝ ثیوبٖ دیٍوس پّیٕسٞوبی غوٛپسجبذة ثوب آشاد .

 ٖ ٞوب ٚ   وسدٖ آزاْ ٔٛاد غرایی ٚ دز اختیبز ٌیبٜ لوساز دادٖ آ

ثبشدٜ ٔكسف آة ٔٛجت حفظ ثمبی ٌیوبٜ  ٕٞچٙیٗ افصایؽ 

 Karimi and)ؾوٛ٘د   ٞوبی ٔحیغوی ٔوی    دز ؾوسایظ توٙؽ  

Naderi, 2007)ٞب دز ؾوسایظ   . ثغٛزیىٝ وبزثسد غٛپسجبذة

 ،(Kant et al., 2008) ؾٛزی ثبػو  ثٟجوٛد زؾود دز ِٛثیوب    

ٚ ثٟجووٛد قووفبت  (Viero and Little, 2006)اوووبِیوتٛظ 

 ؾد٘د.  (Lotfi et al., 2015)ای  ٔٛزفِٛٛضیىی خیبز ٌّتب٘ٝ

ٌیووبٞی یىػووبِٝ،  (.Ocimum basilicum L)زیحووبٖ 

ٔتوس ٚ دازای   غوب٘تی  60توب   40ػّفی، ایػتبدٜ ٚ ثوٝ ازتفوبع   

ٞبی غوفید، ثوٙفؽ ٚ ٌوبٞی     ٞبی وٛچه ٔؼغس ثب زً٘ ٌُ

ثبؾود   ٔوی  (Lamiaceae)قٛزتی ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ ٘ؼٙبػیبٖ 

(Mirmohammadi Meibodi and Ghareyazi, 2003) .

پیىسزٚیؿی ایٗ ٌیبٜ حبٚی اغب٘ع ثٛدٜ ٚ اغب٘ع ٚ غوبیس  

ٔٛاد ٔؤثسٜ ایٗ ٌیوبٜ دازای خبقویت  ود لوبزچی ٚ  ود      

ای ٚ  ثبوتسیبیی ثٛدٜ ٚ ثسای ٔؼبِجٝ ٘فخ ؾوىٓ، اٍ٘وُ زٚدٜ  

. (Omidbeigi, 1995)ؾوٛد   وٕه ثٝ ٞضٓ غرا اغتفبدٜ ٔوی 

لساز ٌسفتٗ ایٗ ٌیبٜ دز ؾسایظ تٙؽ ؾٛزی ٔٛجت وبٞؽ 

ٚ  Bahcesularaٌوسدد؛ ثغٛزیىوٝ    ػّٕىوسد آٖ ٔوی   زؾد ٚ

( ووبٞؽ خكٛقویبت زؾودی زیحووبٖ    2020ٕٞىوبزا٘ؽ ) 

تحت تٙؽ ؾٛزی زا دز تحمیك خوٛد ٘ؿوبٖ داد٘ود. توٙؽ     

ؾٛزی ٕٞچٙیٗ ٔٛجت وبٞؽ جرة ػٙبقس غرایی زیحبٖ 

( ؾوود ٚ آٟ٘ووب 2019ٚ ٕٞىووبزا٘ؽ )Carolyn دز تحمیووك 

افوصایؽ غوغٛح   ٕٞچٙیٗ دز تحمیك خٛد ٘ؿبٖ داد٘د وٝ ثب 

ثوب   تٙؽ ؾٛزی زؾد ٚ ػّٕىسد ٌیبٜ زیحبٖ ووبٞؽ یبفوت.  

تٛجٝ ثٝ ازشؼ دازٚیی ثبلای ٌیبٜ زیحبٖ زلٓ وؿىٙی ِِٛوٛ  

ٚ تبثیس ٔٙفی تٙؽ ؾٛزی ثس ٌیبٞبٖ دازٚیوی اش جّٕوٝ ایوٗ    

ٌیبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ تبوٖٙٛ تحمیموی ٔجٙوی ثوس    

ز ٌیبٞبٖ ٞب دز ؾسایظ تٙؽ ؾٛزی د ثسزغی اثس غٛپسجبذة

دازٚیی اش جّٕٝ زیحبٖ ا٘جبْ ٘ؿدٜ اغت، ٞودف اش ا٘جوبْ   
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پطٚٞؽ حب س ثسزغی خكٛقیبت زؾدی ٚ ٔیصاٖ جورة  

ػٙبقووس غوورایی ایووٗ ٌیووبٜ دز ؾووسایظ ؾووٛزی ٚ وووبزثسد   

ٔٙظٛز ثٟجٛد خكٛقویبت ٌیوبٜ    ٞبی ٔتتّف ثٝ غٛپسجبذة

ثبؾود. ٕٞچٙویٗ اش دیٍوس اٞودف ایوٗ       دز ؾسایظ تٙؽ ٔوی 

ٞوبی ٔكوسفی    ش ٔیوبٖ غوٛپسجبذة  پطٚٞؽ ایٗ اغت ووٝ ا 

ثتٛا٘د ثٟتسیٗ ٚ ٔٛثستسیٗ ٘ٛع آٖ زا دز ؾسایظ تٙؽ ٔؼسفی 

 ٕ٘بید. 

 ها مواد و روش

ٝ ٔٙظوٛز ٔمبیػوٝ اثوس    ثٝ ٘وٛع پّیٕسغوٛپسجبذة ثوس     غو

خكٛقیبت زؾدی ٚ ٔیصاٖ جرة ثسخوی ػٙبقوس زیحوبٖ    

 Ocimum basilicum cv. Keshkeni)زلوٓ وؿوىٙی ِِٛوٛ    

luvelou)  ٘بؾی اش وّسید غدیٓ عوی دٚ  تحت تٙؽ ؾٛزی

چیٗ ثسداؾت، آشٔبیؿی ٌّدا٘ی ثكٛزت فبوتٛزیُ ثوس پبیوٝ   

عسح وبٔلاً تكبدفی دز ٌّتب٘ٝ تحمیمبتی دا٘ؿٍبٜ فسدٚغوی  

دزجٝ دز زٚش  28دزقد ٚ دٔبی  85–70ٔؿٟد )ثب زعٛثت 

غوبػت   8غوبػت زٚؾوٙبیی ٚ    16دزجٝ دز ؾوت ٚ   22ٚ 

ٔٛزد آشٔوبیؽ   ا٘جبْ ؾد. تیٕبزٞبی 1397تبزیىی( دز غبَ 

 120ٚ  80، 40 ،ؾبُٔ چٟبز غغح ؾٛزی آة آثیبزی )قفس

تستیت ٔؼبدَ قوفس، غوٝ ٚ ٘ویٓ،    ٔٛلاز وّسید غدیٓ ثٝٔیّی

دغی شیٕٙع ثس ٔتوس( ٚ چٟوبز غوغح پّیٕوس      5/10ٞفت ٚ 

غٛپسجبذة )ثودٖٚ ووبزثسد، آووٛاشٚزة )غوبخت وؿوٛز      

فسا٘ػٝ(، تساوٛتٓ )غبخت وؿوٛز اغووب٘یب( ٚ اغوتبوٛشٚزة    

ایووٗ . دز غووٝ تىووساز ثٛد٘وود  ت وؿووٛز إِٓووبٖ(  )غووبخ

ٞوبی آتیوٝ ا٘وسضی     ٞب غٙتصی ثٛدٜ ٚ اش ؾوسوت  غٛپسجبذة

تووولاؼ )تساووووٛتٓ ٚ اغوووتبوٛشٚزة( ٚ ثؿوووسی أووویٗ   

 ٖ  1ٞوب دز جودَٚ    )آوٛاشٚزة( تٟیٝ ؾد٘د ٚ ٔؿتكوبت آ

وؿت ٌیبٜ ثٝ قٛزت ٘ؿبیی ا٘جبْ ؾود. ثودیٗ    آٚزدٜ ؾد. 

ٍبٜ ػّْٛ ثبغجب٘ی قٛزت وٝ ثرٚز زیحبٖ )تٟیٝ ؾدٜ اش دا٘ؿ

Budapest       ٔجبزغتبٖ( زا دز غویٙی وؿوت حوبٚی ٘ػوجت

ٔػبٚی وٛوٛپیت ٚ پسِیت وؿت وسدٜ ٚ ثؼد اش غجص ؾودٖ  

ٞبیی ثب ٚ دز ٔسحّٝ چٟبز ثسٌی، تؼداد چٟبز ٘ؿبء ثٝ ٌّداٖ

ٔتوس حوبٚی خوبوی ثوب ثبفوت       غب٘تی 40ٚ ازتفبع  30دٞب٘ٝ 

ٛپسجبذة (. پّیٕسٞبی غ2ؾٙی ا٘تمبَ یبفت )جدَٚ  -ِٛٔی

لجُ اش وؿوت ثوٝ ٔیوصاٖ دٚ ٌوسْ دز ٞوس ویّوٌٛسْ خوبن        

ثكٛزت وبُٔ ٔتّٛط ؾد٘د. وّسید غودیٓ ثوٝ ٕٞوساٜ آة    

آثیبزی دز ٔسحّٝ پٙج تب ؾؽ ثسٌی )شٔوبٖ اغوتمساز ٌیوبٜ(    

ٝ (Harati et al., 2015)اػٕبَ ؾد  ٔٙظوٛز جّوٌٛیسی اش   . ثو

ٔوٛلاز( ٚ ثوب    ٔیّوی  40ؾٛن ٘بٌٟب٘ی اثتدا وٕتسیٗ غّظت )

ٞوبی ثیؿوتس اػٕوبَ ٌسدیود      ّٝ یه ٞفتٝ اش ٞٓ غّظوت فبق

(Rezaei-Chiyaneh et al., 2015)    ثٝ ٔٙظٛز ػودْ تجٕوغ .

زٚش یىجبز ثوٝ حودی ووٝ آة ثغوٛز      10، آثؿٛیی ٞس  ٕ٘ه

ٝ     وبُٔ اش شیس ٌّداٖ ٔٙظوٛز   ٞب خوبز  ؾوٛد؛ ا٘جوبْ ؾود )ثو

ٞوب اش ٌساٚیوٝ اغوتفبدٜ ؾود(.      شٞىؿی ثٟتس، دز وف ٌّداٖ

دزقد ٌّدٞی اش ٌوسٜ دْٚ ثسداؾوت    80ٔسحّٝ ٌیبٞبٖ دز 

ؾوود٘د ٚ قووفبت ٔووٛزد ٘ظووس ؾووبُٔ خكٛقوویبت زؾوودی 

لغوس غوبلٝ،    بٍ٘سٜ،یٔ عَٛ ،یفسػازتفبع ثٛتٝ، تؼداد ؾبخٝ)

ٚ غوٙجّٝ   غبلٝ عَٛ ٚ ػسل ثسي، ٚشٖ تس ٚ خؿه ثسي،

( ٚ ٔیصاٖ جورة ػٙبقوس )٘یتوسٚضٖ، فػوفس،     ازتفبع غٙجّٝ ٚ

غدیٓ، وّػیٓ ٚ ٔٙیصیٓ( دز پتبغیٓ، غدیٓ، ٘ػجت پتبغیٓ ثٝ 

ٌیسی ؾد٘د. آثیبزی ثب آة ؾٛز ثؼد دٚ چیٗ ثسداؾت ا٘داشٜ

اش ثسداؾت اَٚ ٕٞچٙبٖ ادأٝ یبفت تب ٌیبٞوبٖ ثوسای چویٗ    

   ٝ -ثؼد دٚثبزٜ زؾد وٙٙد ٚ ٔجدد دز ٔسحّوٝ ٌّودٞی ٕ٘ٛ٘و

ٌیوسی ؾود٘د. ازتفوبع ثٛتوٝ،     ثسدازی ا٘جبْ ٚ قفبت ا٘وداشٜ 

-ٚ ازتفبع غٙجّٝ ثب خوظ  فبقّٝ ٔیبٍ٘سٜ، عَٛ ٚ ػسل ثسي

ٌیسی ٚشٖ تس ٚ خؿوه  ؾد٘د. ثسای ا٘داشٜ ٌیسی  وؽ ا٘داشٜ

ٌوسْ اغوتفبدٜ    01/0ثسي، غبلٝ ٚ غٙجّٝ اش تساشٚیی ثب دلت 

ٝ   ٌیسی ٚشٖ خؿه، ٕ٘ٛ٘ٝ ؾد. جٟت ا٘داشٜ -ٞبی ٌیوبٞی ثو

ٌووساد لووساز  دزجووٝ غووب٘تی 72غووبػت دز دٔووبی  48ٔوودت 

ش دغتٍبٜ وجّداَ ثسي ا تسٚضٖی٘ صاٖیٔ ٗییجٟت تؼٌسفتٙد. 

ٛ٘  ٔیصاٖ .(Sharp et al., 2002)اغتفبدٜ ؾد   ْٛیو فػفس ثوب آٔ

٘ب٘ٛٔتس ثوب   340ٚ دز عَٛ ٔٛ   یدیاغ ظیدز ٔح جداتیِٔٛ

 ؾود  ٌیوسی  ( ا٘وداشٜ Bio Quest C250)ٔدَ اغوىتسٚفتٛٔتس 

(Page et al., 1982) .ٜثوٝ زٚؼ   ٓیٚ پتبغ ٓیغد یسٌیا٘داش

فتوٛٔتس ا٘جوبْ ؾود     ٓیفّو  غوتٍبٜ د ّٝیٚ ثٝ ٚغ یؾؼّٝ غٙج

(Parham et al., 2003).      وّػویٓ ٚ ٔٙیوصیٓ ٘یوص ثوٝ زٚؼ
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 ,.Waling et al)ٌیوسی ؾود٘د    ای ا٘وداشٜ  جرة اتٕی ؾؼّٝ

لبثُ ذوس اغت وٝ دز چویٗ دْٚ ثسداؾوت ٌیبٞوبٖ    . (1989

ٔٛلاز ؾٛزی ٘جٛدٜ ٚ اش ثیٗ  ٔیّی 120لبدز ثٝ تحُٕ غّظت 

چویٗ دْٚ دز ٔوٛزد   ٌیسی قفبت دز  زفتٙد ٚ ثٙبثسایٗ ا٘داشٜ

 80ٚ  40غووٝ غووغح ؾووٛزی ثبلیٕب٘وودٜ )یؼٙووی قووفس،     

ٞبی حبقُ اش ٞس چیٗ ثسداؾت ٔٛلاز( ا٘جبْ ؾد. دادٜ ٔیّی

ثكٛزت جداٌب٘ٝ آ٘بِیص ؾد٘د. تجصیوٝ ٚ تحّیوُ آٔوبزی ثوب     

ٞب ٚ ٔمبیػٝ ٔیبٍ٘یٗ Minitab 17اغتفبدٜ اش ٘سْ افصاز آٔبزی 

دز غووغح ( (Bonferroniثووب اغووتفبدٜ اش آشٔووٖٛ ثووٛ٘فسٚ٘ی 

احتٕبَ پٙج دزقد ا٘جبْ ؾد. ثسای زغوٓ ٕ٘ٛدازٞوب اش ٘وسْ    

 اغتفبدٜ ؾد. 2016افصاز اوػُ 

 

 ّای هَسد استفادُ دس ایي تحقیق هشخصات سَپشجارب  -1جذٍل 

Table 1- The characteristics of superabsorbents used in this research      

Other features Durability 
(year) 

Water uptake amount 
(related to the 

superabsorbent 

weight) 

Cation Exchange 

Capacity (CEC) 
(meq/100g) 

pH 

 
Specific 

weight 
(g/l) 

Superabsorbent 
name 

containing potassium hydroxide 

and ammonia 5-6 200-500 400 7.5 800 Ackoasorb 

ability to provide nutrients for 

plant such as K, P,N, Ca, …. 7-8 200-300 400 7.5-7.8 810 Terracottem 
containing acrylic acid, 

acrylamide, K and Ca 
7-10 400 400 7 – 8.5 650 Stackosorb 

  ٞب ثساغبظ ٔؿتكبت دز  ؾدٜ اش غٛی ؾسوتٟبی تِٛید وٙٙدٜ * ٚیطٌیٟبی غٛپسجبذة
The superabsorbents properties are shown based on the interested characteristics entered by their manufacturing companies 

 

 ّای فیضیکی ٍ شیویایی خاک بشخی ٍیظگی -2جذٍل 
Table 2- Some chemical and physical characteristics of the soil 

Mg 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

K 
(mg/kg) 

P 
(mg/kg) 

N 
(mg/g) 

Organic carbon 

(%) 
EC 

(dS.m-1) pH 

4.8 18.4 202 24.6 0.57 0.66 4.09 7.55 

 
 نتایج و بحث

 خصوصیات مورفولوژیکی

ٞوب دز چویٗ اَٚ    ٘تبیج حبقُ اش تجصیوٝ ٚازیوب٘ع دادٜ  

ثسداؾت ٘ؿبٖ داد وٝ اثس اقّی ؾٛزی ثس ازتفبع غبلٝ، لغوس  

، ٚشٖ تس ٚ خؿه غبلٝ ٚ ثسيغبلٝ، فبقّٝ ٔیبٍ٘سٜ، ػسل 

ثسي ٚ ازتفبع غٙجّٝ ٚ اثس اقّی غٛپسجبذة ثس ازتفبع ثٛتٝ 

داز ؾود.  ٚ لغس غبلٝ دز غغح احتٕوبَ یوه دزقود ٔؼٙوی    

اثسات ٔتمبثُ ؾٛزی ٚ غٛپسجبذة ثس ازتفبع ثٛتٝ،  ٕٞچٙیٗ

لغس غبلٝ، ٚشٖ تس ٚ خؿه ثسي ٚ ٚشٖ خؿوه غوبلٝ دز   

غغح احتٕوبَ یوه دزقود ٚ ثوس ازتفوبع غوٙجّٝ دز غوغح        

(. دز چویٗ دْٚ  3داز ؾد )جودَٚ   احتٕبَ پٙج دزقد ٔؼٙی

ثسداؾت ٘تبیج ٘ؿبٖ داد وٝ اثس اقوّی توٙؽ ؾوٛزی ٚ اثوس     

ثوووس تٕوووبٔی قوووفبت ٔتمبثوووُ ؾوووٛزی ٚ غوووٛپسجبذة 

داز ؾود؛ أوب اثوس ٔتمبثوُ      ٔٛزفِٛٛضیىی ٔٛزد ٔغبِؼٝ ٔؼٙوی 

داز ٘ؿد )جودَٚ   ؾٛزی ٚ غٛپسجبذة ثس ػسل ثسي ٔؼٙی

(. اثس اقّی غوٛپسجبذة دز چویٗ دْٚ ثوس ازتفوبع ثٛتوٝ،      4

فسػی، لغوس غوبلٝ، ٚشٖ توس ٚ خؿوه ثوسي ٚ      تؼداد ؾبخٝ

غبلٝ، ازتفبع غٙجّٝ ٚ ٚشٖ خؿه غٙجّٝ دز غوغح احتٕوبَ   

(. ٔمبیػٝ ٔیبٍ٘یٗ اثوسات  4داز ؾد )جدَٚ  یه دزقد ٔؼٙی

ٔتمبثُ ؾوٛزی ٚ غوٛپسجبذة دز چویٗ اَٚ ٘ؿوبٖ داد ووٝ      

ٝ    غوب٘تی  1/60) ثیؿتسیٗ ازتفبع ثٛتٝ  53/3) ٔتوس(، لغوس غوبل

 ٌسْ دز ثٛتٝ( ٚ ازتفبع غٙجّٝ 3/16) ٔتس(، ٚشٖ تس ثسي ٔیّی

ٔتووس( دز تیٕووبز ثوودٖٚ ؾووٛزی ٚ وووبزثسد    غووب٘تی 07/23)

(. ثیؿتسیٗ ٚشٖ 5)جدَٚ  غٛپسجبذة تساوٛتٓ ٔؿبٞدٜ ؾد

ٌسْ دز ثٛتٝ( دز تیٕبز ثدٖٚ ؾوٛزی ٚ   15/2) خؿه ثسي

ٞب ٔؿبٞدٜ ؾد ووٝ دز ایوٗ ٔوٛزد     ثدٖٚ وبزثسد غٛپسجبذة
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 دازی ثوب تیٕبزٞوبی غوٛپسجبذة ٘داؾوت     ٞٓ تفبٚت ٔؼٙی

ٞب دز چویٗ   (. ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ٔمبیػٝ ٔیبٍ٘یٗ داد5ٜ)جدَٚ 

 9/36) ٘ؿووبٖ داد وووٝ وٕتووسیٗ ازتفووبع ثٛتووٝاَٚ ثسداؾووت 

ٔٛلاز ٚ ػودْ ووبزثسد    ٔیّی 120ٔتس( دز تیٕبز ؾٛزی  غب٘تی

ٞب حبقوُ ؾود ٚ دٚ غوٛپسجبذة تساووٛتٓ ٚ      غٛپسجبذة

 63/14ٚ  76/22تستیووت غووجت افووصایؽ اغووتبوٛشٚزة ثووٝ

ٝ 5)جدَٚ  دزقدی ازتفبع ثٛتٝ ؾد٘د  (. وٕتسیٗ لغس غوبل

ٌسْ دز ثٛتٝ( دز  2/1) لٝٔتس( ٚ ٚشٖ خؿه غب ٔیّی 42/2)

ٞوب   ٔٛلاز ٚ ػدْ وبزثسد غوٛپسجبذة  ٔیّی 120تیٕبز ؾٛزی 

دازی ثوب ووبزثسد غوٛپسجبذة     ثدغت آٔد وٝ تفبٚت ٔؼٙوی 

اغووتبوٛشٚزة ٘داؾووت؛ أووب دٚ غووٛپسجبذة تساوووٛتٓ ٚ   

 داز ایوٗ دٚ قوفت ؾود٘د    آوٛاشٚزة غجت افصایؽ ٔؼٙوی 

 ؿوه ٌسْ دز ثٛتٝ( ٚ خ 6/5) (. وٕتسیٗ ٚشٖ تس5)جدَٚ 

ٔتوس(   غوب٘تی 1/13) ٌسْ دز ثٛتٝ( ثسي ٚ ازتفبع غٙج92/0ّٝ)

ٔوووٛلاز ٚ ػووودْ ووووبزثسد  ٔیّوووی 120دز تیٕوووبز ؾوووٛزی 

ٞوب دز   ٞب ثدغت آٔد؛ أوب ووبزثسد غوٛپسجبذة    غٛپسجبذة

ثبلاتسیٗ غّظت ؾٛزی ٘تٛا٘ػت غجت افصایؽ ایٗ قوفبت  

(. اثس غوبدٜ ؾوٛزی دز چویٗ اَٚ ثسداؾوت     5)جدَٚ  ؾٛد

یٗ عَٛ ٔیبٍ٘سٜ، عوَٛ ثوسي ٚ ٚشٖ توس    ٘ؿبٖ داد وٝ ثیؿتس

غبلٝ دز تیٕبز ثدٖٚ وّسید غدیٓ ٔؿبٞدٜ ؾود ووٝ تفوبٚت    

، a 1)ؾىُ ٔٛلاز ٘داؾت ٔیّی 40دازی ثب تیٕبز ؾٛزی  ٔؼٙی

b ،c  ٔمبیػٝ ٔیبٍ٘یٗ اثسات ٔتمبثُ ؾٛزی ٚ غوٛپسجبذة .)

 54) دز چوویٗ دْٚ ٘ؿووبٖ داد وووٝ ثیؿووتسیٗ ازتفووبع ٌیووبٜ 

ٚ  غب٘تی ٖ ؾوٛزی ٚ ووبزثسد غوٛپسجبذة    ٔتس( دز تیٕبز ثود

دازی ثووب غووٛپسجبذة   تساوووٛتٓ ثووٛد وووٝ تفووبٚت ٔؼٙووی  

اغتبوٛشٚزة ٘داؾوت؛ أوب ٘ػوجت ثوٝ تیٕبزٞوبی ؾوبٞد ٚ       

)جدَٚ  دازی ٘ؿبٖ داد غٛپسجبذة آوٛاشٚزة افصایؽ ٔؼٙی

 2/8) (، فبقّٝ ٔیوبٍ٘سٜ 5/7فسػی )(. ثیؿتسیٗ تؼداد ؾبخ6ٝ

ٝ   غب٘تی ز تیٕوبز ثودٖٚ   ٔتوس( د  ٔیّوی  2/3) ٔتس( ٚ لغوس غوبل

ؾٛزی ٚ ووبزثسد غوٛپسجبذة تساووٛتٓ ٔؿوبٞدٜ ؾود ووٝ       

ٞب ٘داؾت؛ أب ٘ػجت  دازی ثب غبیس غٛپسجبذة تفبٚت ٔؼٙی

(. 6)جودَٚ   دازی ٘ؿوبٖ داد  ثٝ تیٕبز ؾبٞد افوصایؽ ٔؼٙوی  

ثیؿووتسیٗ عووَٛ ثووسي دز تیٕووبز ثوودٖٚ ؾووٛزی ٚ وووبزثسد  

دازی ثوب   غٛپسجبذة تساوٛتٓ ٔؿبٞدٜ ؾد وٝ تفبٚت ٔؼٙوی 

(. ٘تبیج ٘ؿبٖ 6)جدَٚ  تیٕبزٞبی غٛپسجبذة ٘داؾت غبیس

 73/1) ٌسْ دز ثٛتٝ( ٚ خؿه 5/8) داد وٝ ثیؿتسیٗ ٚشٖ تس

 ٌسْ دز ثٛتوٝ( ٚ خؿوه   3/7) ٌسْ دز ثٛتٝ( ثسي، ٚشٖ تس

ٌوسْ دز ثٛتوٝ( ٚ    9/5) ٌسْ دز ثٛتٝ( غبلٝ ٚ ٚشٖ توس  8/1)

ٌسْ دز ثٛتٝ( غٙجّٝ دز تیٕبز ثودٖٚ ؾوٛزی ٚ    6/0) خؿه

ٛپسجبذة تساوٛتٓ ٔؿبٞدٜ ؾدٜ وٝ ٘ػجت ثٝ تیٕبز وبزثسد غ

 دازی ٘ؿوبٖ داد  غٛپسجبذة دیٍس افصایؽ ٔؼٙی دٚؾبٞد ٚ 

ٝ   6)جدَٚ  ٔتوس( دز   غوب٘تی  9/22) (. ثیؿوتسیٗ ازتفوبع غوٙجّ

تیٕبز ثودٖٚ ؾوٛزی ٚ ووبزثسد غوٛپسجبذة اغوتبوٛشٚزة      

دازی ثوب دٚ ٘وٛع غوٛپسجبذة     ٔؿبٞدٜ ؾد وٝ تفبٚت ٔؼٙی

ب ٘ػووجت ثووٝ تیٕووبز ؾووبٞد افووصایؽ دیٍووس ٘ؿووبٖ ٘ووداد؛ أوو

(. ٘توبیج ٔمبیػوٝ ٔیوبٍ٘یٗ    6)جودَٚ   دازی پیودا ووسد   ٔؼٙی

 8/28) ٕٞچٙیٗ ٘ؿبٖ داد ووٝ وٕتوسیٗ ازتفوبع ٌیوبٜ    ٞب   دادٜ

ٔتوس(، لغوس غوبلٝ     غوب٘تی  2/3) ٔتس(، فبقوّٝ ٔیوبٍ٘سٜ   غب٘تی

ػّوت  ٌسْ دز ثٛتٝ( ثٝ 9/1) ٔتس( ٚ ٚشٖ تس غبلٝ ٔیّی 06/1)

تٙؽ ٚ اش ثیٗ زفوتٗ ٌیبٞوبٖ دز تیٕوبز    عٛلا٘ی ؾدٖ دٚزٜ 

ٔوٛلاز ٚ   ٔیّوی  80ٔٛلاز، دز تیٕبز ؾٛزی  ٔیّی 120ؾٛزی 

ٞوب ٔؿوبٞدٜ ؾود ٚ غوٛپسجبذة      ػدْ وبزثسد غوٛپسجبذة 

، 75/68، 55/30تستیوت غوجت افوصایؽ    تساوٛتٓ تٛا٘ػت ثٝ

دزقدی ایوٗ قوفبت دز ایوٗ غوغح اش      68/73ٚ  41/126

توسیٗ تؼوداد   (. و6ٕ)جودَٚ   ؾٛزی ٘ػجت ثٝ ؾوبٞد ؾوٛد  

ٌسْ دز ثٛتٝ( ٚ  62/0) (، ٚشٖ خؿه ثسي5/3فسػی )ؾبخٝ

 80ٔتس( دز تیٕوبز ؾوٛزی    غب٘تی 6/7) وٕتسیٗ ازتفبع غٙجّٝ

ٞب ٔؿبٞدٜ ؾد وٝ ٞوس   ٔٛلاز ٚ ػدْ وبزثسد غٛپسجبذة ٔیّی

 غٝ غوٛپسجبذة تٛا٘ػوتٙد ایوٗ قوفت زا افوصایؽ دٞٙود      

 ٚشٖ ،(ٔتووس غووب٘تی 5/2) ثووسي عووَٛ وٕتووسیٗ (.6)جوودَٚ 

ْ  3/3) غٙجّٝ تس ٚشٖ ،(ثٛتٝ دز ٌسْ 51/0) غبلٝ خؿه  ٌوس

 تیٕبز دز( ثٛتٝ دز ٌسْ 17/0) غٙجّٝ خؿه ٚشٖ ٚ( ثٛتٝ دز

 ثدغوت  ٞب غٛپسجبذة وبزثسد ػدْ ٚ ٔٛلاز ٔیّی 80 ؾٛزی

 ٘داؾوت  غٛپسجبذة تیٕبزٞبی ثب دازی ٔؼٙی تفبٚت وٝ آٔد

ْ  1/2) ثوسي  تس ٚشٖ وٕتسیٗ(. 6 جدَٚ) ٝ  دز ٌوس  دز( ثٛتو

 ٞوب  غوٛپسجبذة  ووبزثسد  ػدْ ٚ ٔٛلاز ٔیّی 80 ؾٛزی تیٕبز



    
 9۳11 پاییص و شمستان، ۲، شمازه ۳نشسیه علمی تغریه گیاهان باغی دوزه 

164 

 ٚ تساوووٛتٓ غووٛپسجبذة دٚ وووبزثسد وووٝ ؾوود ٔؿووبٞدٜ

 تٙؽ ؾسایظ دز قفت ایٗ ثٟجٛد غجت تٛا٘ػت اغتبوٛشزة

ٞبی ٔٛجٛد ثس زٚی ٌیبٞبٖ  ثسزغی (.6 جدَٚ) ؾٛد ؾدید

دازٚیی تحت تٙؽ وّسید غودیٓ ٘ؿوبٖ داد ووٝ ایوٗ توٙؽ      

ٌیبٞوووبٖ ٚ خكٛقووویبت  ٔٛجوووت ووووبٞؽ ػّٕىوووسد   

ووبٞؽ ازتفوبع ثٛتوٝ،    ؾٛد اش جّٕوٝ    ٔٛزفِٛٛضیىی آٟ٘ب ٔی

تؼداد ؾبخٝ جب٘جی، ٚشٖ تس ٚ خؿه ا٘داْ ٞٛایی ٚ عَٛ ٚ 

، (Hosseini et al., 2015)ػوسل ثوسي دز آٚیؿوٗ ثوبغی     

 ,.Mehdizadeh et al)وبٞؽ خكٛقیبت زؾدی دز ٔسشٜ 

2019) ،  ٝ  ثٟووبز وووبٞؽ ثیٛٔووبظ تووس ٚ خؿووه دز ٕٞیؿوو

(Kalhor et al., 2018)     ْوبٞؽ ٚشٖ توس ٚ خؿوه ا٘ودا ٚ

ؾد ووٝ ثوب ٘توبیج      (Farsaraei et al., 2018)ٞٛایی زیحبٖ 

تٛاٖ  حبقُ اش ایٗ تحمیك ٔغبثمت دازد. دِیُ ایٗ أس زا ٔی

چٙیٗ ثیبٖ وسد وٝ دز ٍٞٙبْ ثسٚش تٙؽ ؾوٛزی جورة آة   

ؾٛد  اش خبن ٔحدٚد ؾدٜ ٚ ٌیبٜ ثب تٙؽ زعٛثتی ٔٛاجٝ ٔی

(Gupta and Huang, 2014) ٚ   ٗثسٚش ػلائٓ خؿىی دز ایو

ؾٛد تب ٞٛزٔوٖٛ آثػوصیه اغوید اش زیؿوٝ      ؾسایظ غجت ٔی

تسؾح ٚ ثٝ ا٘داْ ٞٛایی ٔٙتمُ ؾٛد ٚ ٔٛجوت ثػوتٝ ؾودٖ    

ٞب ٌسدد ٚ ثٝ ایٗ عسیك اش ٞدز زفوت آة جّوٌٛیسی    زٚش٘ٝ

وٙود؛ ِٚووی دز وٙوبز ایووٗ ووبٞؽ ٞوودز زفووت آة اش ٚزٚد    

ػٕوُ آٔودٜ ٚ   ٌیبٜ ٞٓ جٌّٛیسی ثٝاوػیدوسثٗ ثٝ داخُ  دی

غجت وبٞؽ فتٛغٙتص دز ٌیبٜ ؾدٜ ٚ دز پوی آٖ زؾود ٌیوبٜ    

. ثٝ ثیبٖ دیٍس توٙؽ  (Javadipour et al., 2015)ؾٛد  وٓ ٔی

ُ  ؾٛزی ثب افصایؽ ثبشداز٘دٜ ٌیوسی   ٞبی زؾد ٚ وبٞؽ ؾوى

ٞبی زؾد اش جّٕٝ غبیتٛویٙیٗ ٚ ایجوبد غوٕیت    وٙٙدٜتٙظیٓ

 Gupta and)وبٞود   ٞوب ٔوی   آٖیوٛ٘ی دز ٌیبٞوبٖ اش زؾود    

Huang, 2014)  ٗتوبً یثبػ  اختلاَ ٚ ٟ٘ب تٛا٘د یٔٚ ٕٞچٙی 

ٝ یاش خوبن تٛغوظ ز   ییوبٞؽ جرة ٔٛاد ٚ ػٙبقس غرا  ؿو

ٔوٛاد ٔٛاجوٝ    ٗیثب وٕجٛد ا بٜیتب ٌ ؾٛد یٔٛجت ٔ ٌسدد وٝ

 Attia et)  ؾدٜ ٚ وبٞؽ زؾد ٚ ازتفبع دز آٖ ظوبٞس ؾوٛد  

al., 2008; Teimouri and Jafari, 2010)  .تٙؽ  ظیدز ؾسا

 بٜیٚ ٌ بفتٝی ؽیافصا بٜیدز ٌ ٓیغد ٖٛیغّظت وّسید غدیٓ 

تٕوبْ   ؽیٞب ثٝ حدالُ زغب٘دٖ خػبزت ثٝ غَّٛ یثسا دیثب

ٚ دز  دیو ٕ٘ب ٖٛیو  ٗیو زا٘ودٖ ا  سٖٚیو خٛد زا قسف ث یا٘سض

ػّٕىسد آٖ  تیبٚ دز ٟ٘ بٜیزؾد ٌ ،یٔكسف ا٘سض ٗیا جٝی٘ت

دز  وٝ (Kazemzadeh Haqiqi, 2008) بفتیوبٞؽ خٛاٞد 

ووبٔلاً ٔؿوٟٛد    تٙؽدز اثس  بٜیوبٞؽ زؾد ٌ صی٘ كیتحم ٗیا

حبقُ  جی. ٔغبثك ثب ٘تبوٙد یاغت وٝ ثح  فٛق زا اثجبت ٔ

٘ؿوبٖ   (Ali et al., 2007)ٚ ٕٞىوبزاٖ   Ali ك،یو تحم ٗیاش ا

خؿه  ٚشٖ دیغّظت ٕ٘ه غجت وبٞؽ ؾد ؽیداد٘د افصا

بثسایٗ ثب تٛجٝ ثوٝ  ثٙ. دیٔسش٘جٛؼ ٌسد ییٚ ا٘داْ ٞٛا ؿٝیز

وبٞؽ زؾد ٚ ػّٕىسد ٌیبٜ دز ؾسایظ توٙؽ ؾوٛزی ثبیود    

ٞبیی ثسای وبٞؽ اثسات ٔٙفوی ٘بؾوی اش ایوٗ     د٘جبَ زٚؼ ثٝ

تٛا٘ود   تٙؽ ثبؾیٓ وٝ اغتفبدٜ اش پّیٕسٞبی غوٛپسجبذة ٔوی  

ٞوب ٔوٛزد اغوتفبدٜ لوساز ٌیوسد       ػٙٛاٖ یىوی اش ایوٗ زٚؼ   ثٝ

(Huttermann Zommorodi et al., 2007) . ٝ دز  ثغٛزی وو

 بتیخكٛقو تٛا٘ػت  ٞب وبزثسد غٛپسجبذة ایٗ تحمیك ٘یص

ٚ  Lotfiووٝ دز تحمیوك   زا ثٟجٛد ثتؿد  حبٖیز بٜیٌ یزؾد

ای ٔؿوبٞدٜ  ثس زٚی خیبز ٘یص ٘تبیج ٔؿبثٝ (2015)ٕٞىبزاٖ 

ؾد وٝ ٌیبٞبٖ تحوت توٙؽ ؾوٛزی ثوب ووبزثسد پّیٕسٞوبی       

زا  أوس  ٗیو ػّوت ا  غٛپسجبذة زؾود ثٟتوسی پیودا وسد٘ود.    

تٛاٖ چٙیٗ ثیبٖ داؾت وٝ پّیٕسٞبی غوٛپسجبذة دازای   ٔی

عسیوك   ثبؾٙد ووٝ اش  ٞبی غٝ ثؼدی ثب پیٛ٘د ػس ی ٔیؾجىٝ

ٝ   افوصایؽ  دازی آة، ووبٞؽ ؾػتؿوٛی ٔوٛاد     ظسفیوت ٍ٘و

ٔٛجوت افووصایؽ   ،غورایی ٚ ٔیوصاٖ تجتیوس اش غوغح خوبن     

 Pawlowski) ؾٛ٘د ػّٕىسد دز ؾسایظ ٔؼِٕٛی ٚ تٙؽ ٔی

et al., 2009).        ثوٝ ثیوبٖ دیٍوس پّیٕسٞوبی غوٛپسجبذة ثوب

جٛیی دز ٔكسف آة ٚ افوصایؽ ظسفیوت آة خوبن     قسفٝ

تٛا٘ٙد اثس ٔٙفی ٘بؾی اش تٙؽ زا توب حود شیوبدی ووبٞؽ      ٔی

ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔوٛاد  . (Sayyari and Ghanbari, 2012)دٞٙد 

اش عسیك افصایؽ دادٖ غغح تٕوبظ زیؿوٝ ثوب آة ٔٛجوت     

ثودیٗ   ٚ یبٜ لوساز ٌیوسد  ٌ بزیدز اخت یؿتسیآة ث ؾٛ٘د تب ٔی

ٝ یدز اعوساف ز   ٕ٘ه تاش غّظ قٛزت وبغوتٝ ٚ اثوسات    ؿو

ٔٙفی تٙؽ اوػویداتیٛ حبقوُ اش توٙؽ ؾوٛزی زا توب حود       

 Islam et al., 2011; Francesco et)دٞٙد  شیبدی وبٞؽ ٔی

al., 2015).  یىی دیٍس اش دلایُ ثٟجٛددٞٙدٌی زؾد ٌیبٜ دز
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تٛا٘ود ایوٗ    ٔیٞب  ؾسایظ تٙؽ ؾٛزی ثب وبزثسد غٛپسجبذة

ٞب ثٝ ػّت دازا ثوٛدٖ ظسفیوت   ثبؾد وٝ احتٕبلا غٛپسجبذة

ٞبی غدیٓ ٚ وّس زا  تجبدَ وبتیٛ٘ی خٛد لبدز٘د تب حدی یٖٛ

دز غبختٕبٖ خٛد ٍ٘بٜ داؾتٝ ٚ ٔمداز ثػیبز وٕتسی اش آٖ زا 

 Chen et al., 2003; Shao et) دز اختیبز زیؿٝ لوساز دٞٙود  

al., 2007).       

 بزگ ییعناصز غذا

 ٗیٞب دز ٞس دٚ چو  دادٜ ب٘عیٚاز ٝیحبقُ اش تجص جی٘تب

اقّی ؾٛزی ٚ غٛپسجبذة ٚ اثوس  ثسداؾت ٘ؿبٖ داد وٝ اثس 

ػٙبقوس   صاٖیو دزقد ثس ٔ هیدز غغح احتٕبَ ٞب  آٖٔتمبثُ 

 ؾد داز یِِٛٛ ٔؼٙ یزلٓ وؿىٙ حبٖیؾدٜ ثسي ز یسیٌ ا٘داشٜ

دز چویٗ اَٚ   K/Na)تٟٙب اثس غبدٜ غٛپسجبذة ثوس ٘ػوجت   

اثوس ٔتمبثوُ    ٗیبٍ٘یٔ ػٝیٔمب (.8ٚ  7)جدَٚ  داز ٘ؿد( ؼٙیٔ

٘ؿبٖ داد ووٝ   سداؾتاَٚ ث ٗیٞب دز چ ٚ غٛپسجبذة یؾٛز

ٌسْ ثس ٌسْ ٚشٖ خؿوه   ٔیّی 3/66) ٓیپتبغ صاٖیٔ ٗیؿتسیث

(، ٌسْ ثوس ٌوسْ ٚشٖ خؿوه ثوسي     ٔیّی 7/1(، فػفس )ثسي

(، ٘ػوجت  ٌسْ ثس ٌسْ ٚشٖ خؿه ثسي ٔیّی 2/31) تسٚضٖی٘

ٌسْ ثس ٌسْ ٚشٖ  ٔیّی 5/8) ٓی(، وّػ61/8) ٓیثٝ غد ٓیپتبغ

ٌسْ ثس ٌوسْ ٚشٖ خؿوه    ٔیّی 7/6) ٓیصی( ٚ ٔٙخؿه ثسي

ٚ وبزثسد غٛپسجبذة تساووٛتٓ   یثدٖٚ ؾٛز ٕبزی( دز تثسي

 سیثوب غوب   یداز یتفبٚت ٔؼٙ ٓیٔؿبٞدٜ ؾد وٝ دز ٔٛزد وّػ

ٚ دز ٔٙیصیٓ تٟٙب ٘ػوجت ثوٝ    ٞب ٚ ؾبٞد ٘داؾت غٛپسجبذة

ٗ  ٚ داز ٘ؿبٖ داد ؽ ٔؼٙیؾبٞد افصای ٖ  وٕتوسی ٓ  ٔیوصا  پتبغوی

 58/0) فػوفس  ،(ٌسْ دز ٌسْ ٚشٖ خؿوه ثوسي   ٔیّی 8/40)

 9/10) ٘یتووسٚضٖ ،(ٌووسْ دز ٌووسْ ٚشٖ خؿووه ثووسي ٔیّووی

 پتبغیٓ ثٝ غدیٓ ٘ػجت ،(ٌسْ دز ٌسْ ٚشٖ خؿه ثسي ٔیّی

 ٚ( ٌسْ دز ٌسْ ٚشٖ خؿه ثسي ٔیّی 7/4) وّػیٓ ،(03/2)

 تیٕوبز  دز( ٌسْ ٚشٖ خؿه ثوسي  ٌسْ دز ٔیّی 3/4) ٔٙیصیٓ

 ٞووب غووٛپسجبذة وووبزثسد ػوودْ ٚ ٔووٛلاز ٔیّووی 120 ؾووٛزی

 افوصایؽ  غوجت  تستیوت ثٝ تساوٛتٓ غٛپسجبذة .ؾد ٔؿبٞدٜ

 پتبغویٓ،  دزقدی 51/46 ٚ 95/65 ،55/71 ،96/68 ،43/28

 غووٛپسجبذة ٚ ؾوود ٔٙیووصیٓ ٚ وّػوویٓ ٘یتووسٚضٖ، فػووفس،

ٝ  پتبغیٓ ٘ػجت دزقدی 47/68 افصایؽ غجت آوٛاشٚزة  ثو

 چیٗ دز ٞب دادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیػٝ ٘تبیج(. 9جدَٚ ) ؾد غدیٓ

ٝ  داد ٘ؿبٖ ثسداؾت دْٚ ٗ  وو ٖ  ثیؿوتسی ٓ  ٔیوصا  2/32) پتبغوی

ٌوسْ   ٔیّوی  2/2) فػفس ،(ٌسْ دز ٌسْ ٚشٖ خؿه ثسي ٔیّی

ٖ  ،(دز ٌسْ ٚشٖ خؿه ثوسي  ٌوسْ دز   ٔیّوی  5/35) ٘یتوسٚض

ٌسْ دز ٌسْ ٚشٖ  ٔیّی 3/5) وّػیٓ ،(ٌسْ ٚشٖ خؿه ثسي

ٌوسْ دز ٌوسْ ٚشٖ خؿوه     ٔیّی 6/1) ٔٙیصیٓ ،(ثسي خؿه

ٓ  ٚ ٘ػجت( ثسي ٝ  پتبغوی ٓ  ثو ٖ  تیٕوبز  دز( 32/3) غودی  ثودٚ

ثیؿوتسیٗ  . ؾد حبقُ تساوٛتٓ غٛپسجبذة وبزثسد ٚ ؾٛزی

 دز( ٌسْ دز ٌسْ ٚشٖ خؿه ثوسي  ٔیّی 1/44) غدیٓ ٔیصاٖ

 ٞوب  غوٛپسجبذة  ووبزثسد  ػدْ ٚ ٔٛلاز ٔیّی 80 ؾٛزی تیٕبز

ٓ  ٚ آوٛاشٚزة غٛپسجبذة دٚ ٚ آٔد ثدغت  غوجت  تساووٛت

  (.10 جدَٚ) ؾد٘د غدیٓ ٔیصاٖ داز ٔؼٙی وبٞؽ

            
 تٌش شَسی ٍ سَپشجارب بش خصَصیات هَسفَلَطیکی سیحاى سقن کشکٌی لَلَ دس چیي اٍل بشداشت تجضیِ ٍاسیاًس اثش -3جذٍل

Table 3- Analysis of variance of effect of salinity and superabsorbent polymer on some morphological characteristics 
of basil in the first harvest time 

Source of Variance df 

Mean of Square 

Plant 

height 
Number of 

branches 
Stem 

diameter 
Internode 

length 
Leaf 

length 
Leaf 

width 

Stem 

fresh 

weight 

Stem 

dry 

weight 

Leaf 

fresh 

weight 

Leaf 

dry 

weight 

Inflorescen

ce height 
Inflorescence 

fresh weight 

Inflorescen

ce dry 

weight 

Salinity (a) 3 779.77** 22.4ns 0.74** 10.15** 0.70ns 18.4** 194.5** 12.5** 130.29** 0.5** 102.82** 69.8ns 0.1ns 

Superabsorbent 

polymer (b) 3 18.19** 10.3ns 0.12** 0.85ns 0.76ns 1.9ns 9.6ns 0.1ns 5.48ns 0.1ns 3.72ns 36.2ns 3.1ns 

(a) × (b) 9 26.07** 33.1ns 0.20** 0.48ns 1.02ns 3.7ns 45.6ns 5.03** 6.66** 1.0** 7.26* 90.7ns 5.8ns 

Error 32 1.13 49.6 0.01 0.46 1.50 6.6 58.1 0.8 1.53 0.3 2.02 318.5 12.1 

CV  2.16 5.9 3.22 10.18 20.69 8.4 9.54 14.5 11.96 7.56 8.11 19.9 19.7 

**، *  ٚns ٝداز دزقد ٚ ػدْ تفبٚت ٔؼٙی 5داز دز غغح یه دزقد،  تستیت ٔؼٙی ث 
*,** and ns Significant at 5% and 1% of probability levels and non-significant, respectively. 
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 تجضیِ ٍاسیاًس اثش تٌش شَسی ٍ  سَپشجارب بش بشخی صفات هَسفَلَطی سیحاى سقن کشکٌی لَلَ دس چیي دٍم بشداشت -4جذٍل

Table 4- Analysis of variance of effect of salinity and superabsorbent polymer on some morphological characteristics 
of basil in the second harvest time     

Source of 

Variance 
df 

Mean of Square 

Plant 

height 

Number of 

branches 

Stem 

diameter 

Internode 

length  

Leaf 

length 

Leaf 

width 

Stem 

fresh 

weight 

Stem 

dry 

weight 

leaf  

Fresh 

weight 

Leaf 

dry 

weight 

Inflorescence 

height 

Inflorescence 

fresh weight 

Inflorescence 

dry weight 

Salinity (a) 2 951.04** 38.9** 3.3** 28.3** 4.8* 0.70** 38.75** 1.60** 35.4** 1.23** 295.64** 24.0** 0.20** 

Superabsorbent 

polymer (b) 
3 60.40** 18.7** 3.4** 5.5ns 0.7ns 0.16ns 2.46** 0.10** 26.5** 0.11** 42.40** 9.8ns 0.02** 

(a) × (b) 6 15.50** 4.6** 3.7** 24.3** 1.3* 0.15ns 1.90** 0.30** 19.7** 0.08** 24.37** 38.2** 0.03** 

Error 24 2.22 2.8 2.2 9.1 0.3 0.07 0.08 0.007 10.9 0.01 1.80 19.7 0.0003 

CV  3.5 17.18 6.59 5.64 11.9 11.5 6.52 9.21 9.66 10.78 7.65 11.2 6.06 
    

**، *  ٚns ٝداز دزقد ٚ ػدْ تفبٚت ٔؼٙی 5داز دز غغح یه دزقد،  تستیت ٔؼٙی ث 
*,** and ns Significant at 5% and 1% of probability levels and non-significant, respectively. 

 
   

 هقایسِ هیاًگیي اثش هتقابل شَسی ٍ سَپشجارب بش خصَصیات هَسفَلَطیکی سیحاى سقن کشکٌی لَلَ دس چیي اٍل بشداشت. 5ٍلجذ

Table 5. Mean comparison of interaction salinity and superabsorbent on morphological characteristics of basil in the 
first harvest time    

Inflorescence 

height (cm) 
Stem dry 

weight (g/plant) 
Leaf dry weight 

(g/plant) 
Leaf fresh 

weight (g/plant) 
Stem diameter 

(mm) 
Plant height 

(cm) 
Superabsorbent 

polymer 
Salinity 
(mM) 

20.7ab 
3.16a 

2.15a 
15.06ab 

3.48ab 
57.3ab Control 

0 
18.3bcde 

3.13a 
1.7abc 

13.75abcd 
3.29abcd 

56.2ab 
Ackoasorb 

23.07a 
2.85a 

1.95ab 
16.3a 

3.53a 
60.1a 

Terracottem 

19.8abc 
2.25bc 

1.93ab 
14.17abc 

3.42abc 
56.6ab 

Stockosorb 

20.5ab 
2.0bcd 

1.6abcd 
10.38cdef 

3.14bcde 
54.7b 

Control 

40 
19.1abcd 

1.5ef 
1.4cdef 

9.83def 
3.2abcde 

52.5b 
Ackoasorb 

19.8abc 
2.26b 

1.75abc 
11.5bcde 

3.28abcd 
52.6b 

Terracottem 

18.8abcde 
2.3b 

1.5bcde 
10.34cdef 

3.24abcd 
57.3ab 

Stockosorb 

16.5bcdef 
1.3ef 

1.13def 
7.12fg 

2.75fgh 
41.8def 

Control 

80 
16.5bcdef 1.6def 

1.28cdef 
8.5efg 

3.23abcde 
47.07c 

Ackoasorb 

14.3ef 
1.34ef 

0.95f 
10.47cdef 

3.01def 
43.3cde 

Terracottem 

15.5cdef 
2.27b 

1.3cdef 
9.7ef 

3.08cdef 
42.4cde 

Stockosorb 

13.1f 
1.2f 

0.92f 
5.6g 

2.42h 
36.9f 

Control 

120 
16.3bcdef 

1.72cde 
1.12ef 

8.5efg 
3.19abcde 

38.5ef 
Ackoasorb 

13.28f 
1.75cde 1.38cdef 

5.7g 
2.9efg 

45.3cd 
Terracottem 

14.76def 
1.53def 1.27cdef 

8.5efg 
2.42h 

42.3cde 
Stockosorb 

    
 دازی ثب ٞٓ ٘داز٘د.  دز ٞس غتٖٛ اػداد ثب حدالُ یه حسف ٔؿبثٝ تفبٚت ٔؼٙی

In each column, numbers with at least one letter do not differ significantly. 
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 ( ٍصى تش ساقِ سیحاى دس چیي اٍل بشداشت c( فاصلِ هیاًگشbُ( طَل بشگ aاثش سطَح هختلف شَسی  بش  -1شکل

Figure 1- Effect of salinity on leaf length (a), internode length (b) and stem fresh weight (c) of basil in the first harvest time 
 

اًگیي اثشات هتقابل شَسی ٍ سَپشجارب بش بشخی خصَصیات هَسفَلَطیکی سیحاى سقن کشکٌی لَلَ دس چیي هقایسِ هی -6جذٍل
 دٍم بشداشت

Table 6- Mean comparison of interaction salinity and superabsorbent on morphological characteristics of basil in the 
second harvest time 

Salinity 

(mM) 

Superabsorbent 

polymer 

Plant 

height 

(cm) 

Number of 

branches 

Internode 

length 
(cm) 

Stem 

diameter 

(mm) 

Leaf 

length 

(cm) 

Leaf fresh 

weight 

(g/plant) 

Leaf dry 

weight 

(g/plant) 

Stem 

fresh 

weight 

(g/plant) 

Stem 

dry 

weight 

(g/plant) 

Inflorescence 

height 
(cm) 

Inflorescence 

fresh weight 

(g/plant) 

Inflorescence 

dry weight 

(g/plant) 

0 

Control 49.7
ab 

6.07
b-d 

5.9
b 

2.2
bc 

4.8
a 

5.6
b-d 

1.04
bc 

4.7
cd 

1.03
c 

24.7
a 

4.1
b 

0.33
bc 

Ackoasorb 48.5
bc 

7.1
ab 

6.5
ab 

3.1
ab 

5.2
a 

7.2
ab 

1.26
b 

5.4
c 

0.9
cd 

17.7
b-d 

4.4
b 

0.28
b-d

 

Terracottem 54.0
a 

7.5
a 

8.2
a 

3.2
a 

5.9
a 

8.5
a 

1.73
a 

7.3
a 

1.8
a 

22.8
a 

5.9
a 

0.6
a 

Stockosorb 48.6
bc 

7.6
a 

6.3
ab 

2.4
abc 

4.9
a 

5.7
bcd 

1.2
b 

6.3
b 

1.5
b 

22.9
a 

3.2
b 

0.38
b 

40 

Control 45.07
cd 

5.3
de 

5.7
b 

2.02
cd 

4.7
a 

4.9
cd 

0.56
c-e 

4.1
de 

0.9
cd 

20.7
ab 

3.6
b 

0.27
b-d 

Ackoasorb 40.5
de 

6.7
a-c 

5.5
b 

2.3
a-c 

5.2
a 

5.7
b-d 

0.97
b-d 

5.3
c 

0.74
d-f 

18.1
bc 

4.2
b 

0.24
b-d 

Terracottem 44.5
cd 

7.3
a 

6.2
ab 

2.4
abc 

4.3
ab 

6.1
bc 

0.84
c-e 

5.07
c 

0.97
cd 

20.5
ab 

4.6
b 

0.32
bc 

Stockosorb 38.6
e 

7.4
a 

5.1
abcd 

2.1
c 

4.9
a 

5.5
b-d 

0.8
c-e 

4.09
de 

0.79
c-e 

13.7
de 

3.4
b 

0.18
cd 

80 

Control 28.8
f 

3.5
f 

3.2
d 

1.06
d 

2.5
b 

2.1
e 

0.62
f 

1.9
f 

0.51
f 

7.6
f 

3.3
b 

0.26
b-d 

Ackoasorb 33.3
f 

4.8
e 

5.08
bcd 

1.9
cd 

4.3
ab 

3.8
e 

0.7
de 

2.12
f 

0.71
d-f 

15.4
cde 

3.8
b 

0.19
cd 

Terracottem 37.6
e 

4.8
e 

5.4
bc 

2.4
a-c 

4.3
ab 

6.1
bc 

0.71
de 

3.3
e 

0.53
ef 

12.5
e 

3.6
b 

0.21
cd 

Stockosorb 30.5
e 

5.8
c-e 

3.5
cd 

1.9
cd 

4.2
ab 

5.2
b-d 

0.7
de 

2.15
f 

0.51
f 

13.8
de 

3.3
b 

0.17
d 

 دازی ثب ٞٓ ٘داز٘د.  دز ٞس غتٖٛ اػداد ثب حدالُ یه حسف ٔؿبثٝ تفبٚت ٔؼٙی
In each column, numbers with at least one letter do not differ significantly. 
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 تجضیِ ٍاسیاًس اثش شَسی ٍ سَپشجارب بش هیضاى جزب بشخی عٌاصش سیحاى سقن کشکٌی لَلَ دس چیي اٍل بشداشت -7جذٍل
Table7- Analysis of variance of effect of salinity and superabsorbent polymer on uptake of some elements of basil in 

the first harvest time  
Mean of Square 

df Source of Variance 
Mg Ca K/Na Na K P N 

53.2** 
8.1** 

55.5** 
866.6** 

13.7** 
0.23** 

20.20** 
3 Salinity (a) 

33.4** 
2.2** 

13.6ns 
33.75** 

21.2** 
0.98** 

94.82** 
3 Superabsorbent polymer (b) 

43.6** 
21.1** 

3.22** 
9.53** 

83.9** 
0.13** 

79.44** 
9 (a) × (b) 

0.01 0.05 0.15 0.35 1.78 0.02 2.31 32 Error 

2.23 1.21 16.42 3.74 8.03 15.11 12.89  CV  

**، *  ٚns ٝداز دزقد ٚ ػدْ تفبٚت ٔؼٙی 5داز دز غغح یه دزقد،  تستیت ٔؼٙی ث 
*,** and ns Significant at 5% and 1% of probability levels and non-significant, respectively.      

 تجضیِ ٍاسیاًس اثش شَسی ٍ سَپشجارب بش هیضاى جزب بشخی عٌاصش سیحاى سقن کشکٌی لَلَ دس چیي دٍم بشداشت -8جذٍل
Table 8- Analysis of variance of effect of salinity and superabsorbent polymer on uptake of some elements of basil in 

the second harvest time  
Mean of Square 

df Source of Variance 
Mg Ca K/Na Na K P N 

10.1** 
264.0** 

32.6** 
196.3** 

109.4** 
0.02** 

64.2** 
2 Salinity (a) 

3.4** 
30.9** 

8.8** 
22.4** 

28.8** 0.3** 
51.3** 

3 Superabsorbent polymer (b) 

9.6** 
26.0** 

6.7** 
2.3** 

134.3** 
0.6** 

55.7** 
6 (a) × (b) 

0.2 1.2 0.1 0.32 1.3 0.002 5.1 24 Error 

18.6 17.8 8.80 6.78 4.74 3.29 8.52  CV   

**، *  ٚns ٝداز دزقد ٚ ػدْ تفبٚت ٔؼٙی 5داز دز غغح یه دزقد،  تستیت ٔؼٙی ث 
*,** and ns Significant at 5% and 1% of probability levels and non-significant, respectively. 

 
 ّا بش هیضاى جزب عٌاصش سیحاى سقن کشکٌی لَلَ دس چیي اٍل بشداشت هقایسِ هیاًگیي اثش هتقابل شَسی ٍ سَپشجارب -9جذٍل 

Table 9- Mean comparison of interaction salinity and superabsorbent on uptake of some elements of basil in the first 
harvest time    

Ca 
(mg/g leaf 

dry weight) 

Mg 
(mg/g leaf 

dry weight) 
K/Na 

Na 
(mg/g leaf 

dry weight) 

K 
(mg/g leaf 

dry weight) 

P 
(mg/g leaf 

dry weight) 

N 
(mg/g leaf 

dry weight) 
Superabsorbent 

polymer 
Salinity 
(mM) 

8.2b 
6.2c 

8.04ab 
8.0a 

54.4cd 
0.81de 

21.7bc Control 

0 
8.4a 

6.6a 
6.91bc 

7.5abc 
59.7b 

1.27a-c 
18.2c-e 

Ackoasorb 

8.5a 
6.7a 

8.61a 
6.8ab 

66.3a 
1.70a 

31.2a 
Terracottem 

8.4a 
6.5ab 

6.62cd 
7.4ab 

58.1bc 
0.99c-e 

24.5b 
Stockosorb 

8.4a 
6.4bc 

5.66d-f 
9.2a-d 

47.4g 
0.72de 

19.6c-e 
Control 

40 
8.1b 

6.4bc 
5.94c-e 

9.0c-f 
53.0de 

0.91c-e 
16.9b 

Ackoasorb 

8.1b 
6.5ab 

5.74c-e 
8.6a-c 

58.7b 
1.52ab 

20.0b-d 
Terracottem 

8.0b 
6.4bc 

3.33gh 
8.7b-e 

52.0de 
0.89c-e 

20.3b-d 
Stockosorb 

7.9b 
6.3c 

2.03i 
19.6d-f 

46.1e-g 
0.66e 

19.5c-e 
Control 

80 
8.1b 6.4bc 

5.26ef 
17.7c-f 

41.4fg 
0.80de 

16.0de 
Ackoasorb 

8.2b 
6.5ab 

2.77hi 
10.1f 

52.4de 
1.20b-d 

19.5c-e 
Terracottem 

8.1b 
6.4bc 

2.09hi 
17.3c-f 

51.7de 
0.71de 

16.8c-e 
Stockosorb 
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 ّا بش هیضاى جزب عٌاصش سیحاى سقن کشکٌی لَلَ دس چیي اٍل بشداشت هقایسِ هیاًگیي اثش هتقابل شَسی ٍ سَپشجارب -9جذٍل اداهِ 
Continue Table 9- Mean comparison of interaction salinity and superabsorbent on uptake of some elements of basil in 

the first harvest time 
Ca 

(mg/g leaf 

dry weight) 

Mg 
(mg/g leaf 

dry weight) 
K/Na 

Na 
(mg/g leaf 

dry weight) 

K 
(mg/g leaf 

dry weight) 

P 
(mg/g leaf 

dry weight) 

N 
(mg/g leaf 

dry weight) 
Superabsorbent 

polymer 
Salinity 
(mM) 

4.7c 
4.3d 

2.03i 
27.8f 

40.8g 
0.58e 

10.9f 
Control 

120 
7.4b 

6.3c 
3.42gh 

26.0ef 
41.7fg 

0.64e 
11.0f 

Ackoasorb 

7.8b 
6.3c 

2.68hi 25.4c-f 
52.4de 

0.98c-e 
18.7c-e 

Terracottem 

7.1b 
6.0c 

2.03i 25.0c-f 
45.4g 

0.59e 
14.8ef 

Stockosorb 

 دازی ثب ٞٓ ٘داز٘د.  دز ٞس غتٖٛ اػداد ثب حدالُ یه حسف ٔؿبثٝ تفبٚت ٔؼٙی
In each column, numbers with at least one letter do not differ significantly. 

 
 سیحاى سقن کشکٌی لَلَ دس چیي دٍم بشداشتّا بش هیضاى جزب عٌاصش  هقایسِ هیاًگیي اثش هتقابل شَسی ٍ سَپشجارب -11جذٍل

Table 10- Mean comparison interaction salinity and superabsorbent on uptake of some elements of basil in the second 
harvest time 

Salinity  
(mM) 

Superabsorbent 

polymer 
N (mg/g leaf 

dry weight) 

P 

(mg/g leaf 

dry weight) 

K 

(mg/g leaf 

dry weight) 

Na 

(mg/g leaf 

dry weight) 
K/Na 

Ca 
(mg/g leaf 

dry weight) 

Mg 

(mg/g leaf 

dry weight) 
0 Control 26.2b-d 

1.3d 
27.5bc 

17.1f 
1.60b 

4.9ab 
1.2bc 

 Ackoasorb 32.4ab 
1.8b 

31.1ab 
11.2g 

2.77a 
5.0ab 

1.4b 

 Terracottem 35.5a 
2.2a 

32.2a 
9.7g 

3.32a 
5.3a 

1.6a 

 Stockosorb 30.8a-c 
1.7c 

23.8d-f 
11.2g 

2.12ab 
5.0ab 

1.2bc 

40 Control 27.2b-d 
1.4d 

25.3cd 
31.7cd 

0.79cd 
4.0bc 

1.1c 

 Ackoasorb 24.8cd 
1.3d 

31.4a 
28.1ef 

1.11c 
4.7ab 

1.2bc 

 Terracottem 24.4cd 
1.2de 

24.9c-e 
22.5ef 

0.90cd 
5.0ab 

1.2bc 

 Stockosorb 24.9cd 
1.1ef 

21.5e-g 
28.0de 

0.76d 
4.3bc 

1.1c 

80 Control 22.7d 
0.9g 

15.0h 
44.1a 

0.34f 
3.3c 

0.8d 

 Ackoasorb 23.2d 
1.1ef 

19.8g 
37.2bc 

0.53e 
3.6c 

1.1c 

 Terracottem 23.2d 
1.3d 

20.2fg 
35.3bc 

0.57e 
4.1bc 

1.1e 

 Stockosorb 25.0d 
1.0fg 

16.0h 
40.1ab 

0.39f 
3.9c 

0.9d 
   

 دازی ثب ٞٓ ٘داز٘د.  دز ٞس غتٖٛ اػداد ثب حدالُ یه حسف ٔؿبثٝ تفبٚت ٔؼٙی
In each column, numbers with at least one letter do not differ significantly. 

 

تٙؽ ؾٛزی دز ایٗ تحمیك ٔٛجت ؾد تب جرة ػٙبقس 

دازی ووبٞؽ یبثود    عٛز ٔؼٙی  ٔؿىُ ؾدٜ ٚ ثٝغرایی دچبز 

تٛاٖ چٙیٗ ثیبٖ وسد وٝ غّظت یوٖٛ   وٝ ػّت ایٗ أس زا ٔی

     ٝ ؾودت  غدیٓ دز خبن دز ؾوسایظ توٙؽ وّسیود غودیٓ ثو

دِیُ ؾجبٞت دز ؾؼبع یٖٛ ٞیدزاتٝ غدیٓ افصایؽ یبفتٝ ٚ ثٝ

ٞبی ٘بلُ لبدز ثٝ تٕبیص ایٗ دٚ یٖٛ اش ٞٓ ٚ پتبغیٓ، پسٚتئیٗ

ٙبثسایٗ جرة غدیٓ تٛغظ زیؿوٝ ٌیوبٜ افوصایؽ    ٘یػتٙد ٚ ث

افتد. ایوٗ غوٕیت    یبثد ٚ غٕیت غدیٓ دز ٌیبٜ اتفبق ٔی ٔی

ؾوٛد ٚ جورة    ثبػ  ایجبد اختلاَ دز ٔتبثِٛیوه ٌیوبٜ ٔوی   

دٞد ٚ ثودیٗ قوٛزت    ػٙبقس غرایی زا تحت تبثیس لساز ٔی

 Apse)ؾوٛد   غجت وبٞؽ جرة ػٙبقس  سٚزی ٌیبٜ ٔوی 

and Blumwald, 2002)   ٘توبیج   ووٝ ثوبRojas- Tapias  ٚ

( دز ٌیوبٜ ذزت ؾویسیٗ ٔغبثموت داؾوت.     2012ٕٞىبزاٖ )

ٕٞچٙیٗ تٙؽ ؾوٛزی ٔٛجوت ووبٞؽ جورة ٘یتوسٚضٖ ٚ      

، ٘ؼٙوبع  (Hurtado et al., 2020)پتبغیٓ دز ٌیبٜ آفتوبثٍسداٖ  

 ,.Dejam et al)ٚ شیوسٜ غوجص    (Yu et al., 2015)وب٘وبدایی  

ؾد. اش دلایُ احتٕوبِی ووبٞؽ جورة ٘یتوسٚضٖ دز      (2020

تٛاٖ ثٝ ایٗ ٔٛزد اؾوبزٜ ووسد ووٝ دز ٍٞٙوبْ توٙؽ       ٌیبٜ ٔی
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یبثود ٚ افوصایؽ    وّسید غدیٓ غّظت یٖٛ وّوس افوصایؽ ٔوی   

ؾوٛد   ٔیصاٖ ایوٗ یوٖٛ ثبػو  وٕجوٛد ٘یتوسات دز ٌیوبٜ ٔوی       

(Volkmar et al., 1998) .تٛا٘د  ٕٞچٙیٗ وبٞؽ ٘یتسٚضٖ ٔی

وٝ وّسیود غودیٓ غوغح فؼبِیوت آ٘وصیٓ       ثٝ ایٗ ػّت ثبؾد

٘یتسات زدٚوتبش ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘صیٓ ٌّٛتبٔیٗ غٙتتبش وٝ آ٘وصیٓ  

تجدیُ وٙٙدٜ آٔٛ٘یْٛ ثٝ فسْ آِی ٘یتوسٚضٖ اغوت زا ووبٞؽ    

ٓ  (Lee et al., 2005) دادٜ ٞوب   ٚ وبٞؽ دز فؼبِیت ایٗ آ٘وصی

غجت وبٞؽ ٔیصاٖ جرة ٘یتسٚضٖ دز ٌیبٞبٖ اش جّٕٝ ٌیوبٜ  

ایٗ تحمیك ؾد. تٙؽ وّسیود غودیٓ غوجت     ٔٛزد ٔغبِؼٝ دز

 Jabalbarezi et)وبٞؽ جرة فػفس دز ٌیبٜ دازٚیی ٔوسشٜ  

al., 2015)    ؾد وٝ ثب ٘تیجٝ حبقُ اش ایٗ تحمیوك ٔغبثموت

دازد ٚ ػّت احتٕبِی آٖ وبٞؽ دز زؾد ٌیوبٜ ٚ دز پوی آٖ   

وبٞؽ زؾد زیؿٝ اغت وٝ ثٝ ٔٛجت آٖ لدزت زیؿٝ ثسای 

غیسٔتحسن اغت، وٓ ؾودٜ  جرة ػٙكس فػفس، وٝ ػٙكسی 

ؾوٛد   ٚ ٌیبٜ ثوب ووبٞؽ فػوفس دز ا٘وداْ خوٛد ٔٛاجوٝ ٔوی       

(Jabalbarezi et al., 2015)   ٕٞچٙیٗ ػّت ووبٞؽ جورة .

تٛا٘د ایٗ ثبؾد ووٝ دز اثوس ؾوٛزی     فػفس دز ایٗ ؾسایظ ٔی

غسػت زغٛة وسدٜ ٚ اش دغتسظ  ثبلای خبن یٖٛ فػفس ثٝ

ٛز وّوی  ثوٝ عو   .(Giri et al., 2003)ؾوٛد   ٌیبٜ خوبز  ٔوی  

ٞبی ٔٙیصیٓ، پتبیػٓ ٚ وّػیٓ  تٛاٖ دِیُ وبٞؽ ٔیصاٖ یٖٛ ٔی

ػّوت اثوس آ٘تبٌٛ٘یػوتی ثویٗ     دز اثس تٙؽ وّسید غدیٓ زا ثٝ

غدیٓ جرة ؾدٜ تٛغظ ٌیبٜ ٚ ٔٙیوصیٓ، پتبغویٓ ٚ وّػویٓ    

٘تووبیج حبقووُ اش  (Khan and Ungar, 2000).دا٘ػووت 

ٓ   ٔغبِؼٝ  ای دز ٌیبٜ زیحبٖ ٘ؿبٖ داد وٝ توٙؽ وّسیود غودی

 Carolyn et) غجت وبٞؽ ٔیصاٖ جرة ػٙبقس غرایی ؾد 

al., 2019) .وٝ دز ایٗ تحمیك ٘یص ایٗ وبٞؽ ٔؿبٞدٜ ٌسدید

دِیُ وبٞؽ  (Tavallali et al., 2010)ٚ ٕٞىبزا٘ؽ  تٛلاِی

جرة ػٙبقس غرایی زا غّظت ثبلای یٖٛ غدیٓ ٚ یب وبٞؽ 

ػّت افصایؽ غّظت ٕ٘وه ٚ ایجوبد   آة دز دغتسظ ٌیبٜ ثٝ

ٔیصاٖ پتبغیٓ دز ایٗ تحمیك  تٙؽ خؿىی ثیبٖ وسد٘د. ػلائٓ

ثب افصایؽ وّسید غدیٓ وبٞؽ یبفت ووٝ ثوب ٘تیجوٝ تحمیوك     

Jabalbarezi ( ٖ2015ٚ ٕٞىووبزا)  دز ٌیووبٜ ٔووسشٜ ٔغبثمووت

داؾت ٚ ػّت ایٗ وبٞؽ ایٗ اغت وٝ غّظت یوٖٛ غودیٓ   

   ٝ ؾودت افوصایؽ   دز خبن دز ؾسایظ تٙؽ وّسیود غودیٓ ثو

وووٝ یووٖٛ پتبغوویٓ ثووب غوودیٓ دازای یبثوود ٚ اش آ٘جووبیی  ٔووی

ثبؾود ٚ ایوٗ ؾوجبٞت     ؾویٕیبیی ٔوی   -ٞبی فیصیىی ؾجبٞت

ٞبی ٘بلُ لبدز ثٝ تٕبیص ایوٗ دٚ یوٖٛ   ؾٛد پسٚتئیٗ ثبػ  ٔی

اش یىدیٍس ٘جبؾٙد ٚ تغریٝ پتبغیٕی ٌیبٜ زا ثب اؾىبَ ٔٛاجٝ 

ثٙوبثسایٗ جورة    .(Tester and Davenport, 2003)ٕ٘بیٙود  

یبثد ٚ غٕیت غودیٓ دز   صایؽ ٔیغدیٓ تٛغظ زیؿٝ ٌیبٜ اف

افتد ٚ ٘ػجت پتبغیٓ ثٝ غدیٓ دز ٌیبٜ ووبٞؽ   ٌیبٜ اتفبق ٔی

ٔغوبثك ثوب    .(Tester and Davenport, 2003)خٛاٞد یبفت 

( ٘یص 2008ٚ ٕٞىبزا٘ؽ )  Kant٘تبیج حبقُ اش ایٗ تحمیك

٘ؿووبٖ داد٘وود وووٝ وووبزثسد پّیٕسٞووبی غووٛپسجبذة ٔٛجووت 

سٚضٖ، فػوفس، پتبغویٓ،   داز جورة ػٙبقوس ٘یتو    افصایؽ ٔؼٙی

وّػیٓ ٚ ٔٙیصیٓ دز ؾسایظ تٙؽ ؾٛزی دز ٌیبٜ ِٛثیوب ؾود.   

٘مؽ پّیٕسغٛپسجبذة دز توٙؽ ؾوٛزی ٚ جورة ػٙبقوس     

ثدیٗ قٛزت اغت وٝ اش آ٘جبیی وٝ پّیٕسٞبی غٛپسجبذة 

دز غبختبز خٛد حبٚی ػٙبقوس غورایی ٕٞچوٖٛ پتبغویٓ ٚ     

یٓ ثبؾٙد؛ ثٙبثسایٗ دز ؾسایظ تٙؽ ؾٛزی ثوب غود    وّػیٓ ٔی

زلبثت وسدٜ ٚ اش جرة ایٗ ػٙكس تٛغوظ ٌیوبٜ جّوٌٛیسی    

وٙٙد ٚ ثٝ ایٗ عسیك ٔب٘غ ایجبد غٕیت غدیٓ دز ٌیوبٜ ٚ   ٔی

ؾوٛ٘د ٚ   ػٙبقسی ٕٞچٖٛ پتبغیٓ ٔوی  شٜوبٞؽ ثیؽ اش ا٘دا

ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔوٛاد توب حودٚدی غودیٓ زا جورة ووسدٜ ٚ       

دٞٙد ٚ یب ایٙىٝ آة ذخیوسٜ   غٕیت ایٗ ػٙكس زا وبٞؽ ٔی

زا دز اختیووبز زیؿوٝ لوساز دادٜ ٚ اش غّظووت    ؾودٜ دز خوٛد  

 ,.Shi et al)وبٞٙود   ٞوب دز اعوساف ٔحویظ زیؿوٝ ٔوی       ٕ٘ه

پّیٕسٞبی غٛپسجبذة ٕٞچٙیٗ ثب افوصایؽ ظسفیوت   . (2010

تٛا٘ٙد ٔمداز ثیؿوتسی   ٍٟ٘دازی آة ٚ ٔٛاد غرایی خبن ٔی

اش ایٗ ٔٛاد زا دز اختیبز ٌیبٜ لساز دادٜ ثدیٗ عسیك اخوتلاَ  

دز جرة ػٙبقس غرایی ٘بؾوی اش توٙؽ زا توب حود شیوبدی      

. ثٝ ثیبٖ دیٍس (Shahhoseini et al., 2018)ثتؿٙد  ثٟجٛد ٔی

اٖ چٙیٗ ٌمت ووٝ پّیٕسٞوبی غوٛپسجبذة اش عسیوك     تٛ ٔی

غوبشی  خبن اعساف زیؿٝ ٌیوبٜ )غٙوی   َثٟجٛد ویفیت ٔحّٛ

ایٗ ٔحَّٛ غرایی ثب ػٙبقس وّػویٓ ٚ پتبغویٓ ٚ دازا ثوٛدٖ    

تٛا٘ٙد ٔٛجت ثٟجٛد ؾوسایظ ٌیوبٜ    ظسفیت تٙظیٓ ٕ٘ىی( ٔی
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. ػولاٜٚ ثوسایٗ ػّوت    (Shi et al., 2010)تحت تٙؽ ؾٛ٘د 

غوورایی دز ایووٗ تحمیووك ثووب وووبزثسد جوورة ثیؿووتس ػٙبقووس 

تٛا٘د ایٗ ثبؾد وٝ ایٗ تسویجبت اش عسیوك   ٞب ٔی غٛپسجبذة

تٛا٘ٙود ٔٛجوت    عٛز غیسٔػتمیٓ ٔی ٞب ثٝ افصایؽ تساوٓ زیؿٝ

 ,.Kant et al) افصایؽ جرة ٚ ٍٟ٘دازی ٔٛاد غرایی ؾٛ٘د

2008) . 

 گیزی نتیجه

ٞوبی ٔتتّوف     دز ایٗ تحمیك ثٝ ثسزغی اثس غٛپسجبذة

ثس خكٛقیبت زؾدی ٚ ٔیصاٖ جرة ثسخوی ػٙبقوس ٌیوبٜ    

زیحبٖ زلٓ وؿىٙی ِِٛٛ تحت ؾٛزی آة آثیبزی )٘بؾی اش 

داد ووٝ ؾوٛزی آة   وّسید غدیٓ( پسداختٝ ؾد. ٘تبیج ٘ؿبٖ 

ٌیسی ؾودٜ  ٔٛجت وبٞؽ تٕبٔی قفبت ٔٛزفِٛٛضی ا٘داشٜ

ٖ  ٚ ٕٞچٙیٗ ووبٞؽ ٔیوصاٖ جورة ػٙبقوس دز     . ؾود  زیحوب

حتی دز ثبلاتسیٗ غوغح ؾوٛزی آة    پسجبذةپّیٕسٞبی غٛ

آثیبزی ٞٓ تٛا٘ػتٙد ٔٛجت ثٟجٛد قفبت ٌیبٜ زیحبٖ ؾٛ٘د. 

دز ایٗ پطٚٞؽ وٝ دز دٚ چیٗ ٔتتّوف ثسداؾوت قوٛزت    

ٌسفت ٔؿتف ؾد وٝ چٖٛ دز چیٗ اَٚ دٚزٜ تٙؽ وٛتبٜ 

ثٛدٜ ٌیبٜ تٛا٘ػتٝ توب حود شیوبدی توٙؽ زا تحٕوُ وٙود ٚ       

چیٗ دْٚ ثب ادأوٝ دٚزٜ  خػبزت دز آٖ ؾدید ٘جبؾد؛ أب دز 

تٙؽ خػبزات ٚازدٜ ثٝ ٌیبٜ افصایؽ یبفتٝ ٚ ایوٗ خػوبزات   

     ٗ  120غوغح ؾوٛزی )   تب حودی ثوٛد ووٝ ٌیوبٜ دز ثوبلاتسی

ٔوٛلاز( لوبدز ثوٝ ش٘ودٜ ٔب٘ودٖ ٘جوٛد ٚ اش ثویٗ زفوت.          ٔیّی

غٛپسجبذة تساوٛتٓ دز ٔجٕٛع اثسات ثٟتسی ثس ٌیبٜ داؾت 

ٛقیبت زؾدی ٞب تٛا٘ػت خك ٚ ثیؿتس اش غبیس غٛپسجبذة

ٚ ٔیصاٖ جرة ػٙبقس ٌیبٜ زا ثٟجٛد ثتؿد وٝ ػّت آٖ ایوٗ  

اغت وٝ ثب تٛجوٝ ثوٝ ٔؿتكوبت اػولاْ ؾودٜ ثوسای ایوٗ        

غٛپسجبذة تٛغظ ؾسوت غبش٘دٜ ٔؿوتف ؾود ووٝ ایوٗ     

ثبؾود ووٝ اش    غٛپسجبذة دازای ػٙبقس غرایی دز خٛد ٔوی 

وبٞود ٚ   عسیك زلبثت ثب غدیٓ اش اثسات ٘بٔغّٛة غدیٓ ٔی

 دٞد.  ا ثٟجٛد ٔیزؾد ٌیبٜ ز
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