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Abstract 

Introduction: Currently, global drought stress has led to a decline in performance more than any other living or 
non-living factor. Weather forecasts are expected to intensify drought and increase droughts shortly (Heffernan, 
2013). Drought is one of the most important non-biological stresses and a limiting factor in the successful production 
of plant products around the world and has adverse effects on plant growth and other metabolic processes (Yordanov 
and Tsoev, 2000) and time in The plant occurs to have a higher transpiration rate than the amount of water absorption 

(Wou and Zhou, 2009). Biological stimuli originate from natural and biological resources and in small amounts can 
improve plant growth and development. These compounds improve the efficiency of nutrients or structural and 
functional characteristics of the soil and thus increase plant growth. Biological stimuli are classified into eight groups: 
humic substances, organic matter complexes, useful chemical elements, inorganic salts such as phosphite, marine 
algae extracts, chitin and chitosan derivatives, antiperspirants and Amino acids or nitrogenous compounds (Calvo et 
al., 2014). There is considerable evidence that the use of many protein and non-protein amino acids such as 
glutamate, histidine, proline, and glycine betaine can protect plants from environmental stresses or activate metabolic 
signaling. Also, many non-protein amino acids are involved in plant defense activity (Liang et al., 2013). 

Material and methods: These experiments were performed in a three replicated-split plot factorial arranged in 
randomized complete block design with three drought stress levels ((I0) (no-stress) I1 (moderate stress) I2 (severe 
stress)) in the main plots and foliar application of different amino acids (Tyrosin, Argenin, Tryptophan, Glycine and 
without foliar application as control treatments) in subplots. This study was carried out during 2017-2018. During the 
sampling, three replications were taken from each treatment and three samples were taken from each iteration. This 
study stimulated plant height, number of fruit, total dry matter, SPAD, chlorophyll a (CHLa), chlorophyll b (CHLb), 
total chlorophyll (CHLt), and carotenoids. To determine the content of chlorophyll and carotenoids before the end of 
the growing season, sampling of plant leaves was performed. Analysis of variance and mean comparisons of data (at 
a 5% probability level based on LSD test) were performed using SAS software (Ver. 9.4). MS Excel was also used to 
plot the diagrams.  

Results and discussion: The results indicated that drought stress had significantly affect (p ≤ 0.01) on all traits 
except SPAD, and also foliar application of amino acids was significant in all traits. Interaction effects CHLb, CHLt, 
and carotenoids was significant. The highest amount of plant height, number of fruits, fruit dry weight, total dry 
matter, and SPAD obtained from control (no drought stress) and the highest amount of CHLa, CHLb, and CHLt, 
shown in moderate stress and finally, Severe drought had the Lowest amount of all treatments. Besides, the most 
number of fruit, fruit dry matter, and CHLa, CHLb, CHLt was in the foliar application of Arginine, and plant height 
and carotenoids and total dry matter and SPAD were in glycerin and Tyrosin respectively. Fruit dry matter is the 
main index of assessment and increased by argenin application by 39.8 percent than control. Furthermore, nonfoliar 
application (control) had the lowest amount in all traits.  

Conclusions: in general, Biostimulants application improved the vegetative and morphophysiological 
characteristics and caused a reduction in chemical fertilizer consumption and sustainable agriculture progress. 

Keywords: Physalis alkekengi L., Drought stress, Foliar application, Amino acids, The morphophysiological 
responses. 
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 چکیده

پبقی اؾیسٞبی آٔیٙٝ تحت قطایظ تٙف ٞبی ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه ٌیبٜ ػطٚؾه پكت پطزٜ ثٝ ٔحَّٛپبؾد یبثیاضظ ٔٙظٛض ثٝ
 1397-98 یظضاػ ؾبَ زض تىطاض ؾٝ زض یتهبزف وبُٔ یٞبثّٛن ٝیپب عطح لبِت زض ضت اؾپیّیت پلاتنٛ ثٝ یكیآظٔب ،ذكىی
( ٚ تٙف قسیس )حصف زٚ زٚض I1تٙف ٔتٛؾظ )حصف یه زٚض آثیبضی( ) (،I0ػسْ تٙف ) قبُٔ فیظٔبفبوتٛض انّی آ. قس ا٘ذبْ

زض ایٗ . پبقی تطیپتٛفبٖ، ٌلایؿیٗ، تیطٚظیٗ ٚ آضغ٘یٗ ثٛزیب قبٞس ٚ ٔحَّٛ پبقیٔحَّٛ فبوتٛض فطػی قبُٔ ػسْٚ  (I2آثیبضی( )
ٚ  ، وّطٚفیُ وbُ، وّطٚفیُ aؾجعیٍٙی، وّطٚفیُ  ، تؼساز ٔیٜٛ، ٚظٖ ذكه ٔیٜٛ، ٚظٖ ذكه وُ،تحمیك، نفبت اضتفبع ثٛتٝ

زاض ٕٞٝ نفبت ثٝ دع ؾجعیٍٙی ٚ تٙف ذكىی ٔٛدت وبٞف ٔؼٙیوٝ  ٘كبٖ زاز . ٘تبیخٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس وبضٚتٙٛئیس
ثٛز. اثط ٔتمبثُ تٙف  زاضیٔؼٙی فبت ٔٛضز اضظیبثیزاض ٕٞٝ نٞبی ظیؿتی ٘یع ٔٛدت افعایف ٔؼٙیپبقی ٔحطنٕٞچٙیٗ ٔحَّٛ

ٚ  ، وّطٚفیُ وbُ، وّطٚفیُ aپبقی اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثط ضٚی ٚظٖ ذكه ٔیٜٛ، ٚظٖ ذكه وُ، وّطٚفیُ ذكىی ٚ ٔحَّٛ
ػسز(، ٚظٖ  4/11ٔتط(، تؼساز ٔیٜٛ )ؾب٘تی 67/125زاض ثٛز. ثیكتطیٗ اضتفبع ثٛتٝ )زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی وبضٚتٙٛئیس

( ٔطثٛط ثٝ قبٞس )ػسْ 64/54ٌطْ( ٚ ؾجعیٍٙی ) 89/100(، ٚظٖ ذكه وُ )65/249ٌطْ(، ٚظٖ تط وُ ) 34/18ذكه ٔیٜٛ )
ٌطْ ٔیّی 65/15ٌطْ ثط ٌطْ(، وّطٚفیُ وُ )ٔیّی b (1/5ٌطْ ثط ٌطْ(، وّطٚفیُ ٔیّی 56/10) aتٙف( ٚ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

ٔطثٛط ثٝ تٙف ٔتٛؾظ ثٛز ٚ وٕتطیٗ ٔمبزیط ٕٞٝ نفبت زض تیٕبض تٙف قسیس  ٌطْ ثط ٌطْ(ٔیّی 09/10طْ( ٚ وبضٚتٙٛئیس )ثط ٌ
 99/20ػسز(، ٚظٖ ذكه ٔیٜٛ ) 67/12پبقی ثیكتطیٗ ٔمبزیط نفبت تؼساز ٔیٜٛ )زؾت آٔس. ٕٞچٙیٗ، زض تیٕبض ٔحَّٛذكىی ثٝ

 2/15ٌطْ ثط ٌطْ( ٚ وّطٚفیُ وُ )ٔیّی b (09/5ٌطْ ثط ٌطْ(، وّطٚفیُ ٔیّی 11/10) a(، وّطٚفیُ 04/238ٌطْ(، ٚظٖ تط وُ )
ٌطْ ثط ٔیّی 03/10ٔتط( ٚ وبضٚتٙٛئیس )ؾب٘تی 11/123پبقی آضغ٘یٗ؛ ثیكتطیٗ ٔمساض نفبت اضتفبع )ٌطْ ثط ٌطْ( اظ ٔحَّٛٔیّی
پبقی تیطٚظیٗ حبنُ ( اظ ٔح29/58َّٛی )ٌطْ( ٚ ؾجعیٍٙ 14/108پبقی ٌلایؿیٗ؛ ٚ نفبت ٚظٖ ذكه وُ )اظ ٔحَّٛ ٌطْ(

زضنس  ٘ؿجت ثٝ قبٞس افعایف  9/38پبقی آضغ٘یٗ  حسٚز تطیٗ قبذم ٔٛضز اضظیبثی یؼٙی ٚظٖ ذكه ٔیٜٛ ثب ٔحَّٛقس. ٟٔٓ
ٞبی ظیؿتی ثط زؾت آٔس. ثٝ ٞطحبَ وبضثطز ٔحطنپبقی( ثٝیبفت. وٕتطیٗ ٔمساض ٕٞٝ نفبت ٘یع اظ تیٕبض قبٞس )ػسْ ٔحَّٛ

ٞبی ضٚیكی ٚ ذهٛنیبت ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه ٌیبٜ ػطٚؾه پكت پطزٜ تبثیط ٔججتی زاقتٝ اؾت وٝ زض ضاؾتبی وبٞف ٛز ٚیػٌیثٟج
 .ثبقسٔهطف وٛزٞبی قیٕیبیی ٚ وكبٚضظی پبیساض اضظقٕٙس ٔی

 .ػطٚؾه پكت پطزٜ، تٙف ذكىی، ٔحَّٛ پبقی، اؾیس آٔیٙٝ، نفبت ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه :کلمات کلیدی
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 مقدمه

تمبضب ثطای آة عی لطٖ اذیط ثٝ قست افزعایف یبفتزٝ   

اؾت، ٔذٕٛع ثطزاقزت ؾزبه٘ٝ آة اظ عطیزك وكزبٚضظی،     

ویّزٛٔتط ٔىؼزت زض ؾزبَ     580ثرف قزٟطی ٚ نزٙبیغ اظ   

 2010ویّززٛٔتط ٔىؼززت زض ؾززبَ  3900ثززٝ ثززیف اظ  1900

قیطیٗ دٟبٖ ثٝ ثرف زضنس اظ وُ آة  70افعایف یبفتٝ ٚ 

حزسٚز   ثطزاقزت  ثزب  ایطاٖ وكبٚضظی اذتهبل یبفتٝ اؾت.

 ٔهزبضف  ثزطای  زضنزس اظ وزُ آة قزیطیٗ وكزٛض     5/92

ٗ  اظ وكزبٚضظی  ٝ  ٘ظزط  ایز ٓ  یضتجز ٖ  زض ضا ٞذزسٞ  زاضا دٟزب

 (.FAO, 2015ثبقس ) ٔی

زض حبَ حبضط زض ؾغح دٟب٘ی تٙف ذكزىی ثزیف اظ   

ٞط ػبُٔ ظ٘سٜ ٚ غیطظ٘سٜ زیٍط ٔٙذزط ثزٝ وزبٞف ػّٕىزطز     

ای ٘عزیزه   قزٛز وزٝ زض آیٙزسٜ    ثیٙزی ٔزی   قسٜ اؾزت. پزیف  

تغییطات آة ٚ ٞزٛایی ثبػزت تكزسیس ذكزىی ٚ افزعایف      

ذكزىی یىزی اظ   (. Heffernan, 2013)ٞب قٛ٘س  ذكىؿبِی

ُٔ ٔحسٚزوٙٙزسٜ تِٛیزس   ٞبی غیطظیؿتی ٚ ػب تطیٗ تٙف ٟٔٓ

آٔیع ٔحهٛهت ٌیبٞی زض ؾطاؾط دٟزبٖ ٔحؿزٛة    ٔٛفمیت

قٛز ٚ اثطات ٘زبٔغّٛثی ثزط ضقزس ٚ ٕ٘زٛ ٌیزبٜ ٚ ؾزبیط        ٔی

( Yordanov and Tsoev, 2000) فطآیٙسٞبی ٔتبثِٛیىی زاضز

 ٔمزساض  اظ ثیكتط تؼطق ٔیعاٖ وٝ زٞسضخ ٔی ٌیبٜ زض ٚ ظٔب٘ی

 (.Wou and Zhou, 2009ثبقس ) آة دصة

تٛا٘زس ثزط فطآیٙزسٞبی    تٙف وٓ آثی ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ٔزی 

ثیٛقیٕیبیی ٔطثٛط ثٝ فتٛؾٙتع اثزط ٌزصاضز ٚ ثزٝ عزٛض غیزط      

ٞب ضا وزٝ ثزٝ   ثٝ زاذُ ضٚظ٘ٝ ٔؿتمیٓ، ٚضٚز زی اوؿیس وطثٗ

ا٘س، وبٞف زٞس. ٕٞچٙیٗ، ا٘تمزبَ  ػّت تٙف آة ثؿتٝ قسٜ

ٌیطز ٚ ٔٛدت ٔٛاز فتٛؾٙتعی تحت تبثیط تٙف آة لطاض ٔی

ٌطزز وٝ ٕٔىٗ اؾت فتٛؾزٙتع  ٞب اظ ایٗ ٔٛاز ٔیع ثطياقجب

 (.Mafakheri et al, 2010ضا ٔحسٚز ٕ٘بیس )

ٔٙكزب    ظیؿزتی ٚ  یؼز یاظ ٔٙزبثغ عج  یؿزت یظ یٞبٔحطن

ثٟجٛز ضا  بٜیضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌ تٛا٘ٙسیوٓ ٔ طیٚ زض ٔمبز ط٘سیٌ یٔ

 یٞبیػٌیٚ بیٚ  ییػٙبنط غصا ییوبضا جبتیتطو ٗی. اثركٙس

 تیز تطت ٗیذبن ضا ثٟجٛز زازٜ ٚ ثزس  یٚ ػّٕىطز یؾبذتبض

 ٞكتزض  یؿتیظ یٞب. ٔحطنزٞٙسیٔ فیضا افعا بٜیضقس ٌ

ٞ   قسٜ یٌطٜٚ زؾتٝ ثٙس  ،یىیٛٔیز ا٘س وزٝ ػجبضتٙزس اظ: ٔزٛاز 

ٔب٘ٙس ی آِ طیغ یٞبٕ٘ه س،یٔف ییبیٕیػٙبنط ق ،یآِ تطویجبت

ٚ  ٗیتز یٔكزتمبت و  ،ییبیز زض یٞزب ، ػهزبضٜ دّجزه  تیفؿف

ٝ ی٘ جبتیتطو بی ٙٝیآٔ یسٞبیٞب ٚ اؾتؼطقسض تٛظاٖ،یو  تطٚغ٘ز

(Calvo et al., 2014.) افزعایف  ثزط  تزبثیط  ثب آٔیٙٝ اؾیسٞبی 

 زض ٚ وّطٚفیُ غّظت افعایف ٔحیغی، ٞبیتٙف ثٝ ٔمبٚٔت

 ٚالزغ  ٔٛثط ٌیبٞبٖ ػّٕىطز ٚ ضقس ثط فتٛؾٙتع تبثیط ثط ٘تیذٝ

ثززٝ وززبض ثززطزٖ اؾززیسٞبی آٔیٙززٝ ثززٝ نززٛضت   .قززٛ٘سٔززی

پبقی ثؿتٍی ثٝ ٘یبظ ٌیبٜ زض ٔطاحُ انّی ٚ حؿبؼ  ٔحَّٛ

ضقس زاضز. ٌیبٞبٖ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ضا اظ عطیك ضٚظ٘ٝ دزصة  

وٙٙس. دصة اؾیسٞبی آٔیٙٝ زض ٌیبٞبٖ ثزٝ زٔزبی ٔحزیظ    ٔی

 20ؾبظی حسٚز ٚاثؿتٝ اؾت. ثٝ ٞطحبَ زض فطآیٙس پطٚتئیٗ

اؾیس آٔیٙٝ ٟٔٓ قطوت زاض٘س وزٝ ٞزط وزساْ ٘مزف ذبنزی      

پبقی اؾیس آٔیٙٝ ضٚی ٌیزبٜ ٔٛدزت فزطاٞٓ    َٛزاض٘س ٚ ٔحّ

 ,.Stijn et alقٛز )قسٖ قطایظ ثٟتط ثطای تِٛیس پطٚتئیٗ ٔی

2007.) 

قٛاٞس لبثُ تٛدٟی ٚدٛز زاض٘س وٝ وبضثطز تؼزسازی اظ  

پطٚتئیٙزی ٔب٘ٙزس ٌّٛتبٔزبت،     اؾیسٞبی آٔیٙٝ پطٚتئیٙی ٚ غیط

ثزط  تٛا٘ٙزس زض ثطا ٞیؿتیسیٗ، پطِٚیٗ ٚ ٌلایؿیٗ ثتزبئیٗ ٔزی  

زٞی ٞبی ٔحیغی اظ ٌیبٞبٖ ٔحبفظت وطزٜ ٚ یب ػلأتتٙف

ٞب ضا فؼزبَ وٙٙزس. ٕٞچٙزیٗ تؼزسازی اظ اؾزیسٞبی      ٔتبثِٛیت

آٔیٙٝ غیط پطٚتئیٙزی زض فؼبِیزت زفزبػی ٌیزبٜ ٘مزف زاض٘زس       

(Liang et al., 2013.) 

اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٘مف ٟٕٔی زض تكىیُ ؾبذتبض پزطٚتئیٗ  

ٞزب ٚ  یح ٔتبثِٛیزت زاض٘س ٚ حضٛض آٟ٘ب ثطای ػّٕىزطز نزح  

فطآیٙززسٞبی ثیِٛززٛغیىی ضززطٚضی اؾززت ثززٝ ػٙززٛاٖ ٔجززبَ  

آؾپبضغیٗ ٚ ٌّٛتبٔیٗ ثزب زٚ رطذزٝ ٟٔزٓ ٔتزبثِٛیىی ٌیزبٜ      

)رطذٝ وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ( زض اضتجبط ٞؿزتٙس ٚ ثزط ٔحتزٛای    

ثبقزٙس. ٌلایؿزیٗ اؾزیس    پطٚتئیٗ ٚ لٙزسٞب تزبثیط ٌزصاض ٔزی    

طثٙزٝ  ای اؾت وٝ ٔب٘غ تٙفؽ ٘زٛضی زض ٌیبٞزبٖ ؾزٝ و    آٔیٙٝ

ٌطزز. ٕٞچٙیٗ، اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٘مف ٟٕٔزی زض ثیٛؾزٙتع    ٔی

ٞب زاض٘س. ٔتیزٛ٘یٗ پزیف   ٞبی ثب٘ٛیٝ ٚ فیتٛٞٛضٖٔٛٔتبثِٛیت

ثبقس ٚ تطیپتٛفبٖ ٔؿئَٛ تٙظیٓ تِٛیزس اوؿزیٗ   ٔبزٜ اتیّٗ ٔی
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اؾت. ٕٞچٙیٗ اؾیس ٌّٛتبٔیه ثطای ؾٙتع ٞٛضٖٔٛ اوؿزیٗ  

 (.Taiz and Zeiger, 2002إٞیت زاضز )

ز ثؿزیبضی اظ ٔحهزٛهتی وزٝ ؾزبذتبض پطٚتئیٙزی      وبضثط

ٞزبی ظیؿزتی ٚ غیزط    زاض٘س ٔٛدت افعایف ٔمبٚٔت ثٝ تٙف

قزٛ٘س. ایزٗ اثزطات تحطیزه وٙٙزسٌی اظ اثزطات       ظیؿتی ٔی

ػٙبنط غصایی ٔب٘ٙس ٔٙبثغ ٘یتطٚغٖ ٔتفزبٚت اؾزت. ٌزعاضـ    

قسٜ اؾت وٝ ٔرّٛعی اظ آٔیٙٛاؾیسٞب، پپتیزس ٚ لٙزس وزٝ اظ    

  ٖ ٔكززتك قززسٜ اؾززت، زض ٌیززبٜ    زیززٛاضٜ ؾززِّٛی ٌیبٞززب

آضاثیسٚپؿیؽ ثیبٖ ؾٝ غٖ ٔبضوط زض تزٙف ٚ زٚ غٖ وزٝ زض   

ٚاوٙف ثٝ تٙف اوؿیساتیٛ زذبِت زاض٘زس ضا تحطیزه وزطزٜ    

ٕٞچٙیٗ، ٔمبٚٔت ٌیبٜ ذیبض ضا ثٝ تٙف اوؿزیساتیٛ افزعایف   

 ,.Apoun et al., 2010( .)El-Tohamy et alزٞزس ) ٔزی 

تذعیٝ قسٜ یٛ٘ذٝ زض  ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبضثطز پطٚتئی2013ٗ

وكت ٞیسضٚپٛ٘یه شضت تحت قطایظ تٙف قٛضی ظیؿت 

 زٞس.تٛزٜ ٌیبٜ ضا افعایف ٔی
ّای کطاٍرزی در تَسعِ پایدار ٍ با درک اّویت ًْادُ

آهیٌِ رٍی عولکرد کوی  با تَجِ بِ اثرات هثبت کاربرد اسیدّای

ٍ کیفی گیاّاى ٍ ّوچٌیي اّویت دارٍیی گیاُ عرٍسک پطت 

عدم ٍجَد هستٌد هعتبر علوی در خصَظ اثر اسیدّای  پرُ، ٍ

آبیاری رٍی زیستی بِ خصَظ در ضرایط کن آهیٌِ هحرک

خصَصیات هَرفَفیسیَلَشیکی ایي گیاُ دارٍیی، ایي تحقیق اًجام 

 ضد.

 هامواد و روش

ٝ  1397-1398ایٗ آظٔبیف زض ؾزبَ ظضاػزی     زض ٔعضػز

ٍبٞی، ٚالغ تحمیمبتی پػٚٞكىسٜ ٌیبٞبٖ زاضٚیی دٟبز زا٘ك

ٞزبی  زازٜلزعٚیٗ ا٘ذزبْ قزس.    -اتٛثبٖ وزطح  16زض ویّٛٔتط 

ثزب تٛدزٝ   ٞٛاقٙبؾی اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض تٟیٝ قس. 

ثززٝ آٔبضٞززبی الّیٕززی، آة ٚ ٞززٛای ایززٗ ٔٙغمززٝ اظ ٘ززٛع   

ای ٌطْ ٚ ذكزه، ٔتٛؾزظ زٔزبی ؾزبِیب٘ٝ ٔٙغمزٝ       ٔسیتطا٘ٝ

 ٌطاز ثٛزٜ ٚ اضتفبع اظ ؾزغح زضیزب   زضدٝ ؾب٘تی 4/14حسٚز 

ثبقس. ذبن ٔحُ آظٔبیف زاضای ثبفزت ِزٛٔی    ٔتط ٔی 1426

 قٙی ثٛز. 

 

 تریه ایستگاٌ ًَاشىاسی بٍ مىطقٍ مًرد آزمایشَای ًَاشىاسی وسدیک. داد1ٌجذيل 
Table1. Meteorological data of the nearest meteorological station to the test area     

Station 

Averarge 

annual 

temperture 

(°C) 

Averarge 

minimum 

annual 

temperture 

(°C) 

Averarge 

maximum 

annual 

temperture 

(°C) 

Averarge 

annual 

relative 

humidity 

(%) 

Averarge 

minimum 

annual 

relative 

humidity (%) 

Averarge 

maximum 

annual relative 

humidity (%) 

Total annual 

rainfall 

(mm) 

Annual 

evaporation 

(mm) 

Number 

of sunny 

hours 

Karaj 14.4 8 20.8 49.95 31 68.9 372.2 2184 2899 

  

 متری(ساوتی 3-33ی آزمایشی )عمق . برخی خصًصیات شیمیایی ي فیسیکی خاک مسرع2ٍجذيل 
Table2. Some physical and chemical properties of soil (Sampling depth: 0-30 cm)     

Texture pH EC 
(dS.m-1) 

P 
(mg/Kg) 

K 
(mg/Kg) 

N 
(%) 

Organic )%(matter  

Sandy-loam 8.11 2.42 8.56 257 0.07 0.07 

 

آظٔبیف ثٝ نٛضت اؾپیّیت پلات زض لبِت عزطح پبیزٝ   

ٞبی وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض ادطا قس. ثزصض ٔزٛضز   ثّٛن

٘یبظ ٌیبٜ ػطٚؾه پكت پزطزٜ ثزطای وكزت اظ ثب٘زه ثزصض      

پػٚٞكىسٜ ٌیبٞبٖ زاضٚیی دٟزبز زا٘كزٍبٞی وزطح ثزب وزس      

212-MPISB .تٙف وٓ آثیبضی ثزٝ ػٙزٛاٖ فزبوتٛض     تٟیٝ قس

}زٚض آثیبضی ٔتزساَٚ )رٟزبض ضٚظ یزه     انّی زض ؾٝ ؾغح

زضنس افعایف زض زٚض  50ف ٔتٛؾظ )(، تI0ٙٔطتجٝ( )قبٞس، 

( ٚ تزٙف قزسیس   I1آثیبضی ٔتساَٚ )قف ضٚظ یه ٔطتجزٝ(،  
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زضنس افعایف زض زٚض آثیزبضی ٔتزساَٚ )ٞكزت ضٚظ     100)

)وٝ ثط ٔجٙبی تجریط ٚ تؼطق زض ٔعضػٝ ا٘ذبْ  (I2یه ٔطتجٝ(، 

پبقی اؾیسٞبی { ٚ فبوتٛض فطػی زض پٙخ ؾغح ٔحَّٛ( قس

(، A2(، ٌلایؿزیٗ ) A1طیپتٛفبٖ )(، تA0آٔیٙٝ قبُٔ }قبٞس )

ٌطْ زض ِیتزط({ ثزٝ   ( )یه ٔیّیA4( ٚ آضغ٘یٗ )A3تیطٚظیٗ )

ط تجریز  ثطاؾزبؼ ایزٗ ٔیزعاٖ   ػٙٛاٖ فبوتٛض فطػی ادطا قس. 

 50( I0قزبُٔ )  Aاظ ٘زٛع وزلاؼ    تجریزط  هتكت اظتذٕؼی 

ٝ  ٔیّی عزٛض ٘ؿزجی زض ٔٙغمزٝ ٞزط رٟزبض ضٚظ      ٔتط تجریزط )ثز

عٛض ٘ؿجی زض ٔٙغمٝ ٞزط  تجریط )ثٝٔتط ٔیّی I1 )75یىجبض(، )

عزٛض ٘ؿزجی   ٔیّی ٔتط تجریط )ثٝ I2 )100ضٚظ یىجبض(، ) قف

ٔٙظٛض  زض ٔٙغمٝ ٞط ٞكت ضٚظ یىجبض( زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ثٝ

ٔحبؾجٝ تجریط ٔٛضز ٘ظط اظ تكت تجریط ثب اؾزتفبزٜ اظ ٔزسَ   

ٞبی ٞٛاقٙبؾی پٙخ ؾبَ ٌصقزتٝ  ثطآٚضز تجریط تذطثی، زازٜ

ٌطفتٝ ٚ ؾپؽ ٔذٕٛع تجریط ضٚظٞزبی ٔیزبٍ٘یٗ   ضا ٔیبٍ٘یٗ 

پٙخ ؾبَ ٌصقتٝ وٝ ثب تجریط تذٕؼی اظ تكت تجریط ثطاثطی 

زاقت ضا ضٚظ اػٕبَ تیٕبض آثیزبضی زض ٘ظزط ٌطفتزٝ ٌزطفتیٓ     

(Zare et al., 2011.)      ٚ عَٛ ٚ ػطو ٞزط وزطت ؾزٝ ٔتزط

ٞب یه ٔتط ثٛز، ذغٛط وكت ثزب فٛانزُ   فٛانُ ثیٗ وطت

ٔتزط ثزیٗ   ؾزب٘تی  25ب ٚ فبنزّٝ  ٞز فٔتط ثیٗ ضزیز ؾب٘تی 60

ٝ  آثیبضی وطت .ب ثٛزٞ ثٛتٝ ظ٘زی ٚ اؾزتمطاض   ٞب تب ظٔزبٖ دٛا٘ز

ای وبُٔ ٌیبٜ زض ظٔیٗ ثٝ نٛضت ٔٙظٓ ٚ ثٝ نزٛضت لغزطٜ  

نجح ظٚز ٍٞٙبْ عّٛع آفتبة ا٘ذبْ قس. پؽ اظ ایٗ ٔطحّزٝ  

تٙف عجك ٘مكٝ تحمیك آغبظ ٚ ثط اؾبؼ ثط٘بٔٝ آثیبضی تٟیزٝ  

ٝ قسٜ تب ٔطحّٝ ثطزاقز  ثزطزاضی ازأزٝ پیزسا وزطز.     ت ٚ ٕ٘ٛ٘ز

پبقی ضٚی ٌیبٞبٖ لجزُ اظ قزطٚع ٌّزسٞی    ػّٕیبت ٔحَّٛ

آغبظ قس ٚ زض رٟبض ٔطحّٝ ثب فبنّٝ ظٔب٘ی یه ٞفتٝ ازأزٝ  

ٌزطْ زض ِیتزط تٟیزٝ ٚ    ٞب ثٝ ٔیعاٖ یه ٔیّیپیسا وطز. ٔحَّٛ

پبقی ا٘ذبْ قس. دٟت نجح ظٚز ٍٞٙبْ عّٛع آفتبة ٔحَّٛ

وٙف ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیىی ٌیبٞبٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ اضظیبثی ٚ ثطضؾی ٚا

ٌیززطی نززفبت زض ٔطحّززٝ ضؾززیسٌی   ثززطزاضی ٚ ا٘ززساظٜ 

ثطزاضی اظ ٔعضػزٝ  فیعیِٛٛغیىی ٔیٜٛ ا٘ذبْ قس. دٟت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ حبقیٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ زٚ ذظ وٙبضی وطت

اظ ٌیبٞبٖ ٔٛدزٛز زض ذغزٛط ٔیزب٘ی ثزطای ا٘زساظٜ ٌیزطی       

ٝ  نفبت وٕی ٚ ویفی اؾتفبزٜ قس. ثزطزاضی اظ  زض ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ز

ٞط تیٕبض ؾٝ تىطاض ٚ اظ ٞط تىطاض ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقزت قزس.   

زض آظٔبیكٍبٜ اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز ٔیزٜٛ، ٚظٖ ذكزه ٔیزٜٛ،    

 SPAD( )SPADٚظٖ ذكززه وززُ، ؾززجعیٍٙی )ػززسز   

Minolta-110; japan) ُوّطٚفی ،a ُوّطٚفی ،b ،سیتٙٛئٚوبض 

ٌیطی قس. ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ ٔحتزٛای  ٚ وّطٚفیُ وُ ا٘ساظٜ

ٞزبی  ، پیف اظ پبیبٖ فهُ ضقس ٌیبٜ، اظ ثطيa  ٚbوّطٚفیُ 

ٌیطی ا٘ذبْ قس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ ضٚـ ِیرتٗ ٌیبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتزط  ٌطْ ثطي تط ثٝ ٕٞطاٜ پٙخ ٔیّزی  2/0اؾتفبزٜ قس.  1تبِط

زضنس ثٝ ذٛثی ؾبییسٜ قس. ٔحتٛای ٞبٖٚ پزؽ   80اؾتٖٛ 

ِیتط زیٍط اؾتٖٛ ٔرّٛط بفی ٔذسزا ثب زٜ ٔیّیاظ ػجٛض اظ ن

ِیتزط اظ  ِیتط ضؾب٘سٜ قس. ؾٝ ٔیّیٔیّی 15ٌطزیس ٚ ثٝ حذٓ 

ایٗ ٔحَّٛ زض وزٛٚت ضیرتزٝ قزس ٚ دزصة آٖ زض عزَٛ      

٘زب٘ٛٔتط ثزب اؾزتفبزٜ اظ زؾزتٍبٜ      470ٚ  646، 663ٞبی ٔٛح

زض ثطاثزط   (Ray leigh UV-2601; Chinaاؾزپىتطٚفتٛٔتط ) 

 (.Lichtenthaler, 1987لطائت قس )ثلا٘ه ٔتبَ٘ٛ 
    
 Chlorophyll a=(19.3×A663-0.86×A646)V/100W 

 Chlorophyll b=(19.3×A646-3.6×A663)V/100W 
 Total chlorophyll= Chl a+Chl b 

 Carotenoides= 
 100(A470)-3.27(mg chl a)-104(mg chl b)/227         

-SASٞب اظ ٘زطْ افزعاض   زض ایٗ پػٚٞف ثطای تذعیٝ زازٜ

V9.4 ٗٞب اظ آظٖٔٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یLSD  زض

 ؾغح احتٕبَ پٙخ زضنس اؾتفبزٜ قس.

 نتایج و بحث

 ارتفاع

٘تبیخ ٘كبٖ زاز وٝ زٚض آثیبضی ثط اضتفبع ٌیزبٜ زض ؾزغح   

(. ٔمبیؿٝ 3زاضی زاقتٝ اؾت )دسَٚ یه زضنس تبثیط ٔؼٙی

كتطیٗ اضتفبع ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثیٔیبٍ٘یٗ زازٜ

( اؾزت ٚ ثزب افزعایف زٚض    I0ٔتزط ) ؾزب٘تی  67/125قبٞس ثب 

زضنس ٘ؿزجت ثزٝ قزبٞس وزبٞف      45/9آثیبضی، اضتفبع ثٛتٝ 

پبقی اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٘یزع ثزط   (. ٔح4َّٛیبفتٝ اؾت )دسَٚ 

                                                      
1 . Lichtenthaler 
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زاضی زض ؾغح یزه زضنزس زاقزت.    اضتفبع ثٛتٝ تبثیط ٔؼٙی

 11/123ٌلایؿزیٗ ثزٝ ٔیزعاٖ    ثیكتطیٗ اضتفبع ثٛتٝ زض تیٕبض 

ٔتط ٚ وٕتطیٗ اضتفزبع ثٛتزٝ زض ٌیبٞزبٖ قزبٞس )ػزسْ      ؾب٘تی

ٔتزط حبنزُ قزس    ؾزب٘تی  44/111پبقی( ثزٝ ٔمزساض   ٔحَّٛ

 (.  4)دسَٚ 

(Nazarli and Zardashti, 2011   ثیبٖ وطز٘س وزٝ یزه )

حسالُ پتب٘ؿیُ آة ثطای عٛیُ قسٖ ؾَّٛ ٘یبظ اؾت ٚ زض 

ٞزب ٚ اضتفزبع ؾزبلٝ وٛتزبٜ     ، ٔیزبٍ٘طٜ ضعٛثزت  ٘تیذٝ وٕجزٛز 

وبٞف زض عَٛ ا٘ساْ ٞٛایی زض پبؾد ثزٝ ذكزىی    قٛز. ٔی

وبٞف عٛیُ قسٖ ؾَّٛ ثٝ زِیُ وٕجزٛز   ؾجتتٛا٘س ثٝ ٔی

آة، وٝ ٔٙذط ثٝ وبٞف زض تزٛضْ ؾزَّٛ، حذزٓ ؾزَّٛ ٚ     

ؾجت ثٝ ایٙىٝ ٕٔىٗ اؾت ؾطا٘ذبْ ضقس ؾَّٛ ٔی قٛز یب 

 ٝ دزبیی ٞط ٌٛ٘ٝ دبثز ثبقس وٝ اظ آٚ٘س رٛة  ٔؿسٚز قسٖ

ثطذزی اظ   .وٙزس اظ ایزٗ عطیزك دّزٌٛیطی ٔزی     ٔٛاز غزصایی 

تٛا٘ٙس ٘یتطٚغٖ ضا زض لبِت ٔغبِؼبت ٘كبٖ زازٜ وٝ ٌیبٞبٖ ٔی

ؾبظی ٔؼس٘ی دصة وٙٙس اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثسٖٚ تىیٝ ثط وب٘ی

(Abou Dahab and Abdel Aziz Nahed, 2006 ثطذی اظ .)

فزعایف  اؾیسٞبی آٔیٙٝ أىبٖ دزصة ٘یتزطٚغٖ زض ٌیزبٜ ضا ا   

زٞٙس ٚ ثب افعایف ٘یتطٚغٖ فبوتٛضٞبی ٔطثزٛط ثزٝ ضقزس    ٔی

ضؾزس  یبثس. ثٝ ٘ظط ٔزی ٌیبٜ ٚ اظ آٖ دّٕٝ اضتفبع افعایف ٔی

ٞبی ظیؿتی ٘ظیط اؾیسٞبی آٔیٙزٝ اظ عطیزك افزعایف    ٔحطن

دصة آة ٚ ػٙبنط غصایی، ٔٛدت ثٟجٛز فطآیٙزس فتٛؾزٙتع   

 ٌطزیسٜ ٚ ایٗ ٔٛضٛع ؾجت افعایف ٔبزٜ ذكه ٚ افزعایف 

اضتفبع قسٜ اؾت. فطاٞٓ ثٛزٖ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٚ ٘یتطٚغٖ زض 

ٞبی ٞٛایی ضا ٔطاحُ اثتسایی ضقس، عٛیُ قسٖ ؾبلٝ ٚ ا٘ساْ

زض پػٚٞكزی ضٚی  ٚ ٕٞىبضاٖ  Sanikhaniقٛز. ٔٛدت ٔی

 7/215س ثیكزتطیٗ عزَٛ ثٛتزٝ )   قٞٙسٚا٘ٝ اثٛدُٟ ٔكبٞسٜ 

ٝ  ٔتط( اظ تیٕبض ٔحَّٛؾب٘تی  پبقی اؾیسآٔیٙٝ حبنُ قزس وز

 زضنززسی ٘ؿززجت ثززٝ تیٕززبض قززبٞس زاقززت   32اذززتلاف 

(Sanikhani et al., 2020   ٜزض پػٚٞكی زیٍزط، ضٚی ٌیزب .)

پبقی اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٔٛدزت افزعایف   آٚیكٗ تیٕبض ٔحَّٛ

زاض اضتفبع ٌیبٜ ٌطزیس. ثیكتطیٗ اضتفبع ثٛتٝ ٔطثٛط ثزٝ  ٔؼٙی

ٔتط ٚ وٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕزبض  ؾب٘تی 52/31پبقی ثب تیٕبض ٔحَّٛ

.  (Ghazal, 2015زضنززس افززعایف ٘كززبٖ زاز ) 3/25س قززبٞ

(Shehata et al., 2011    ٗزض تحمیمی ضٚی وزطفؽ ثزٝ ایز )

زاض ٘تیذٝ ضؾیس٘س اثط اؾیسٞبی آٔیٙٝ ضٚی اضتفبع ثٛتٝ ٔؼٙزی 

پبقی اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثزب  قس. ثیكتطیٗ اضتفبع ثٛتٝ اظ ٔحَّٛ

ثزب  ٔتط ٚ وٕتطیٗ اضتفبع ثٛتٝ اظ ٌیبٞزبٖ قزبٞس   ؾب٘تی 6/38

( ٘یزع  Nahed et al., 2010زؾت آٔزس. ) ٔتط  ثٝؾب٘تی 83/28

ٌعاضـ وطز٘س وٝ اؾزپطی وزطزٖ اؾزیسٞبی آٔیٙزٝ ٔٛدزت      

 قس. (.Thuja orientalis L افعایف عَٛ ٚ لغط ؾبلٝ ٌیبٜ )

 تعداد میوه

زاضی زض زٚض آثیبضی ثط تؼساز ٔیٜٛ زض ثٛتزٝ تزبثیط ٔؼٙزی   

ٔمبیؿزٝ ٔیزبٍ٘یٗ   (. 3یه زضنس زاقتٝ اؾت )دسَٚ  ؾغح

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ تؼساز ٔیٜٛ زض ثٛتٝ ٔطثزٛط ثزٝ   زازٜ

ٚ  4/11( ثب ٔیبٍ٘یٗ I0تیٕبض قبٞس ) ثزب افزعایف    ٔیٜٛ اؾزت 

زٚض آثیبضی، اظ تؼساز ٔیٜٛ زض ثٛتزٝ وبؾزتٝ قزس ٚ وٕتزطیٗ     

ٔطثٛط ثٝ تزٙف قزسیس    33/7تؼساز ٔیٜٛ زض ثٛتٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

یسٞبی آٔیٙٝ تؼساز ٔیزٜٛ زض  پبقی اؾ(. ٔح4َّٛثٛز )دسَٚ 

زاضی زض ؾغح یزه زضنزس افزعایف    ثٛتٝ ضا ثهٛضت ٔؼٙی

زاز. ثیكتطیٗ تؼساز ٔیٜٛ زض ثٛتٝ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض آضغ٘یٗ ثزٝ  

ػسز زض ثٛتٝ ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔطثزٛط ثزٝ قزبٞس     67/12ٔیعاٖ 

پبقی( ثٝ ٔیعاٖ پٙخ ٔیٜٛ زض ثٛتٝ ثٛز )دزسَٚ  )ػسْ ٔحَّٛ

4.) 

تززٛاٖ ٕ٘ززٛزاضی اظ تؼززساز  ا ٔززیتؼززساز ٔیززٜٛ زض ثٛتززٝ ض

ٞبی تّمیح یبفتٝ زض ثٛتٝ تّمی ٕ٘ٛز. ثب تٛدزٝ ثزٝ فهزُ     ٌُ

وبقت ایٗ ٌیبٜ ثسیٟی اؾت وٝ ثطٚظ تٙف ذكىی زض عَٛ 

ٞبی ثبهی تبثؿزتب٘ٝ ضا   فهُ ضقس اثطات ؾٛ  زضدٝ حطاضت

 أزط  ایٗ وطز٘س ( اقبضGubis et al., 2007ٜ) وٙس. تكسیس ٔی

 ٘بٔحسٚز ضقس ؾیؿتٓ زاضایٔحهٛهت  ٔٛضز زض ثرهٛل

ٔكٟٛزتط اؾت. اؾیسٞبی آٔیٙٝ زض تِٛیزس   وٙذس ٚ ؾٛیب ٘ظیط

وٙٙزس.  ٞبی ثب٘ٛیٝ ٚ ٞٛضٔٛ٘ی ٘مف پطضٍ٘ی ایفب ٔیٔتبثِٛیت

تٛا٘ٙس ثزب دزصة اؾزیسٞبی    زض عی ٔطاحُ ضقس ٌیبٞبٖ ٔی

آٔیٙٝ زض ظٔب٘ی وٓ ثسٖٚ ٞیچ تٙكی ٘یبظٞبی ذٛز ضا تزبٔیٗ  

رٝ زض ثرزف ظایكزی ٚ رزٝ زض    وطزٜ ٚ اظ وبٞف ػّٕىطز 

(. Gawronska, 2008ػُٕ آٚض٘س )ثرف ضٚیكی ٕٔب٘ؼت ثٝ
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پبقی ثزطي ثزب اؾزیسٞبی آٔیٙزٝ ؾزجت      زض پػٚٞكی ٔحَّٛ

زاض نزفبتی ٔب٘ٙزس تؼزساز ٔیزٜٛ زض ثٛتزٝ، ٚظٖ      افعایف ٔؼٙی

. ذكه ٔیٜٛ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ زض ثٛتٝ زض ٌیبٜ ربی تطـ قس

َ  ثٝ عٛضی وٝ ثیكتطیٗ تؼساز ٔیٜٛ زض ث پبقزی  ٛتزٝ اظ ٔحّزٛ

ػززسز ٔیززٜٛ زض ثٛتززٝ ٚ  33/113اؾززیس آٔیٙززٝ تطیپتٛفززبٖ ثززب 

ػسز ٔیٜٛ زض  67/73وٕتطیٗ تؼساز ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبٞس ثب 

 (.Gendy and Nosir, 2016)ثٛتٝ ثٛز 

 وزن خشک میوه

ٚظٖ ٞزبی ٔطثٛعزٝ ٘كزبٖ زاز وزٝ     تذعیٝ ٚاضیزب٘ؽ زازٜ 

ت تحز  زض ؾغح یزه زضنزس  زاضی ثغٛض ٔؼٙی ذكه ٔیٜٛ

 (.3لزطاض ٌطفزت )دزسَٚ     تٕبْ اثطات انّی ٚ ٔتمبثُتبثیط 

ٚظٖ ذكزه  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ نفبت ٘كبٖ زاز وٝ، ثیكتطیٗ 

ٚ  ثسؾززت آٔززس (I0قززبٞس ) ( اظ تیٕززبضٌززطْ 34/18) ٔیززٜٛ

 (I2) تٙف قزسیس  ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ٚظٖ ذكه ٔیٜٛوٕتطیٗ 

ٕٞچٙزیٗ ٘تزبیخ ٘كزبٖ زاز وزٝ ٔهزطف       .( ثٛزٌطْ 66/13)

زضنزسی ٚظٖ ذكزه ٔیزٜٛ     9/38آضغ٘یٗ ٔٙذط ثٝ افعایف 

اثزط ٔتمبثزُ آثیزبضی زض    (. 4٘ؿجت ثزٝ قزبٞس قزس )دزسَٚ     

 زض ؾزغح یزه زضنزس   زاضی ٘یع ثٝ عٛض ٔؼٙزی  پبقیٔحَّٛ

(. ثزٝ  1ُ قزى ضا تحزت تزیثیط لزطاض زاز )   ٚظٖ ذكه ٔیزٜٛ  

ْ  6/25ٚظٖ ذكه ٔیٜٛ ثب عٛضی وٝ ثیكتطیٗ ٔمساض  اظ  ٌزط

ٗ آضغ٘یٗ  ٔؼَٕٛ )قبٞس( ٚ تیٕبضی آثیبضیتطویت   ٚ وٕتزطی

قزززبٞس )ػزززسْ  ٌزززطْ اظ تزززٙف قزززسیس ٚ 43/11ٔمزززساض 

  ثسؾت آٔس.پبقی(  ٔحَّٛ

   ٝ ٞزب ٚ وزبٞف   تٙف ذكىی ٔٛدت ثؿزتٝ قزسٖ ضٚظ٘ز

ٞبی فتٛؾٙتعی، وزبٞف ؾزطػت ؾزٛذت ٚ ؾزبظ     ٔتبثِٛیت

ای ٚ دصة آة زض اثط وبٞف وطثٗ ٚ وبٞف ٞسایت ضٚظ٘ٝ

ضقس ضیكٝ، وٝ زض ٟ٘بیت ؾجت اذتلاَ زض ضقزس ٚ وزبٞف   

ٔبزٜ ذكه تِٛیسی )رٝ زض ثرف ظایكی ٚ رزٝ زض ثرزف   

َ  ذكزه  ٔبزٜ ا٘تمبَ قٛز. وبٞفضٚیكی( ٔی  زٚضٜ زض عزٛ

 تِٛیزس ٔزبزٜ   زض ٔجسأ تٛا٘بیی وٓ قسٖ اظ ٘بقی ذكىی تٙف

ٖ  لسضت وبٞف ٚ ذكه َ  تذٕزغ  زض ٔرزع اثزط   زض ٔحهزٛ

ثبقزس. ایزٗ ٘تیذزٝ ثزب تحمیزك      ٔی ضقس، ٔحسٚزیت افعایف

(Heidari et al., 2016 )     زض ٌیبٜ وٙذزس ٘ؿزجت ثزٝ افزعایف

زِیزُ  زٚض آثیبضی ٔغبثمت زاضز. اؾتفبزٜ اظ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثٝ

طٚتئیٗ، ٔٛدزت افزعایف ٚظٖ ٌیزبٜ    ٔٛثط ثٛزٖ زض تِٛیزس پز  

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ Koukounararas et al., 2013قٛز. ) ٔی

)پطٚتئیٗ ٞیسضِٚیع  Amino16Rوبضثطز وٛز ٔحطن ظیؿتی 

زضنس اؾزیس آٔیٙزٝ اؾزت( ثزط ٌٛدزٝ       3/11قسٜ وٝ زاضای 

فطٍ٘ی زض ؾغٛح ٔرتّف وٛززٞی ٔٛدت افعایف ػّٕىطز 

ٞزب ثزٝ ؾزغٛح     ٔیٜٛ قس ٚ ٔمساض افعایف تؼساز یب ٚظٖ ٔیٜٛ

ٚ    Abaspour Esfaden وٛزی اؾتفبزٜ قزسٜ ٚاثؿزتٝ ثزٛز.   

ٌیبٜ پطیٛـ ثیبٖ  ( زض پػٚٞكی وٝ ثط ضٚی2019)ٕٞىبضاٖ 

َ وطز٘س ثطٕٞىٙف تٙف ذكىی ٚ ٔحَّٛ آضغ٘زیٗ  -پبقزی ا

زاضی زاقت. ثیكتطیٗ ػّٕىطز اظ ثط ػّٕىطز زا٘ٝ تبثیط ٔؼٙی

    َ َ تطویت تیٕبضی قزبٞس )ػزسْ تزٙف( ٚ ٔحّزٛ -پبقزی ا

ٌطْ زض ثٛتٝ ٚ وٕتطیٗ ٔمساض ٔطثزٛط تزٙف    8/11آضغ٘یٗ ثب 

ػزسْ  زضنس ظطفیت ظضاػی ٔعضاػزٝ( ٚ قزبٞس )   40قسیس )

 Abaspour Esfadenٌطْ زض ثٛتٝ ثٛز ) 6/3پبقی( ثب ٔحَّٛ

et al., 2019 .)Sanikhani ( ٖزض تحمیمزی  2020ٚ ٕٞىبضا )

وٝ ضٚی ٞٙسٚا٘ٝ اثٛدُٟ زاقتٙس ٌعاضـ وطز٘س وٝ ػّٕىطز 

پبقی لطاض ٌطفت ثٝ عٛضی زاض ٔحَّٛٔیٜٛ تحت تبثیط ٔؼٙی

ی پبقززوززٝ ثیكززتطیٗ ٔمززساض ٚظٖ ذكززه اظ تیٕززبض ٔحّززَٛ

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٚ وٕتطیٗ ٔمساض زض  6/8930تطیپتٛفبٖ )

 ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٔكزبٞسٜ ٌطزیزس   1/6344تیٕبض قبٞس )

(Sanikhani et al., 2020 .) 

 وزن تر کل

 ٚظٖ تزط ٞبی ٔطثٛعٝ ٘كبٖ زاز وزٝ  تذعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

تٕزبْ  تحزت تزبثیط    زض ؾزغح یزه زضنزس   زاضی ثغٛض ٔؼٙی

  ُ ٔمبیؿزٝ   (.3لزطاض ٌطفزت )دزسَٚ     اثطات انزّی ٚ ٔتمبثز

ٝ  ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ نفبت ٘كبٖ زاز وٝ، ثیكتطیٗ   ٚظٖ تزط ثٛتز

ٚ  تیٕبضی آثیبضیتطویت اظ ٌطْ(  31/315)  ٔؼَٕٛ )قزبٞس( 

ٌطْ( اظ تٙف قزسیس   37/91آٖ ) ٚ وٕتطیٗ ٔمساض ٌلایؿیٗ

 ثسؾت آٔس. )قبٞس(پبقی ٔحَّٛػسْ ٚ 

 ضرایط هعوَلی کِ گیاّاى در تٌص خطکی با آى 

-ضًَد کاّص هیساى عولکرد ٍزى تر ٍ خطک هیهَاجِ هی

( در پصٍّطی 2012ٍ ّوکاراى ) Abaspour Esfadenباضد. 
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کِ رٍی گیاُ پریَش داضتٌد بیاى کردًدد بیطدتریي هیدساى    

پاضدی  درصد ظرفیت زراعی ٍ هحلدَ   100عولکرد گیاُ از 

هَلار آرشًیي بِ دست آهد کِ ًسبت بِ تیوار تٌص سِ هیلی

درصدد   11/22هَلار آرشًدیي  پاضی سِ هیلیٍ هحلَ ضدید 

 Abaspour Esfaden et)عولکرد بیطتری هطاّدُ گردیدد  

al., 2019) .Wahba ( 2012ٍ ّوکاراى ِ ای کدِ  ( در هطالعد

دار ٍزى تر ٍ خطک گیاُ رٍی گیاُ گسًِ داضتٌد، تاثیر هعٌی

پاضی ًسدبت بدِ ضداّد گدسارش کردًدد      را در تیوار هحلَ 

(Wahba et al., 2015 .)  در پصٍّطددی دی ددرNahed  ٍ

پاضی تریپتَفاى ( گسارش کردًد کِ هحلَ 2010ّوکاراى )

دار ٍزى تدر گیداُ سدرٍ بدادبسًی ضدد      هَجب افسایص هعٌدی 

(Nahed et al., 2010.) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يزن خشک میًٌ. بر اسیذ آمیىٍ پاشیتىش خشکی ي محلًل مختلف یمارَایتبرَمکىش  اثر .1 شکل
Fig 1. Interactive effects of drought stress and foliar application on fruit dry weight. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کل. تريزن  بر پاشی اسیذ آمیىٍتىش خشکی ي محلًل مختلف یمارَایتبرَمکىش  اثر .2 شکل
Fig 2. Interactive effects of drought stress and foliar application on total fresh weight.  
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 وزن خشک کل

ٝ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض دزسَٚ   قزٛز ٚظٖ  ٔكزبٞسٜ ٔزی   ؾز

زاضی زض ؾغح یه زضنس تحت ذكه وُ ثٝ عٛضی ٔؼٙی

  َ ثزطات  پبقزی ٕٞچٙزیٗ، ا  تبثیط اثطات انّی تزٙف ٚ ٔحّزٛ

ٞزب  ٔتمبثُ ایٗ زٚ ػبُٔ لطاض ٌطفزت. ٔمبیؿزٝ ٔیزبٍ٘یٗ زازٜ   

ٌزطْ ٔطثزٛط    89/100٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٚظٖ ذكه ثب 

( اؾت ٚ ثزب افزعایف زٚض آثیزبضی، ٚظٖ    I0ثٝ ٌیبٞبٖ قبٞس )

زضنزس وزبٞف یبفتزٝ اؾزت      65/25ذكه زض تٙف قسیس 

(. ٕٞچٙززیٗ، ثیكززتطیٗ ٚظٖ ذكززه زض تیٕززبض  4)دززسَٚ 

ٌززطْ ٚ وٕتززطیٗ ٔمززساض ٚظٖ  89/100ٔیززعاٖ تیززطٚظیٗ ثززٝ 

 11/75پبقی( ثٝ ٔمساض ذكه زض تیٕبض قبٞس )ػسْ ٔحَّٛ

 (.  4ٌطْ حبنُ قس )دسَٚ 

پبقی ٘یزع زض ؾزغح یزه    ثطٕٞىٙف اثط تٙف ٚ ٔحَّٛ

زض ٌلایؿیٗ ٘تبیخ ٘كبٖ زاز وٝ ٔهطف زاض قس. زضنس ٔؼٙی

ُ  آثیبضی ٔٙذط ثٝ افزعایف   وٓتٕبْ ؾغٛح   ٚظٖ ذكزه وز

ٞزبی تیٕزبضی آثیزبضی    ثیكتطیٗ ٚظٖ ذكه زض تطویت. قس

ٌزطْ( ٚ   8/127پبقی ٌلایؿزیٗ ) ٔؼَٕٛ )قبٞس( ٚ ٔحَّٛ

 5/55پبقی )وٕتطیٗ ٔیعاٖ آٖ زض تٙف قسیس ٚ ػسْ ٔحَّٛ

 (.3قىُ ) ٌطْ( )قبٞس( ثٝ زؾت آٔس

تِٛیس ٔبزٜ ذكه ٌیبٜ ٕٞجؿتٍی ٘عزیىزی ثزب قزبذم    

یف ٔیزعاٖ ٔزبزٜ   ؾغح ثطي ٚ فتٛؾٙتع ٌیبٜ زاضز ٚ ثطای افعا

ذكه ثبیس فتٛؾٙتع، ثب حفظ قبذم ؾغح ثزطي زض ٕٞزٝ   

عَٛ زٚضٜ ضقس ثبه ثبقس. تٙف ذكىی ؾجت ایذزبز تزٙف   

ثب٘ٛیٝ )اوؿیساتیٛ( زض ٌیبٜ قسٜ ٚ ٔٛدزت پیزطی ٚ ضیزعـ    

تٛا٘س یىی اظ ػُّ وبٞف قٛز وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٔیٞب ٔیثطي

(. Andalibi and Nouri, 2014تِٛیس ٔزبزٜ ذكزه ثبقزس )   

تٛا٘ٙس دصة وٛزٞب ضا تؿٟیُ وٙٙزس ٚ ثزب   اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٔی

افعایف دصة ػٙبنط غزصایی ٚ ضعٛثزت ٔٛدزت افزعایف     

(. Kowalzy and Zielony, 2008تِٛیس ٔبزٜ ذكه قزٛ٘س ) 

(Ghazal, 2015 )  زاض زض پػٚٞكی ضٚی ٌیبٜ آٚیكزٗ ٔؼٙزی

زاض ثزط ٚظٖ  پبقی اؾیسٞبی آٔیٙزٝ ٔؼٙزی  ثٛزٖ تیٕبض ٔحَّٛ

ا ٌعاضـ وطز٘س. ثیكتطیٗ ٔمزساض ٚظٖ ذكزه   ذكه ٌیبٜ ض

  َ ٌزطْ زض ثٛتزٝ ٚ    42/26پبقزی ثزب   ٔطثٛط ثٝ تیٕزبض ٔحّزٛ

 55/12وٕتطیٗ ٔمساض ٚظٖ ذكه ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبٞس ثزب  

.  زض پػٚٞكزی زیٍزط   (Ghazal, 2015ٌزطْ زض ثٛتزٝ ثزٛز )   

زاض پبقی ثطي ثب اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٔٛدت افعایف ٔؼٙیٔحَّٛ

. ثزٝ عزٛضی وزٝ    رزبی تزطـ قزس   ٚظٖ ذكه ثٛتزٝ ٌیزبٜ   

پبقی اؾیس آٔیٙٝ تطیپتٛفبٖ ثب ثیكتطیٗ ٚظٖ ذكه اظ ٔحَّٛ

زضنسی ثزب تیٕزبض    6/32ٌطْ زض ثٛتٝ ثٛز وٝ اذتلاف  450

 (.Gendy and Nosir, 2016)قبٞس زاقت 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يزن خشک کل. بر پاشی اسیذ آمیىٍتىش خشکی ي محلًل مختلف یمارَایتبرَمکىش  اثر .3 شکل
Fig 3. Interactive effects of drought stress and foliar application on total dry weight        
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 . تجسیٍ ياریاوس سطًح مختلف تىش ي محلًل پاشی بر صفات مًرفًفیسیًلًشیک عريسک پشت پرد3ٌجذيل 

Table 3. Analysis of variance (Mean of squares) the effect of different drought stress levels and foliar application on 
morphophysiological characteristics of Physalis alkekengi      

Mean Squared DF S.O.V 

Carotenoids Total 

Chlorophyll Chlorophyll b Chlorophyll a Chlorophyll 

index 
Totlal dry 

weight 
Totlal fresh 

weight 

Fruit dry 

weight 
Number of 

fruits Height   

5 0.21 0.16 0.56 43.02 22.9 438.6 0.96 0.69 82.15 2 Rep 

72.62** 168.8** 23.71** 67.21** 6.78 2629** 55997** 85.95** 63.62** 485.38** 2 Drought 

2.64 7.64 0.84 4.68 15.42 6.27 258.64 1.29 4.39 65.08 4 Erorr a 

14.37** 34.37** 5.58** 13.17** 97.52** 1949** 6949** 103.69** 58.78** 181.69** 4 Foliar 

app 
3.32** 25.97** 5.56** 8.59** 3.69 26.33** 5825** 4.46** 5.23 13.10 8 D×F 

0.41 0.72 0.18 1.07 48.21 6.41 129.61 1.29 5.71 14 24 Erorr b 

7.39 6.68 10.47 12.13 2.92 2.94 5.89 7.23 26.03 3.15  CV 
     

**, * Significant at the 1% and 5% probability levels, respectively. 
 

 سبسینگی

زاضی زض ؾغح عٛض ٔؼٙی٘تبیخ ٘كبٖ زاز وٝ ؾجعیٍٙی ثٝ

َ     یه زضنس پبقزی لزطاض ٌطفزت    فمزظ تحزت تزبثیط ٔحّزٛ

(. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٔیزبٍ٘یٗ  3)دسَٚ 

ٔتؼّك ثٝ ٔحَّٛ پبقی تیزطٚظیٗ ثزٛز ٚ    29/58ؾجعیٍٙی ثب 

پبقزی(  ٔطثٛط قبٞس )ػسْ ٔحَّٛ 4/49ٔیبٍ٘یٗ ثب  وٕتطیٗ

 (.4ثٛز )دسَٚ 

 aکلروفیل 

قٛز اثطات انّی ٔكبٞسٜ ٔی 3عٛض وٝ زض دسَٚ ٕٞبٖ

  َ زض ؾزغح   a ُیز وّطٚفپبقزی ثزط   ٚ ٔتمبثُ تزٙف ٚ ٔحّزٛ

زاض ٌطزیس. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ نزفبت  احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

زض ٌطٜٚ ثطتزط آٔزبضی    (I1٘كبٖ زاز وٝ تیٕبض تٙف ٔتٛؾظ )

ٔطثزٛط   a ُیز وّطٚف(. وٕتطیٗ ٔیعاٖ 4دبی ٌطفت )دسَٚ 

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثطي( ثزٛز ٚ  )ٔیّی 35/6ثٝ تٙف قسیس 

 56/10اظ تٙف ٔتٛؾظ ثٝ ٔیزعاٖ   aثیكتطیٗ ٔمساض وّطٚفیُ 

(. اثط 4زؾت آٔس )دسَٚ ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثطي( ثٝ)ٔیّی

 a ُیز وّطٚفزاض ٔیعاٖ یپبقی ٘یع ٔٛدت افعایف ٔؼٙٔحَّٛ

(. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ 3زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس قس )دسَٚ 

ٌزطْ ثزط   )ٔیّزی  11/10زض تیٕبض آضغ٘یٗ ثٝ ٔیعاٖ  a ُیوّطٚف

ٔطثزٛط ثزٝ    a ُیز وّطٚفٌطْ ٚظٖ تط ثطي( ٚ وٕتطیٗ ٔمساض 

ٌطْ ثزط ٌزطْ ٚظٖ تزط ثزطي(     )ٔیّی 71/6تیٕبض ٌلایؿیٗ ثب 

ٔتمبثزُ آثیزبضی زض   اثزط  (. ٕٞچٙزیٗ،  4حبنُ قس )دزسَٚ  

 زض ؾزغح یزه زضنزس    زاضی٘یع ثٝ عٛض ٔؼٙی پبقیٔحَّٛ

(. ثٝ عزٛضی وزٝ   4ُ قىضا تحت تیثیط لطاض زاز ) a ُیوّطٚف

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط )ٔیّی a 25/13 وّطٚفیُثیكتطیٗ ٔمساض 

 ٚآضغ٘یٗ  ٔؼَٕٛ )قبٞس( ٚ تیٕبضی آثیبضیتطویت اظ ثطي( 

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثزطي( آٖ اظ  )ٔیّی 03/5وٕتطیٗ ٔمساض 

  ثسؾت آٔس.تٙف قسیس ٚ ٌلایؿیٗ 

وبٞف زض وّطٚفیُ تحت تٙف ذكىی اؾبؾب ثٝ ػّزت  

اؾززت  ٞززبی آظازضازیىززبَذؿززبضت وّطٚفیززُ زض ٘تیذززٝ  

(Mafakheri et al, 2010) . غّظزت  وزبٞف  ُ  زض وّطٚفیز

تٛا٘س ٘بقی اظ اثط ترطیت وّطٚفیُ ٚ قطایظ تٙف قسیس ٔی

ٞزبی فؼزبَ اوؿزیػٖ    ٚؾیّٝ ٌٛ٘ٝوّطٚفیُ ثٝ تذعیٝ زض٘تیذٝ

-(. اؾیسٞبی آٔیٙٝ تطویتPour mousa et al., 2010ثبقس )

ٞب ٔكزبضوت  زاض ٞؿتٙس وٝ زض ؾبذت پطٚتئیٗٞبی ٘یتطٚغٖ

ٞب زض ٕٞچٙیٗ، آٖ ٞب زذیُ ٞؿتٙس.زاض٘س وٝ زض ضقس ؾَّٛ

ٞبی ٌیبٞی ٘مف اؾبؾزی ایفزب   حفظ اؾیسیتٝ ٔغّٛة ؾَّٛ

ٞزبی  ٞبی اؾیسی ٚ ٞٓ ٌزطٜٚ ٞٓ زاضای ٌطٜٚ وٙٙس، ظیطأی

ضٕٙب اؾیسٞبی (. Gendy and Nosir, 2016لّیبیی ٞؿتٙس )

  ٝ ای ٟٔزٓ ٚ ؾزطیؼی زض ثطعزطف وزطزٖ     آٔیٙٝ، ٘مزف تغصیز
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وٙٙس ثٝ ٕٞیٗ ػّت ٔٛدت افزعایف  ٘یبظٞبی ٌیبٞبٖ ایفب ٔی

ٞززبی ٌیززبٞی ؾززغح ثززطي، ٔحتززٛای وّطٚفیززُ ٚ ضٍ٘سا٘ززٝ

ی ٚ ویفی ٔحهزٛهت ٌیزبٞی ضا   قٛ٘س ٚ ظٔیٙٝ ثٟجٛز وٕ ٔی

. (Radkowski and Radkowska, 2018آٚض٘زس ) فطاٞٓ ٔزی 

(Shehata et al., 2011 زض پػٚٞكززی ضٚی وززطفؽ اثززط )

، وزُ  a ،bپبقی اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثط وّطٚفیُ زاض ٔحَّٛٔؼٙی

 aٚ وبضٚتٙٛئیس ضا ٌعاضـ وطز٘س. ثیكتطیٗ ٔیزعاٖ وّطٚفیزُ   

ٌطْ ثط ٌزطْ  ٔیّی 594/0آٔیٙٝ ثب پبقی اؾیس اظ تیٕبض ٔحَّٛ

ٌزطْ  ٔیّزی  445/0ٚظٖ تط ثطي ٚ وٕتطیٗ ٔمساض اظ قبٞس ثب 

 ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثطي ٌعاضـ وطز٘س.
 

 . اثر اصلی سطًح مختلف تىش ي محلًل پاشی بر صفات مًرفًفیسیًلًشیک عريسک پشت پرد4ٌجذيل 
Table 4. Comparison of main effects of different drought stress levels and foliar application on morphophysiological 

characteristics of Physalis alkekengi 

Carotenoids Total 

Chlorophyll 

Chlorophyll 

b 

Chlorophyll 

a 
Chlorophyll 

index 
Totlal dry 

weight (g) 
Totlal fresh 

weight (g) 

Fruit dry 

weight (g) 

Number of 

fruits 

Height 

(cm) 
Treatments 

          drought 

stress 
10.09a 13.31b 4.52b 8.79b 54.64a 100.89a 246.95a 18.34a 11.4a 125.67a (I0) control 

9.82a 15.65a 5.10a 10.56a 53.33b 82.75b 206.39b 15.13b 8.80b 118.07b (I1) 

6.15b 9.04c 2.69c 6.35c 53.71ab 75.11c 126.84c 13.66c 7.33b 113.80c (I2) 

0.48 0.64 0.32 0.78 1.19 1.91 8.58 0.86 1.81 2.82 LSD 

          
foliar 

application 
7.74bc 12.25c 3.66c 8.60b 49.40d 68.50e 166.25c 12.83c 5d 111.44c (A0) 

10.03a 13.35b 4.62b 8.73b 52.89c 91.03b 200.53b 13.60c 9.11bc 123.11a (A1) 

7.33c 9.80d 3.09d 6.71c 58.29a 108.14a 205.63b 17.21b 10.44ab 119ab (A2) 

8.34b 12.75bc 4.05c 8.70b 53.40c 79.64d 156.53c 13.91c 7.67cd 119.89ab (A3) 

10a 15.20a 5.09a 10.11a 55.50b 83.92d 238.04a 20.99a 12.67a 121.44ab (A4) 

0.63 0.82 0.42 1 1.53 2.46 11.08 1.13 2.32 3.64 LSD 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
 aکلريفیل  بر پاشی اسیذ آمیىٍتىش خشکی ي محلًل مختلف یمارَایتبرَمکىش  اثر .4 شکل

Fig 4. Interactive effects of drought stress and foliar application on Chlorophyll a        
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 bکلروفیل 

تحزت تزبثیط ٞزط زٚ فزبوتٛض انزّی       bٔمساض وّطٚفیزُ  

ٞب زض ؾغح یه زضنس ٚالزغ قزس   آظٔبیف ٚ ثطٕٞىٙف آٖ

اظ تزٙف ٔتٛؾزظ ٚ    b(. ثیكتطیٗ ٔمساض وّطٚفیزُ  3)دسَٚ 

وٕتطیٗ ٔیعاٖ آٖ اظ تیٕبض تٙف قسیس حبنُ قس. ٕٞچٙیٗ 

ٔطثٛط ثزٝ   bپبقی ثیكتطیٗ ٔمساض وّطٚفیُ زض تیٕبض ٔحَّٛ

ٚ وٕتزطیٗ ٔطثزٛط ثزٝ تیٕزبض      09/5تیٕبض آضغ٘یٗ ثٝ ٔیزعاٖ  

ٌطْ ثزط ٌزطْ ٚظٖ تزط ثزطي( ثزٛز      )ٔیّی 09/3ٌلایؿیٗ ثب 

َ  4)دسَٚ  پبقزی  (. ضٕٙب زض اثط ثطٕٞىٙف تزٙف ٚ ٔحّزٛ

ٌزطْ ثزط ٌزطْ( اظ    )ٔیّزی  b 43/7ثیكتطیٗ ٔیزعاٖ وّطٚفیزُ   

َ   تیٕزبضی آثیزبضی    تطویت پبقزی  ٔؼٕزَٛ )قزبٞس( ٚ ٔحّزٛ

ٌطْ ثزط ٌزطْ( زض   )ٔیّی 03/2آضغ٘یٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ ثب 

 (. 5قىُ )تٙف قسیس ٚ ٌلایؿیٗ ثٝ زؾت آٔس. 

(Efeoğlu et al., 2009)   ٌُعاضـ وطز٘س وٝ وّطٚفیزa ،

b زاضی ٚ ٔذٕٛع وّطٚفیُ زض تٕبْ اضلبْ شضت ثٝ عٛض ٔؼٙی

 تٙف ذكىی وبٞف یبفت. قطایظ تحت

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .bکلريفیل  بر پاشی اسیذ آمیىٍتىش خشکی ي محلًل مختلف یمارَایتبرَمکىش  اثر .5 شکل
Fig 5. Interactive effects of drought stress and foliar application on Chlorophyll b. 

 

 کلکلروفیل 

قزٛز ٔمزساض   ٔكزبٞسٜ ٔزی   3عٛض وزٝ زض دزسَٚ   ٕٞبٖ

زاضی زض ؾغح یه زضنس تحزت  وّطٚفیُ وُ ثٝ عٛض ٔؼٙی

  َ پبقزی ٕٞچٙزیٗ، اثزطات    تبثیط اثطات انّی تزٙف ٚ ٔحّزٛ

ٞب )دسَٚ ٔتمبثُ ایٗ زٚ ػبُٔ لطاض ٌطفت. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

( ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ اظ تیٕزبض تزٙف   4

( I2( ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ اظ تیٕبض تزٙف قزسیس )  I1ٔتٛؾظ )

پبقی ثیكتطیٗ ٔمساض زؾت آٔس. ٕٞچٙیٗ زض تیٕبض ٔحَّٛثٝ

ٌزطْ ثزط ٌزطْ ٚظٖ تزط     ٔیّزی  2/15وّطٚفیُ وُ اظ آضغ٘یٗ )

ٌطْ ثزط  ٔیّی 8/9ثطي( ٚ وٕتطیٗ ٔمساض اظ تیٕبض ٌلایؿیٗ )

ٌطْ ٚظٖ تط ثطي( حبنزُ قزس. ٕٞچٙزیٗ زض ثطضؾزی اثزط      

ٞزبی تیٕزبضی   طیٗ ٔمساض وّطٚفیُ وُ اظ تطویتٔتمبثُ ثیكت

پبقزی آضغ٘زیٗ ٚ وٕتزطیٗ    آثیبضی ٔؼَٕٛ )قبٞس( ٚ ٔحَّٛ

پبقی ٌلایؿیٗ ثٝ زؾزت  ٔیعاٖ آٖ زض تٙف قسیس ٚ ٔحَّٛ

  (.6قىُ )آٔس. 

ٞب ٔٙذط ثٝ ثبفت وٕجٛز آةٞبی عٛه٘ی ٔست، زض تٙف

افعایف فطایٙزس اوؿزیساتیٛ قزسٜ وزٝ ثبػزت ظٚاَ ؾزبذتبض       

وّطٚپلاؾت ٚ وبٞف وّطٚفیُ ٚ زض ٟ٘بیت وبٞف فؼبیزت  

( تززبثیط El-Tohamy et al., 2013) .قززٛزفتٛؾززٙتع ٔززی
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ٞبی ظیؿزتی ضا ثزط   ٞبی ٔرتّف ٔحطنپبقی غّظت ٔحَّٛ

ٌیبٜ ِٛثیب تحت قطایظ تٙف ذكىی ثطضؾی وطز٘زس. ٘تزبیخ   

پبقی ٔٛدت ثٟجٛز ٔحتٛای آة ٘ؿزجی  ٘كبٖ زاز وٝ ٔحَّٛ

ٞب ٚ وزبٞف اثزطات ٔٙفزی تزٙف ثزط      طيٚ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ث

وزبٞف ٔیزعاٖ وّطٚفیزُ وزُ      ای ِٛثیب قزس. ٔحتٛای ضٍ٘یعٜ

ؾبظٞبی تِٛیس وّطٚفیُ یزب  احتٕبه ثٝ ػّت اثط تٙف ثط پیف

َ ترطیت وّطٚفیُ ٔی آضغ٘زیٗ اظ اؾزیسٞبی آٔیٙزٝ    -ثبقزس. ا

ٞزبی ٌیزبٞی اؾزت.    اؾبؾی زض ؾبذت وّطٚفیُ ٚ ضٍ٘یزعٜ 

Abaspour Esfaden ٖ( اثط تٙف ذكزىی  2019) ٚ ٕٞىبضا

زاض آضغ٘یٗ ثط ٌیزبٜ پطیزٛـ ضا ٔؼٙزی   -پبقی اَٚ اثط ٔحَّٛ

ٌزطْ  ٔیّی 14/1ٌعاضـ وطز٘س. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ 

آضغ٘زیٗ ٚ وٕتزطیٗ   -پبقی اَثط ٌطْ ٚظٖ تط ثطي اظ ٔحَّٛ

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تزط ثزطي   ٔیّی 9/0ٔمساض اظ تیٕبض قبٞس ثب 

زضنزس   40ی قزسیس ) ٌعاضـ قس. ٕٞچٙزیٗ، تزٙف ذكزى   

زضنس ظطفیت  100ظطفیت ظضاػی ٔعضػٝ( ٘ؿجت ثٝ قبٞس )

زضنسی زض ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ ضا  40ظضاػی ٔعضػٝ( وبٞف 

 (.Abaspour Esfaden et al., 2019ٔٛدت قس )

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 کلريفیل کل برپاشی اسیذ آمیىٍ محلًلتىش خشکی ي  مختلف یمارَایتبرَمکىش  اثر .6 شکل

Fig 6. Interactive effects of drought stress and foliar application on total chlorophyll 
 

 کاروتنوئید

ٔمزساض  ٞبی ٔطثٛعٝ ٘كزبٖ زاز وزٝ   تذعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

تحت تبثیط  زض ؾغح یه زضنسزاضی ثغٛض ٔؼٙی وبضٚتٙٛئیس

ٔمبیؿزٝ   (.3لطاض ٌطفت )دسَٚ  تٕبْ اثطات انّی ٚ ٔتمبثُ

 ٔیزعاٖ وبضٚتٙٛئیزس  ٔیبٍ٘یٗ نفبت ٘كبٖ زاز وزٝ، ثیكزتطیٗ   

وزٝ اظ  ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثزطي( ثزٛز   )ٔیّی 09/10ثب  ثطاثط

 ٔمزساض ایزٗ نزفت   ٚ وٕتطیٗ  ثسؾت آٔس (I0قبٞس ) تیٕبض

ٌطْ ثزط ٌزطْ   ٔیّی I1( )15/6تٙف ٔتٛؾظ )ٔطثٛط ثٝ تیٕبض 

ٕٞچٙززیٗ ٘تززبیخ ٘كززبٖ زاز وززٝ اظ   .( ثززٛزٚظٖ تززط ثززطي

ٌزطْ ثزط ٌزطْ ٚظٖ تزط     ٔیّی 03/10پبقی ٌلایؿیٗ ) ٔحَّٛ

ثیكزتطیٗ ٔمزساض وبضٚتٙٛئیزس ٚ اظ تیزطٚظیٗ وٕتزطیٗ       (ثطي

ٌطْ ثزط ٌزطْ ٚظٖ تزط ثزطي(     ٔیّی 33/7ٔیعاٖ وبضٚتٙٛئیس )

َ اثط ٔتمبثُ آثیبضی زض (. 4حبنُ قس )دسَٚ   پبقزی ٔحّزٛ

ضا  وبضٚتٙٛئیزس  زض ؾغح یزه زضنزس  زاضی ٘یع ثٝ عٛض ٔؼٙی

ٔمساض (. ثٝ عٛضی وٝ ثیكتطیٗ 7ُ قىتحت تیثیط لطاض زاز )

اظ ٌزطْ ثزط ٌزطْ ٚظٖ تزط ثزطي(      ٔیّزی  83/12)ایٗ نفت 

ٚ وٕتزطیٗ  آضغ٘یٗ  ٔؼَٕٛ )قبٞس( ٚ تیٕبضی آثیبضیتطویت 

ٌطْ ثط ٌزطْ ٚظٖ تزط ثزطي( اظ تزٙف     ٔیّی 44/4آٖ ) ٔمساض

 ثسؾت آٔس.پبقی ٌلایؿیٗ ٚ ٔحَّٛقسیس 

اؾززیسٞبی آٔیٙززٝ زض ٌیبٞززبٖ ثززب ٕٔب٘ؼززت اظ ؾززبذت   
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ٞبی ضطٚضی ثطای تِٛیس اتیّٗ زض وٕزه ثزٝ ؾزبذت     آ٘عیٓ

وٙٙس. ٕٞچٙیٗ، ػّت ٞبی ٌیبٞی ٘مف اؾبؾی ایفب ٔیضٍ٘یعٜ

ٞبی ٌیزبٞی تٛؾزظ اؾزیسٞبی    دٌّٛیطی اظ ترطیت ضٍ٘یعٜ

آ٘زعیٓ پطاوؿزیساظ   آٔیٙٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ ٟٔزبض فؼبِیزت   

    ٓ ٞزبی  ثبقس وٝ اثط ذٛز ضا اظ عطیزك وزبٞف فؼبِیزت آ٘زعی

ٌصاض٘زس ٚ  ٞیسضِٚیتیه، ثط غكبی تیلاوٛئیس وّطٚپلاؾت ٔی

ٝ   اظ ترطیت ضٍ٘یعٜ ٞزبی فؼزبَ   ٞبی ٌیبٞی ثزٝ ٚؾزیّٝ ٌٛ٘ز

 Miri et). (Nahed et al., 2009وٙٙزس ) اوؿیػٖ ٕٔب٘ؼت ٔی

al., 2015ٌیزبٜ آٚیكزٗ    ٞزبی ظیؿزتی ضا ثزط   ٔحزطن  طی( تبث

ٞزب  ثطضؾی وطز٘س ٘تبیخ ٘كبٖ زاز وزٝ وزبضثطز ایزٗ ٔحزطن    

ٔٛدت افعایف ٚظٖ تط ٚ ذكه ثٛتزٝ، ػّٕىزطز اؾزب٘ؽ،    

 ٚ وبضٚتٙٛئیس قس. aٔیعاٖ وّطٚفیُ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کاريتىًئیذ بر پاشی اسیذ آمیىٍتىش خشکی ي محلًل مختلف یمارَایتبرَمکىش  اثر .7 شکل
Fig 7. Interactive effects of drought stress and foliar application on Carotenoids 

 

 گیری کلینتیجه

ثٝ عٛض وّی ٘تبیخ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكزتطیٗ اضتفزبع ثٛتزٝ،    

ٚظٖ ذكه وُ، ٚظٖ تط وُ، تؼساز ٔیٜٛ، ٚظٖ ذكه ٔیٜٛ، 

، وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس اظ تیٕبض قبٞس )ػسْ تٙف( a ،bوّطٚفیُ 

َ ثیكتطیٗ اضتفبع ثٛتٝ ٚ  پبقزی  ٚ وبضٚتٙٛئیس اظ تیٕبض ٔحّزٛ

اؾیس آٔیٙٝ ٌلایؿیٗ؛ ثیكزتطیٗ تؼزساز ٔیزٜٛ، ثیكزتطیٗ ٚظٖ     

ٚ وزُ اظ   a ،bثیكتطیٗ وّطٚفیزُ   ٚظٖ تط وُ، ذكه ٔیٜٛ،

ٕٞچٙززیٗ، ثیكززتطیٗ ٚظٖ ذكززه وززُ ٚ  آضغ٘ززیٗ ٚتیٕززبض 

ٕبض تیطٚظیٗ حبنُ قزس. زض ٔذٕزٛع ٘تزبیخ    ؾجعیٍٙی اظ تی

 ٖ ٞززبی ٌززط ثٟجززٛز قززبذمحبنززُ اظ ایززٗ آظٔززبیف ثیززب

ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه ٌیبٜ ػطٚؾه پكزت پزطزٜ تحزت تزبثیط     

پبقی اؾیسٞبی آٔیٙٝ زض قطایظ تزٙف ذكزىی ثزٛز.    ٔحَّٛ

تٛاٖ ٘تیذٝ ٌطفت وٝ ثب وبضثطز اؾزیسٞبی آٔیٙزٝ   ثٙبثطایٗ ٔی

تزٛاٖ اثزطات ٔٙفزی تزٙف ذكزىی ضا زض ٌیزبٜ زاضٚیزی        ٔی

ػطٚؾه پكت پطزٜ وبٞف زاز ٚ زض ضاؾتبی ٔمبثّٝ ثب تٙف 

 ٌبٔی ٔٛثط ثطزاقت. 

 سپاسگساری

اظ زا٘كززٍبٜ نززٙؼتی قززبٞطٚز ٚ پػٚٞكززىسٜ ٌیبٞززبٖ   

زاضٚیززی دٟززبز زا٘كززٍبٞی وززٝ زض تززبٔیٗ أىب٘ززبت ٚ      

ٞززبی هظْ زض ا٘ذززبْ ایززٗ پززػٚٞف ٕٞىززبضی    ضإٞٙززبیی

 قٛز.ا٘س، تكىط ٚ لسضزا٘ی ٚ لسضزا٘ی ٔی ٕ٘ٛزٜ
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