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Abstract 

Introduction: Soil and water salinity in many parts of the world, especially in arid and semiarid 
areas, growth limiting factor. In recent years, much research into adapting the plants to 
environmental stresses such as salinity. The Pistachio plant salt-tolerant, but the yield on high 
salinities and decreases severely affected. The present study was to the effect of salinity on the 
Relative Growth Rate, Net Assimilation Rate, Leaf Weight Ratio three cultivars of pistachio(Akbari, 
Aghaei, and Kalle-Ghuchi). Understanding the mechanisms of tolerance of crop plants to high 
concentrations of NaCl in soils may ultimately help to improve yield on saline lands. Esmaeilpour et 
al. (2019) observed that drought and salinity stress significantly reduces photosynthesis and stomatal 
conduction in pistachio trees, which is the fastest stomatal response of the plant to soil moisture 
conditions. The physiological response of the plant to the availability of soil water such as stomatal 
conduction and vascular sap movement is always a better indicator of plant moisture conditions 
compared to soil moisture and suction (Parry, 2014). 

Material and methods: The experiment was arranged in a randomized complete block design 
consisting of a 3×4 factorial combination of three pistachio cultivars and four salinity levels (1, 5, 
10, and 15 dS/m sodium chloride) with three replications. Four pots were selected and harvested 
from each experimental unit before and after 30 and 60 days of salinity application. Then RGR, 
NARw, LWR calculated (formula 1,2,3). Data were analyzed by SPSS software and mean 
comparison was performed using the Duncan test at a 5% level. Excel software was used to draw 
charts.  

Results and discussion: Aghaei have a high amount of Relative Growth Rate, Net Assimilation Rate, 
Leaf Weight Ratio, and Root length at the highest levels of salinity (15 dS/m) and Akbari due to 
having less amount of Relative Growth Rate, Net Assimilation Rate, Leaf Weight Ratio, and Root 
length sensitive to salinity. Root density was evaluated as an indicator of root morphology. The 
effect of salinity on root length and density is shown in Table (3). Increasing salinity treatment from 
1 to 15 dS/m, root length, and density decreased significantly at a 5% probability level.  

Conclusions: According to the results, salinity has a significant and direct effect on the Relative 
Growth Rate, Net Assimilation Rate, and Root morphology of three pistachio cultivars and is not 
significant in terms of leaf weight among the studied cultivars. 
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 چکیذه

ٞبی ثبلا ؿذیذا تحت تبثیش لشاس ٌشفتٝ ٚ وبٞؾ  پؼتٝ یه ٌیبٜ ٔتحُٕ ثٝ ؿٛسی اػت ِٚی ٔیضاٖ ػّٕىشد ایٗ ٌیبٜ دس ؿٛسی
ػشػت سؿذ ٘ؼجی، ػشػت فتٛػٙتض خبِق، ٘ؼجت اثش ػطٛح ٔختّف ؿٛسی ثش  تشیٗ اٞذاف ایٗ پظٚٞؾ، ثشسػی یبثذ. ٟٔٓ  ٔی

ای  دس ؿشایط ٌّخب٘ٝ 1393ٔبٜ  آصٔبیؾ دس دیثٛد. ٚ ٔٛسفِٛٛطی سیـٝ دس ػٝ سلٓ پؼتٝ )اوجشی، آلبیی ٚ وّٝ لٛچی(  ٚصٖ ثشي
تیٕبسٞب ؿبُٔ چٟبس  ٌشدیذ.  ػٝ تىشاس ا٘دبْ  وبٔلا تلبدفی ثب دس لبِت طشح فبوتٛسیُثلٛست )ٔشوض ّٔی تحمیمبت ؿٛسی یضد( 

وٓ ٚ ٔتٛػط )پٙح ٚ دٜ دػی صیٕٙغ ثش ٔتش(،  ػطٛح ؿٛسی دس .وّشیذػذیٓ ثٛد غاص ٔٙج (dS/m-1 15 ,10 ,5 ,1)ٛسی، ؿػطح 
دػی صیٕٙغ ثش  15دسكذ ثٛد وٝ ایٗ ٔمذاس دس ثیـتشیٗ ػطح ؿٛسی ) 37ٚ  13ػشػت سؿذ ٘ؼجی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝ تشتیت 

 21ٚ  9بٞذ ثٝ تشتیت وٓ ٚ ٔتٛػط ػشػت فتٛػٙتض خبِق ٘ؼجت ثٝ ؿ ؿٛسی دسكذ سػیذ دس حبِی وٝ دس ػطٛح 66ٔتش( ثٝ 
ٞبی وٓ تب  كشف ٘ظش اص ٘ٛع سلٓ، دس ؿٛسیدسكذ سػیذ وٝ ٘ـبٖ داد  36دسكذ ثٛد وٝ ایٗ ٔمذاس دس ثیـتشیٗ ػطح ؿٛسی ثٝ 

سلٓ آلبیی ثٝ دِیُ ثبلاتش ثٛدٖ  ثٝ ؿٛسی حؼبػتش اػت. ػشػت فتٛػٙتض خبِق ػشػت سؿذ ٘ؼجی پؼتٝ دس ٔمبیؼٝ ثبصیبد، 
دس ثیـتشیٗ ػطح ؿٛسی دس تحُٕ ثٝ ؿٛسی طَٛ ٚ چٍبِی سیـٝ ػشػت سؿذ ٘ؼجی، ػشػت فتٛػٙتض خبِق، ٘ؼجت ٚصٖ ثشي، 

ثٝ ٌیشی ؿذٜ سا داؿت،  ٔیضاٖ كفبت ا٘ذاصٜػطح تٙؾ وٕتشیٗ  ٚ سلٓ اوجشی وٝ دس ثیـتشیٗ ؿتػبیش اسلبْ ثشتشی دا ٘ؼجت ثٝ
 .ؿذ  ػٙٛاٖ سلٓ حؼبع ٔؼشفی

 
 .ؿٛسی، سیـٝ، ػشػت سؿذ ٘ؼجی، ٚصٖ ثشيتٙؾ  :کلمات کلیذی
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 مقذمه

ش یػبِی ثٝ دِیلُ ٔملبد   ػٕذٜ ٔـىُ ؿٛسی ثشای ٌیبٞبٖ

ثبؿذ وٝ ثلٝ طلٛس ٌؼلتشدٜ دس     ٔیوّشیذ ػذیٓ  ثیؾ اص حذ

ٗ    ٞلبی  خلبن  ٔٙبطك ػلبحّی،  ٞلبی   ٔٙلبطك خـله ٚ صٔلی

وّش ٞبی ػذیٓ ٚ  فبسیبة پخؾ ؿذٜ اػت. خذا وشدٖ ٘مؾ

دس تٙؾ ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ وٕتش ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتلٝ ٚ  

ٝ طلٛس وّلی   . ثثبؿذ ثیـتش تحمیمبت سٚی تبثیشات ػذیٓ ٔی

َ  های كربناتٞبی ؿٛس فبلذ  خبن ولٝ   ا٘لذ دس حلبِی   ٔحّلٛ

ٝ     خبن ای  ٞبی لّیبیی ٚ ؿٛس لّیلبیی، ٔملبدیش لبثلُ ٔلاحظل

 .(Ashraf and  Khanum,1997) داس٘ذ وشثٙبت

ٌشٔؼللیشی اص  ( ٌیللبٞی ٘یٕللPistacia vera Lٝپؼللتٝ )

حلذٚد  ثب  ػب٘بٖ ( اػت. تیشٜ پؼتAnacardiaceaeٝخب٘ٛادٜ )

. ثبؿذ ای ٟٔٓ دس ثیٗ ٌیبٞبٖ ٔی تیشٜ ٌٛ٘ٝ، 600خٙغ ٚ  60

  ٝ ٞلبی ٔختّلف ٚ    تحُٕ ٌیبٞبٖ دس ٔمبثُ ؿٛسی ثلیٗ ٌٛ٘ل

 Grattan) ٞبی یه ٌٛ٘ٝ ٔتغییلش اػلت   حتی ثیٗ اسلبْ پبیٝ

and Grieve, 1999 ٗتحُٕ ثٝ ؿٛسی ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ثی .)

ٞبی ٔختّف پؼتٝ  اسلبْ ٔختّف پؼتٝ ٔتفبٚت اػت دس ا٘ذاْ

 ,Banakar and Ranjbar, 2010) ثبؿلذ  ٘یلض ٔتفلبٚت ٔلی   

Mudgal et al., 2010.) 

ثللب  (،Norouzi et al., 2015) ٘للٛسٚصی ٚ ٕٞىللبساٖ

ثشسػی تأثیش ػیّیىٖٛ ثش سؿذ، فتٛػٙتض ٚ سٚاثلط یلٛ٘ی دس   

ٌیبٜ پؼتٝ تحت تٙؾ ؿٛسی دس ؿشایط وـت ٞیذسٚپٛ٘یه 

٘ظٕی دس سٚاثط آثی ثلشي   ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ؿٛسی ثٝ دِیُ ثی

ٞب ٚ ولبٞؾ فتٛػلٙتض ٚ دس٘تیدلٝ     ٔٛخت ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ

وبٞؾ تٛا٘بیی ٌیبٜ ثشای تِٛیذ ٔبدٜ خـله ٚ ٘یلض ولبٞؾ    

ٞبی آِی ثشای ٔمبثّٝ ثلب اخلتلالات اػلٕضی     ػٙتض اػِٕٛیت

 ؿٛد. ٔی

خلٛكیبت ؿیٕیبیی خبن تبثیش  آة ؿٛس ثش اص اػتفبدٜ 

 Selim) ؿلٛد  داسد ٚ ثٝ ٔشٚس ثبػث ؿٛسی ثیـتش خبن ٔی

et al., 2013.) ( ٖػطبیی ٚ ٕٞىبساAtaee et al., 2018  ثلب )

اػتفبدٜ اص ٔذَ ٞبیذسٚع ٘ـبٖ داد٘لذ ولٝ وٕتلشیٗ ٔیلضاٖ     

ٞب اػت ٚ ثب دٚس ؿذٖ  تدٕغ ألاح دس ٘ضدیىی لطشٜ چىبٖ

ٞب ٔـبٞذٜ  آٖ یبثذ. ٕٞچٙیٗ، ٖ، ؿٛسی خبن افضایؾ ٔیاص آ

سٚص پلٙدٓ   سطٛثلت خلبن اص   ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثٝ ػّلت ولبٞؾ  

ؿٛد  ٔی ٔٛاخٝ ٔحذٚدیت ثب سیـٝ آة خزة ثؼذ، ثٝ آثیبسی

تلش ولشدٖ دٚس آثیلبسی ثلشای خّلٌٛیشی اص تلٙؾ        وٝ وٛتبٜ

سیـٝ  فؼبِیت سطٛثتی ضشٚسی اػت. اصدیبد ألاح دس حٛصٜ

آثیلبسی، تؼلذاد دفؼلبت آثیلبسی،      آة ٕ٘ه ٔمذاس ثؼتٍی ثٝ

 Tabatabaeiٔٙـب خبن داسد ) ٚ آة صیشصٔیٙی كؼٛد ٔٛییٙٝ

et al., 2016 .) 

٘تیدٝ ٌشفتٙلذ  ، (Fallah et al., 2019فلاح ٚ ٕٞىبساٖ )

 ثلب  ثشاثلش  سؿلذ  فلُ طَٛ دس پؼتٝ ٚالؼی تؼشق ٚ تجخیشوٝ 

 ثشای ٔتش ٔیّی 672 ٚ ٔطبِؼبتی ٔٙطمٝ وُ ثشایٔتش  ٔیّی 770

 كلٛست ٞبی ٝ ٔمبیؼ ثٝ تٛخٝ ثب. ؿذ ثشآٚسد ٔٙتخت ثبغبت

ٓ  ٚ ٚالؼی تؼشق ٚ ، تجخیشپؼتٝ آثی ٘یبص ثیٗ ٌشفتٝ  آة حدل

 ؿلذٜ  ٔذیشیتآثیبسی  وٓ اػتشاتظی ٔٙتخت، ثبغبت ٔلشفی

 د٘ذ. وش تٛكیٝ سا ٔٙطمٝ ٔطبِؼبتی ثشای پؼتٝ دسختبٖ

(، Esmaeilpour et al., 2019پٛس ٚ ٕٞىبساٖ ) اػٕبػیُ

داسی  طٛس ٔؼٙی ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ تٙؾ خـىی ٚ ؿٛسی ثٝ

ای دس دسختلبٖ   ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٚ ٞذایت سٚص٘ٝ

تشیٗ پبػخ ٌیبٜ ثلٝ   ای ػشیغ ٌشدد وٝ ٞذایت سٚص٘ٝ پؼتٝ ٔی

ٌیلبٜ ثلٝ    ثبؿذ. پبػخ فیضیِٛٛطیله  ؿشایط سطٛثتی خبن ٔی

ٚ حشوت ؿلیشٜ  ای  فشإٞی آة خبن اص لجیُ ٞذایت سٚص٘ٝ

آٚ٘ذی دس ٔمبیؼٝ ثب سطٛثت ٚ ٔىؾ خبن ٕٞٛاسٜ ؿبخق 

 (. Parry, 2014ثبؿذ ) ثٟتشی اص ؿشایط سطٛثتی ٌیبٜ ٔی
 

ٔطبِللت صیللبدی دس استجللبا ثللب ػللبختبس ٞٙذػللی ٚ     

ٝ ٞبی فیضیِٛٛطیله   ٚاوٙؾ ٞلبی   دس ٔٛاخٟلٝ ثلب تلٙؾ    پؼلت

آٔذٜ اػت، أب اطلاػبت  سؿتٝ تحشیش دس ٔختّف ٔحیطی ثٝ

ٞبی ٔختّلف ٔحیطلی ٚ    ٞب دس حضٛس تٙؾ ؾ سیـٝاص ٚاوٙ

فشایٙذٞبی سؿلذ ٚ ٕ٘لٛ سیـلٝ ولٓ      ٞب ثش چٍٍٛ٘ی تبثیش آٖ

ٝ خلٛكیبت ٔٛسفِٛٛطیله ٚ فیضیِٛٛطیله    اػت. دس  پؼلت

ایٗ خلٛكیبت تحت  ػّٕىشد ٟ٘بیی تبثیش ثؼضایی داؿتٝ ٚ
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ایلٗ  ولٝ   سػلذ   ٔلی ، ِزا لاصْ ثٝ ٘ظش ٌیشد  ٔی تبثیش اسلبْ لشاس

اػلتفبدٜ ٔلٛثشتش اص    ٗ ؿشایط ثشسػی ؿٛد، تبدس ای تغییشات

 ذػت آیذ.ٔٙبثغ ث

اثلش ػلطٛح ٔختّلف     ثشسػیپظٚٞؾ حبضش ثب اٞذاف 

ػشػت سؿذ ٘ؼجی، ػلشػت فتٛػلٙتض خلبِق ٚ    ؿٛسی ثش 

دس ػٝ سلٓ پؼلتٝ )اوجلشی، آللبیی ٚ وّلٝ      ٘ؼجت ٚصٖ ثشي

تلشیٗ   تلشیٗ ٚ حؼلبع   تؼییٗ ٔمبْٚچٙیٗ،  ٞٓ ثٛد ٚلٛچی( 

  ٛ  سد اسصیلبثی دس ٞلش ػلطح ؿلٛسی    سلٓ اص ٘ظش كلفبت ٔل

 شفت.یكٛست پز

 ها مواد و روش

 30تلب   كلفش  ػٕلك  اص وبفی ثٝ ٔمذاس ٔطبِؼٝ ٔٛسد خبن

ٝ  اص ٔتشی ػب٘تی ؿلٛسی دس حلذ    ٔٙطمٝ سػتبق اػتبٖ یضد ول

ویّٛٔتشی ؿٕبَ  38دس ٔٙطمٝ سػتبق ؿذ.   پبییٙی اػت تٟیٝ 

٘لبییٗ للشاس    خبدٜ یضد ل  غشةویّٛٔتشی  ٞـتیضد ٚ  غشثی

ٚ  ؿلٛد  ٔحؼٛة ٔی لذیٕی اػتبٖ یضد داسد ٚ اص سٚػتبٞبی

 ویّٛٔتش ٔشثغ 61ثخؾ ٔشوضی ؿٟشػتبٖ كذٚق ثب ٚػؼت 

ٚ  54 ٔٙطمٝ سػلتبق دس طلَٛ خغشافیلبیی   اػت.   30 دسخلٝ 

ثب٘یٝ ٚ ثلب استفلبع    30 دلیمٝ ٚ 56دسخٝ ٚ  31ثب٘یٝ ٚ ػشم 

ٗ اػلت.   اد ٚالغ ؿذٜصٞبی آ ٔتش اص آة 1218   ثلبسؽ   ٔیلبٍ٘ی

خللتلاف حللذالُ ٚ ٔیللبٍ٘یٗ ات. ٔتللش اػلل ٔیّللی 55  ػللبلا٘ٝ

 سػذ ٘یض ٔی ػّؼیٛعدسخٝ  دٜحذاوثش دٔب دس طَٛ ػبَ ثٝ 

(Alipour and Hossenifard, 2004.) 

ٚ  ٞلٛای آصاد )ػلبیٝ(   ولشدٖ خلبن دس   خـله  اص پغ

آصٔبیـلبت لاصْ   ٔتلشی،  اِه دٚ ٔیّلی  ٚ ػجٛس اص  وٛثیذٖ آٖ

آصٔبیـبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خلبن   ذ.یشدٌا٘دبْ  سٚی آٖ

اؿلجبع خلبن،     شی ٞذایت اِىتشیىی، ػلبسٜیٌ ا٘ذاصٜؿبُٔ: 

ٔؼبدَ، ظشفیت  وشثٙبت وّؼیٓ آِی، خبن، وشثٗ   تؼییٗ ثبفت

صساػی ٚ دسكلذ ٘یتلشٚطٖ ولُ ثلٛد       تجبدَ وبتیٛ٘ی، ظشفیت

 (.1)خذَٚ
           

 خاك مورد مطالعه شیمیایی و فیسیکی یها ویژگی از . برخی1جذول 
Table 1. Physico-chemical properties of the soil used in the experiment     

Soil texture pH 
Ec 

(dS/m) 
CEC 

(CmolC/kg) 
Equivalent Calcium 

Carbonat )%( 
Organic 

matter  )%(  
Total Nitrogen 

)%( 

Sandy loam 7.4 1 18.3 16 0.05 0.01 
            

ای )ٌّخب٘للٝ ٔشوللض ّٔللی  ؿللشایط ٌّخب٘للٝ دس آصٔللبیؾ

  ُ لبِلت طلشح   دس  تحمیمبت ؿٛسی یضد( ثللٛست فبوتٛسیل

ولٝ ػبٔلُ اَٚ   ٌشدیلذ،    تلبدفی ثب ػٝ تىلشاس ا٘دلبْ    وبٔلا

دػی صیٕلٙغ ثلش    15ٚ  10، 5، 1 ٛسیؿؿبُٔ چٟبس ػطح 

وجلشی،  ٚ ػبُٔ دْٚ، ػٝ سلٓ پؼلتٝ )ا ٔتش وّشیذػذیٓ اػت 

ػطٛح ؿٛسی ثب تٛخٝ ثٝ حلذ  ثبؿذ.  لٛچی( ٔی آلبیی ٚ وّٝ

دػلی   ٞـلت آػتب٘ٝ تحُٕ ثٝ ؿٛسی ٌیبٜ پؼتٝ وٝ حلذٚد  

 (Malekuti and Homaei, 2004)ثبؿلذ  صیٕٙغ ثش ٔتش ٔلی 

  ا٘تخبة ؿذ.

ٖ  خبن ٔٛسد ٔطبِؼلٝ پلغ   ٝ  اص سػلب٘ذ حلذ ظشفیلت    ثل

صساػللی، خـلله ٚ ػللوغ ٔخّللٛا ٚ یىٙٛاخللت ٌشدیللذ.  

ثٝ استفبع  خٙغ پلاػتیه اص ػذد( 36٘ظش ) ٞبی ٔٛسد ٌّذاٖ

دٚ ػلٛسا  ثلٝ   وٝ ا٘تٟبی آٟ٘لب   ثٛد ٔتش ػب٘تی 35ٚ لطش  40

ٝ   یه ػب٘تی لطش دس ولف ٞلش   ٚ  ٔتش ثٝ ػٙٛاٖ صٞىلؾ تؼجیل

 ؿلذ.  سیختلٝ  ٌشاَٚ دسؿلت  ٔتش  ػب٘تیپٙح ٌّذاٖ ثٝ استفبع 

  .ٔتش ثٛد ػب٘تی 30حذٚد  دس ٞش ٌّذاٖ خبن ٟ٘بیی ػٕك

ذاػبصی پٛػت خثؼذ اص  1393ٔبٜ  ثزسٞبی پؼتٝ دس دی

دسكذ لشاس  دٜدلیمٝ دس ٔحَّٛ ٚایتىغ  دٜػخت ثٝ ٔذت 

ؿذ٘ذ. پغ اص آٖ وٝ ثب آة ٔمطش اػتشیُ ؿؼتـلٛ دادٜ    دادٜ

ػبػت دس آة ٔمطش اػتشیُ دس یه ظشف  24ؿذ، ثٝ ٔذت 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=24&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiV66zP1e3nAhWJURUIHX2ODKkQFjAXegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FSoil_texture&usg=AOvVaw1m24LWF-btEBioF3QeTYcq
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ثٙضٖ ثلب  ؿذ٘ذ. ػوغ ثب ػٓ پٙتب وّشٚ ٘یتشٚ   دسثؼتٝ خیؼب٘ذٜ 

ٌشْ دس ِیتش ثلشای خّلٌٛیشی اص آِلٛدٌی     غّظت ؿؾ ٔیّی

   ٝ ی ٞلب  لبسچی، ضذػفٛ٘ی ٚ ثٝ ٔذت چٙلذ سٚص ٔیلبٖ پبسچل

 ٛ ٌشفتٙلذ. دس ٞلش ٌّلذاٖ دٜ ػلذد ثلزس         ة للشاس ٔتمبَ ٔشطل

ٌشدیلذ. پلغ اص     ٔتلش، وـلت    صدٜ دس ػٕك ػٝ ػلب٘تی  خٛا٘ٝ

 َ دٚ ثٛتلٝ دس ٞلش    (،1393)اػلفٙذٔبٜ   ٞلب  اػتمشاس وبُٔ ٟ٘لب

اػٕبَ تیٕبسٞبی ؿٛسی اص . ؿذ٘ذ ٌّذاٖ حفظ ٚ ثمیٝ حزف 

ثلٝ   سٚصٜ دٜٚ ثٝ فبكلّٝ صٔلب٘ی    ٘ٛثت ػٝ دسطشیك آثیبسی 

ٞب  ثٝ آٖ ٘بٌٟب٘ی ؿٛن اص تب ٌیبٞبٖ اػٕبَ ٌشدیذ٘ذ ثٝ تذسیح

ٞبی ٔؼیٗ   ECٞبیی ثب  اػتفبدٜ اص ٔحَّٛٚ ثب  خٌّٛیشی ؿٛد

ظشفیلت صساػلی ٚ ٞلٓ    ثشٌی ٚ ثش اػلبع    دس ٔشحّٝ چٟبس

تللب پبیللبٖ ٔشحّللٝ سٚیـللی   صٔللبٖ ثللب ٘یللبص آثللی ٌیللبٜ،    

آة صٞىؾ ثشای ػٙدؾ  EC شییٌ ا٘ذاصٜ پزیشفت. كٛست

صٔلبٖ   یدسٖٚ خبن ٌّذاٖ دس طل  بفتٝیؿٛسی تدٕغ  ضاٖیٔ

. دس ٞش ثبس آثیلبسی حدلٓ آة ؿلٛس ٔللشفی ثلب      ؿذا٘دبْ 

سػبیت ٘یبص آثـٛیی ثٝ ا٘ذاصٜ ولبفی ثلٛد تلب آة اضلبفی اص     

ٞب خبسج ٌشدد ٚ اص تدٕلغ ٕ٘له خّلٌٛیشی     ا٘تٟبی ٌّذاٖ

 .حفظ ٌشدد ؿذٜٕ٘بیذ ٚ ؿٛسی دس ػطٛح یبد

 30لجُ اص ؿشٚع اػٕبَ ػطٛح ؿٛسی ٚ ثؼذ اص ٌزؿت 

سٚص اص اػٕبَ ػطٛح ؿٛسی اص ٞلش ٚاحلذ آصٔبیـلی     60ٚ 

ػلشػت  ثشداؿت ؿذ. ػوغ  ٌّذاٖ ا٘تخبة ٚچٟبس )تیٕبس( 

دٞٙلذٜ افلضایؾ ٚصٖ ٌیلبٜ دس     ( وٝ ٘ـبRGRٖ) 1سؿذ ٘ؼجی

 ػللشػتٚاحللذ صٔللبٖ ٘ؼللجت ثللٝ ٚاحللذ ٚصٖ ٌیللبٜ اػللت، 

وٙٙذٜ افلضایؾ ٚصٖ   ـخق( وٝ NARwٔ) 2فتٛػٙتض خبِق

ٌیبٜ دس ٚاحذ صٔبٖ ٘ؼجت ثٝ ٚاحذ ٚصٖ ثشي ٚ ٘ؼجت ٚصٖ 

ٖ  ( LWR) 3ثشي دٞٙلذٜ ٘ؼلجت ٚصٖ خـله ولُ      ولٝ ٘ـلب

ٞللب ثللٝ ٚصٖ وللُ ٌیللبٜ اػللت دس ٞللش ثشداؿللت طجللك  ثللشي

 (Ruiz et al., 1997ؿذ: )  ٞبی صیش ٔحبػجٝ  ساثطٝ
      

                  RGR= 1/W × dW/ dt  (1رابطه )

                                                      
1 . Relative Growth Rate 

2 . Net Assimilation Rate, 

3 . Leaf Weight Ratio 

                                 dW تغییشات ٚصٖ: 
 dt تغییشات صٔبٖ: 

      
        NARw= 1/LW × dW/ dt  (2ساثطٝ )

 LW ٚاحذ ٚصٖ ثشي: 
      

  LWR= RGR / NARw  (3ساثطٝ )

ٗ   اص پلغ  ٞلب  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞلبی وبغلزی    پبولت  دس للشاس ٌلشفت

ٝ  70 دٔلبی  ثب آٖٚ دس ػبػت 48 ٔذت ٔخلٛف، ثٝ  دسخل

ثلبثتی ثشػلذ.    ثلٝ حلذ   آٟ٘لب  ٚصٖ تب ػّؼیٛع لشاس دادٜ ؿذ

ْ     آػیبة دػتی ثب ٚ ػوغ تٛصیٗ اص  پلٛدس ؿلذ٘ذ. یله ٌلش

 دسخٝ 550دس دٔبی  ٚ سیـٝ ؿبخؼبسٜ ؿذٜ پٛدس ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞضٓ اص پغ ٚ خـه ػٛصا٘ی خبوؼتش سٚؽ ثٝ ػّؼیٛع

 ,.Irgoyen et al) ٌشدیلذ ٌیلشی   اػیذوّشیذسیه ػللبسٜ  ثب

1992.) 

ؿبخؼلبسٜ  ( 1394سؿذ سٚیـی )خشداد ٔبٜ  دٚسٜ اص ثؼذ

ٝ  ػبلٝ( ٚ ٚ )ثشي ٓ  اص سیـل  اص ثلب اػلتفبدٜ  ؿلذ٘ذ.   خلذا  ٞل

ٗ  تلی  دِتب تلٛیشی تدضیٝ ٌیشی ٔذَ ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ  ،4اػلى

 اص خلبن  دللت  ٞلب ثلب   سیـٝؿذ.  ٞب ٔحبػجٝوُ سیـٝ طَٛ

ثٝ ٘حٛی وٝ ٞیچ پلبسٌی دس حلذ أىلبٖ دس    خبسج ٌشدیذ، 

ٝ  ثبؿذ، ثب دػلتٍبٜ،  ٘ذادٜ ٞب س  سیـٝ ٗ  ٞلب  سیـل  ؿلذ.  اػلى

تؼیلیٗ   ٞب چٍبِی سیـٝ ثب تمؼیٓ طَٛ سیـٝ ثٝ حدٓ ٌّذاٖ

 (.Hunt, 1978ٌشدیذ )

ْ  تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ  ٚ  SPSSافلضاس  ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘لش

ٝ  ٞب ٔیبٍ٘یٗ مبیؼٝٔ ٖ  سٚؽ ثل پلٙح   ػلطح  دسدا٘ىلٗ   آصٔلٛ

ٓ  ثلشای  .شفلت ٌ ا٘دبْ دسكذ ْ  اص ٕ٘ٛداسٞلب  سػل   افلضاس  ٘لش

Excelؿذ.  تفبدٜاػ 

 نتایج و بحث

تاثیر سطوح مختلف شوری بر روی سررت  رشرذ   
 نسبی

٘تبیح تبثیش ػطٛح ٔختّف ؿٛسی ثش سٚی ػشػت سؿذ 

                                                      
4 . Delta-T-Scan Image Analysis System 
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٘ؼجی ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ؿٛسی، ػلشػت سؿلذ ٘ؼلجی    

وبٞؾ یبفت ولٝ ایلٗ ولبٞؾ دس ػلٝ سللٓ ٔلٛسد ٔطبِؼلٝ        

 ٓ  آثللبدی ٚ ٕٞىللبساٖ  ٔتفللبٚت ثللٛد وللٝ ثللب ٘تللبیح حىلل

(Hokmabadi et al., 2004 ٚ ثش سٚی ػٝ سلٓ پؼتٝ؛ فلاح )

( ثلش سٚی دٚ سللٓ ثلش٘ح ٚ    Falah et al., 2016ٕٞىلبساٖ ) 

( ثللش سٚی اسلللبْ Ruiz et al., 1997سٚیللض ٚ ٕٞىللبساٖ )

ٞلب دس ػلٝ    ٔختّف ٔشوجبت ٕٞخٛا٘ی داؿت. ایٗ اخلتلاف 

سٚص ثؼذ اص ؿشٚع اػٕلبَ ػلطٛح ؿلٛسی ٚ     60سلٓ پؼتٝ، 

صیٕٙغ ثلش ٔتلش، ولبٔلا ثلیٗ      دػی 15ثخلٛف دس ؿٛسی 

تیٕبس ؿبٞذ ٚ اسلبْ ٔختّف پؼتٝ ٔـٟٛد ثٛد. دس وّیٝ اسلبْ 

ٔٛسد ٔطبِؼٝ، ثب افضایؾ ٔیضاٖ ؿٛسی، ٔیضاٖ ػلشػت سؿلذ   

ٝ وٝ  طٛسی ٘ؼجی وبٞؾ یبفت. ثٝ  ثب افضایؾ ؿٛسی اص یه ثل

پٙح دػی صیٕٙغ ثش ٔتلش وّشیلذ ػلذیٓ دس خلبن ػلشػت      

ٞذ وبٞؾ یبفت وٝ ایلٗ  دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿب 13سؿذ ٘ؼجی 

للٛچی ثلٝ تشتیلت     ٔیضاٖ وبٞؾ دس سلٓ اوجشی، آلبیی ٚ وّٝ

دٜ  ثب افضایؾ ؿٛسی اص یه ثٝٚ ٞـت دسكذ ثٛد.  11، 19

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش وّشیذ ػلذیٓ دس خلبن ػلشػت سؿلذ     

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ ٘ـلبٖ داد ولٝ ایلٗ     37٘ؼجی 

ٝ   ٔیضاٖ وبٞؾ دس سلٓ اوجشی، آلبیی ٚ وّٝ تشتیلت   للٛچی ثل

ٝ    دسكذ ؿذ. 30ٚ  25، 57  15 ثب افضایؾ ؿلٛسی اص یله ثل

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش وّشیذ ػلذیٓ دس خلبن ػلشػت سؿلذ     

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ یبفت وٝ ایٗ ٔیضاٖ  66٘ؼجی 

، 40، 80لٛچی ثٝ تشتیت  وبٞؾ دس سلٓ اوجشی، آلبیی ٚ وّٝ

 (.1دسكذ ثٛد )ؿىُ  78
           

 

 
 
 
 
 
 
 

            
 .. سرعت رشذ نسبی در سطوح مختلف شوری در سه رقم پسته1شکل 

Figure (1). Relative growth rate on different salinity levels in three pistachio cultivars. 
 

 ثشسػلی ثلب  (، Arvin et al,. 2008)آسٚیٗ ٚ ٕٞىلبساٖ  

دس اسللبْ ٔختّلف وّلضا     ٘ؼلجی  سؿذ ػشػت تغییشات سٚ٘ذ

 حذاوثش سؿذ ٔشاحُ اثتذای دس ؿبخق ایٗ ،وٝ٘ذ داد ٘ـبٖ

ٝ  افضایؾ ثب ٚ صٔبٖ ٌزؿت ثب ٚ  ٚ تدٕؼلی  سؿلذ  سٚص دسخل

 ٔٙفلی  سؿلذ  دٚسٜ اٚاخش دس ٚ یبفت وبٞؾ ٌیبٜ ػٗ افضایؾ

 ایٗ ثٝ سؿذ فلُ طی دس ٘ؼجی سؿذ ػشػت دس وبٞؾ. ؿذ

 دس ٚ یبثذ ٔی افضایؾ ٌیبٜ ٚصٖ صٔبٖ، ٌزؿت ثب وٝثٛد  دِیُ

ٝ  ثبِغ وبٔلا ٚٞبی ٔشدٜ  ثبفت تؼذاد ٚصٖ، افضایؾ ایٗ  دس ول

 یبفت. افضایؾ ٘یض ٘ذاس٘ذ ٘مـی تِٛیذ

تاثیر سطوح مختلف شوری بر روی سرت  
 توسنتز خالصف

سٚص پغ اص اػٕبَ ػلطٛح ؿلٛسی    60دس ایٗ پظٚٞؾ 

ػشػت فتٛػلٙتض خلبِق دس وّیلٝ اسللبْ ٔلٛسد ٔطبِؼلٝ ثلب        

ٝ   افضایؾ ؿٛسی وبٞؾ یبفت.   ثب افضایؾ ؿلٛسی اص یله ثل

پٙح دػی صیٕٙغ ثش ٔتلش وّشیلذ ػلذیٓ دس خلبن ػلشػت      

دسكذ وبٞؾ یبفلت ولٝ    9فتٛػٙتض خبِق ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ 

ٝ  ایٗ ٔیضاٖ وبٞؾ دس سلٓ اوجلشی، آ  للٛچی ثلٝ    للبیی ٚ وّل

ثب افضایؾ ؿلٛسی اص   دسكذ ثٛد. 14تشتیت ٞفت،  ؿؾ ٚ 
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دٜ دػی صیٕلٙغ ثلش ٔتلش وّشیلذ ػلذیٓ دس خلبن        یه ثٝ

دسكلذ ولبٞؾ    21ػشػت فتٛػٙتض خبِق ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ 

٘ـبٖ داد وٝ ایلٗ ٔیلضاٖ ولبٞؾ دس سللٓ اوجلشی، آللبیی ٚ       

دس حبِی ولٝ   دسكذ ثٛد. 26ٚ  15، 22لٛچی ثٝ تشتیت  وّٝ

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش وّشیلذ   15 ب افضایؾ ؿٛسی اص یه ثٝث

 36ػذیٓ دس خبن ػشػت فتٛػٙتض خبِق ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ 

 دسكذ وبٞؾ یبفت وٝ ایٗ ٔیضاٖ وبٞؾ دس سلٓ اوجشی، آلبیی

 (.2دسكذ ثٛد )ؿىُ  40ٚ  28، 40لٛچی ثٝ تشتیت  ٚ وّٝ
     

 

 
 
 
 
 
 
 
 

      
 .سرعت فتوسنتس خالص در سطوح مختلف شوری در سه رقم پسته. 2شکل 

Figure (2). Net Assimilation Rate on different salinity levels in three pistachio cultivars. 
 

(، ٘ـبٖ داد وٝ ثبصداس٘ذٌی سؿذ Poorter, 1989پٛستش )

دس اسلبْ پؼلتٝ تحلت تلٙؾ ؿلٛسی، ثلب ولبٞؾ دس ٔیلضاٖ        

فتٛػٙتض خبِق ٚ ثب وبٞؾ دس ٔیضاٖ فتٛػلٙتض، افلضایؾ دس   

ٞبیی وٝ  ٔیضاٖ تؼشق ٌیبٜ ٚ یب افضایؾ دس وبٞؾ سؿذ ثبفت

ٚ ا٘للذاْ غیشفتٛػللٙتضی، ٕٞجؼللتٍی  دس تؼللشق ٘مللؾ داس٘للذ

. ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب ٘تیدٝ ٌشفتٙلذ ولٝ دس اٍ٘لٛس ٚ    ؿتثبلایی دا

ٞللبی ثللبِغ دس  ٔشوجللبت، وللبٞؾ ٔیللضاٖ فتٛػللٙتض دس ثللشي

َٔٛ ػذیٓ وّشایذ ولبٞؾ   ٔیّی 90تب  50ٞبی حذٚد  ؿٛسی

 Behboudian etوٝ ثٟجٛدیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ) دس حبِی فتیب ٕ٘ی

al., 1986ٝٞبی ثبِغ  ٔیضاٖ فتٛػٙتض دس ثشي ( اظٟبس داؿتٙذ و

 225 -150پؼللتٝ ٌٛ٘للٝ اّٞللی تللب ٔیللضاٖ ؿللٛسی حللذٚد  

تٛاٖ وبٞؾ دس  ِزا ٕ٘ی ٘یبفتوّشایذ وبٞؾ  َٔٛ ػذیٓ  ٔیّی

ٔیضاٖ فتٛػٙتض خبِق سا ثب وبٞؾ ٔؼتمیٓ دس ٔیضاٖ فتٛػٙتض 

 ٔشثٛا دا٘ؼت. 

سررت  رشرذ   تاثیر سطوح مختلف شوری بر روی 
 ب  به شاهذنسبی و فتوسنتز خالص نس

 تلٛاٖ چٙلیٗ ثیلبٖ ولشد دس     ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِت فٛق ٔی

دػلی صیٕلٙغ ثلش     دٜٚ پلٙح  وٓ ٚ ٔتٛػط ) ػطٛح ؿٛسی

 37ٚ  13ٔتش(، ػشػت سؿذ ٘ؼجی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝ تشتیت 

 15وٝ ایٗ ٔملذاس دس ثیـلتشیٗ ػلطح ؿلٛسی )     ثٛددسكذ 

دسكذ سػلیذ دس حلبِی ولٝ دس     66دػی صیٕٙغ ثش ٔتش( ثٝ 

دػلی صیٕلٙغ ثلش     دٜٚ پلٙح  وٓ ٚ ٔتٛػط ) ؿٛسی ػطٛح

ٚ  9ٔتش(، ػشػت فتٛػٙتض خبِق ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝ تشتیت 

 15وٝ ایٗ ٔمذاس دس ثیـتشیٗ ػطح ؿلٛسی )  ثٛددسكذ  21

تلٛاٖ   ٔی ،ثٙبثشایٗ .دسكذ سػیذ36دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ( ثٝ 

ٌفت وٝ كشف ٘ظش اص ٘ٛع سلٓ، دس ؿٛسی ٞبی وٓ تب صیبد، 

ػلشػت فتٛػلٙتض    دس ٔمبیؼلٝ ثلب  ػشػت سؿذ ٘ؼجی پؼلتٝ  

ػجبست دیٍلش     ثٝ(. 3)ؿىُ  ثٛدتش  ثٝ ؿٛسی حؼبع خبِق

ٔمبْٚ اٌشچٝ پؼتٝ یه ٌیبٜ تٛاٖ چٙیٗ اػتٙجبا ٕ٘ٛد وٝ  ٔی

ؿلذ  ِٚی وٕتشیٗ ٔیضاٖ ؿٛسی  دس ػلشػت س  ثٛدثٝ ؿٛسی 

وٝ ایلٗ تلبثیش   داس داؿت  ٘ؼجی ٚ فتٛػٙتض خبِق تبثیش ٔؼٙی

ثلٝ ػلشػت خلبِق    ثش سٚی ػلشػت سؿلذ ٘ؼلجی ٘ؼلجت     

 ثٛد.فتٛػٙتض ثیـتش 
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 .درصذ كاهش سرعت رشذ نسبی و فتوسنتس خالص نسبت به شاهذ در سطوح مختلف شوری .3شکل 

Figure (3). Percentage reduction of relative growth rate and Net Assimilation Rate compared to control on 
different salinity levels 

 

وٝ سللٓ آللبیی دس ثیـلتشیٗ ػلطح      دادایٗ ٘تبیح ٘ـبٖ 

ػلشػت سؿلذ   دػی صیٕٙغ ثش ٔتلش( ثیـلتشیٗ    15ؿٛسی )

ػلشػت فتٛػلٙتض   ٚ ٌلشْ ثلش ٌلشْ دس سٚص(     016/0٘ؼجی )

دس تحٕلُ   سا ثلٛد، سا دا ٌشْ ثش ٌشْ دس سٚص( 23/0خبِق )

ٚ سللٓ   داؿلت ثشتلشی   دیٍلش دٚ سللٓ   ثٝ ؿٛسی ٘ؼجت ثٝ

  ٗ ػلشػت سؿلذ    اوجشی وٝ دس ثیـتشیٗ ػطح تلٙؾ وٕتلشی

ػلشػت فتٛػلٙتض   ٚ ٌلشْ ثلش ٌلشْ دس سٚص(     004/0٘ؼجی )

ثٝ ػٙٛاٖ سلٓ  داؿتسا ٌشْ ثش ٌشْ دس سٚص(  16/0خبِق )

 حؼبع ثٛد. 

تاثیر سطوح مختلرف شروری برر روی نسرب  و       
 برگ

٘ؼجت ٚصٖ ثشي وبٞؾ یبفت أب ایٗ  ثب افضایؾ ؿٛسی

داس  ٔیضاٖ وبٞؾ دس ثیٗ ػٝ سلٓ پؼتٝ ٔلٛسد ٔطبِؼلٝ ٔؼٙلی   

 یله ٘ؼجت ٚصٖ ثلشي دس ػلطح ؿلٛسی     وٝ طٛسی ٘جٛد. ثٝ

دس سللٓ اوجلشی،    وّشیذ ػذیٓ دس خبنصیٕٙغ ثش ٔتش   دػی

دس  اػت. 11/0ٚ  11/0،  11/0لٛچی ثٝ تشتیت  آلبیی ٚ وّٝ

ٔتلش وّشیلذ ػلذیٓ دس     دػی صیٕلٙغ ثلش  پٙح ػطح ؿٛسی 

خبن ػشػت ٘ؼلجت ٚصٖ ثلشي دس سللٓ اوجلشی، آللبیی ٚ      

دس ػلطح   .ثلٛد  10/0ٚ  11/0، 10/0لٛچی ثلٝ تشتیلت    وّٝ

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش وّشیذ ػذیٓ دس خبن ٘ؼجت دٜ ؿٛسی 

  ٝ للٛچی ثلٝ تشتیلت     ٚصٖ ثشي دس سلٓ اوجشی، آللبیی ٚ وّل

 15وٝ دس ػلطح ؿلٛسی    دس حبِی .ثٛد 08/0ٚ  08/0، 06/0

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش وّشیذ ػذیٓ دس خبن ٘ؼجت ٚصٖ ثشي 

ٚ  04/0، 02/0لٛچی ثٝ تشتیلت   دس سلٓ اوجشی، آلبیی ٚ وّٝ

 (.4)ؿىُ  ثٛد 02/0

تاثیر سطوح مختلف شوری بر روی طرو  و چارالی   
 ریشه

ٞب ٘ـلبٖ   ( ٘تبیح آصٖٔٛ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ داد2ٜدس خذَٚ )

چٍبِی سیـٝ داد وٝ ػطٛح ٔختّف ؿٛسی ثش طَٛ سیـٝ ٚ 

 داسی داؿت. تبثیش ٔؼٙی

یه ثٝ پٙح دػلی  دس ٔطبِؼٝ حبضش ثب افضایؾ ؿٛسی اص 

دسكلذ ٘ؼلجت ثلٝ ؿلبٞذ      ٞفت سیـٝ طَٛصیٕٙغ ثش ٔتش، 

وبٞؾ یبفت وٝ ایٗ ٔیضاٖ وبٞؾ دس سلٓ اوجلشی، آللبیی ٚ   

ثلب  . ثلٛد دسكلذ   ٞـلت ٚ  پلٙح ، ٞـتلٛچی ثٝ تشتیت  وّٝ

َ ش ٔتلش،  دػلی صیٕلٙغ ثل    دٜثٝ  یهافضایؾ ؿٛسی اص   طلٛ

وٝ ایلٗ   ٘ـبٖ داددسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ  34سیـٝ ، 

للٛچی ثلٝ تشتیلت     ٔیضاٖ وبٞؾ دس سلٓ اوجشی، آلبیی ٚ وّٝ

دس حبِی وٝ ثب افضایؾ ؿلٛسی اص   .ثٛددسكذ  35ٚ  31، 38

دسكلذ   78سیـلٝ  طلَٛ  دػی صیٕٙغ ثلش ٔتلش،    15ثٝ  یه

٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ یبفت وٝ ایٗ ٔیضاٖ ولبٞؾ دس سللٓ   

دسكلذ   79ٚ  76، 80لٛچی ثلٝ تشتیلت    جشی، آلبیی ٚ وّٝاو

 (.3)خذَٚ ثٛد 
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 .نسبت وزن برگ در سطوح مختلف شوری در سه رقم پسته .4شکل 

Figure (4). Leaf Weight Ratio on different salinity levels in three pistachio cultivars       
 پسته سه رقم بر طول ریشه و چگالی ریشه . آنالیس واریانس تاثیر سطوح مختلف شوری2جذول 

Table 2. Analysis of variance for effect of different levels of salinity on Root length , Root density  of three 
pistachio cultivars 

Average of Squares (MS) 

Root density Root length df Source of variance 

0.027** 319949.51** 2 Cultivars (k) 

0.457** 5603079.64** 3 Salinity (n) 

2.06** 482716.89** 6 k   × n 

0.16 12088.61 - C .V 

 دسكذ ٔی ثبؿذ 5ٔؼٙی داس دس ػطح احتٕبَ  **دس ایٗ خذَٚ 
** significant at the 0.05  

 

 پسته سه رقم طول ریشه و چگالی ریشهاثر سطوح مختلف شوری بر  .3جذول 

Table 3. Effect of Different Salinity Levels on Root length , Root density  of Three Pistachio Cultivars   
Salinity (dS/m) Akbari Aghaei Kalle-Ghuchi Average 

Root length (cm) 

1 3551.8
 cb  4137.3

 a  3821.7
 ca  3836.9

 A  

5 3234.2
 cb  3928.7

 a  3492.9
 cb  3551.9

 A  

10 2184.5
 d  2851.6

 bc  2463.2
 cd  2499.7

 B  

15 683.6
 e  984.9

 e  781.6
 e  816.7

 C  

Average 2413.5
 A  2975.6

 A  2639.8
 A   

Root density (cm /cm3) 

1 1.01
 ca  1.18

 a  1.09
 a  1.09

 A  

5 0.92
 ac  1.12

 a  0.99
 ac  1.01

 A  

10 0.62
 b  0.81

 cb  0.71
 b  0.71

 B  

15 0.19
 c  0.28

 c  0.22
 c  0.23

 C  

Average 0.68
 A  0.84

 A  0.75
 A   

 تفبٚت ٔؼٙی داسی ٘ذاس٘ذ. 05/0ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی داسای یه حشف ٔـتشن، دس ػطح  سدیف یبدس ٞش
No significant differences at the 0.05 level in each row or column of averages with one letter in common 
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ٔشاحلُ ٔملذٔبتی    ٌیبٞلبٖ ٔملبْٚ ثلٝ ؿلٛسی دس     اغّت

ٓ   ثٝ ؿشٚع ؿٛسی، تٙؾ ثب ٔٛاخٟٝ دس  تغییش ٔؼلیش ٔتبثِٛیؼل

 ٞلبی  ثشخی ٔتبثِٛیت سیـٝ وشدٜ ٚ اص ایٗ طشیك ٞبی ػَّٛ

 ػٙتض ٞبی خٛد تٙظیٓ پتب٘ؼیُ اػٕضی ػَّٛ ثشای ػبصٌبس سا

تٙؾ ؿٛسی ٕٞچٙبٖ ولٝ فتٛػلٙتض ثلشي    ثب افضایؾ . وشد٘ذ

ٓ اػلٕضی دس  ، احتیبخلبت لٙلذی ثلشای تٙظلی    یبفتوبٞؾ 

٘بپلزیشی    ثطلٛس اختٙلبة  ٌیبٞبٖ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ سؿلذ سیـلٝ   

. ثٙلبثشایٗ سؿلذ ٚ ٕ٘لٛ سیـلٝ دس ؿلشایط      پیذا ٕ٘ٛد وبٞؾ

دس شإٞلی سطٛثلت، خلٛكلب    جت ثٝ ؿلشایط ف خـىی ٘ؼ

 ,.Munns et al) یبفلت ٌیبٞبٖ حؼبع ثٝ خـىی ولبٞؾ  

2006.)  

ٝ  ٔٛسفِٛلٛطی  اص ؿبخللی  ػٙٛاٖ ثٝ سیـٝ چٍبِی  سیـل

ٝ   ثش ؿٛسی ٌشفت. تبثیش ثشسػی لشاس ٔٛسد دس  چٍلبِی سیـل

َ  ثباػت.  ؿذٜ دادٜ ( ٘ـب3ٖخذَٚ ) ٚ  ؿلٛسی  تیٕلبس  اػٕلب

چٍلبِی   ٔتلش صیٕٙغ ثلش   دػی 15ثٝ  یهاص  افضایؾ ؿٛسی

دسكلذ ولبٞؾ    5احتٕبَ  ػطح دس داسی ٔؼٙی طٛس ثٝسیـٝ 

(؛ اػتفبٖ Vavghan et al., 2002ٚ ٕٞىبساٖ ) یبفت. ٚاٌٚبٖ

(؛ ػبتیـب ٚ ٕٞىلبساٖ  Steppuhn et al., 2005ٚ ٕٞىبساٖ )

(Satisha et al., 2014.٘یض ثٝ ٘تبیح ٔـبثٝ سػیذ٘ذ )   ولبٞؾ

ٖ   ؿٛسی سؿذ سیـٝ تٛػط ٘ظیلش ٌٙلذْ   دیٍلش   ثلشای ٌیبٞلب

(Heiydari et al., 2007( ٖصػفشا ٚ )Nadian et al., 2007 )

 .ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ؿلٛد، ٔیلضاٖ    وٝ ٌیبٜ ثب تٙؾ ؿٛسی سٚثشٚ  اكٛلا صٔب٘ی

خزة آة تٛػط سیـٝ وبٞؾ یبفتلٝ ٚ دس ٘تیدلٝ ثیٛػلٙتض    

اػلیذ اص    . آثؼلضیه یبفلت ٞب افلضایؾ   اػیذ دس آٖ آثؼضیه

ثؼتٝ ثبػث ٙتمُ ٚ ٟ٘بیتب چٛثی ثٝ ثخؾ ٞٛایی ٔ طشیك آٚ٘ذ

 (.Siti et al., 2009)ؿذ ٞب  ؿذٖ سٚص٘ٝ

 ٚ ٌیبٜ فتٛػٙتض وبٞؾ ثب تٙؾ، ٕٞضٔبٖ تذاْٚ ثب افضایؾ

تٙظلیٓ اػلٕضی    ثلشای  ٞلب  ثٝ وشثٛٞیلذسات  ٌیبٜ ٘یبص افضایؾ

 ٘تیدٝ، دس ٚیبفت  وبٞؾ ٔٛاد فتٛػٙتضی ثٝ ػَّٛ، دػتشػی

یله   تٛا٘لبیی ؿلذ.  دس ٟ٘بیت، ٔتٛللف   ٚ وبٞؾ سیـٝ سؿذ

 آة، وٕجٛد ؿشایط سیـٝ دس سؿذ افضایؾ یب ثشای ثجبت ٌیبٜ

 Satisha) ؿذٜ اػلت  ٌیبٜ ٔحؼٛة آٖ ثشای أتیبص ٟٔٓ یه

et al., 2014.) 

صیٕلٙغ ثلش    دػلی  یهدس ػطح تٙؾ ؿٛسی  سلٓ آلبیی

ٔتللش( ٚ  ػللب٘تی 3/4137ٔتللش داسای ثیـللتشیٗ طللَٛ سیـللٝ )

ٔىؼلت( ٚ دس   ٔتلش  ػلب٘تی  ثش ٔتش ػب٘تی 18/1سیـٝ ) چٍبِی

صیٕٙغ ثش ٔتش سلٓ اوجشی داسای  دػی 15ػطح تٙؾ ؿٛسی 

ٔتلش( ٚ چٍلبِی سیـلٝ     ػلب٘تی  6/683وٕتشیٗ طَٛ سیـلٝ ) 

سیـٝ ثلٝ ػٙلٛاٖ    .ثٛدٔىؼت(  ٔتش ػب٘تی ثش ٔتش ػب٘تی 19/0)

ٚ ٘ؼلجت ٔطّلٛة    ولشدٜ ٞلب سا وٙتلشَ    یه فیّتش ػجٛس یٖٛ

َ ٞبی ػلذیٓ ٚ پتبػلیٓ سا ثلشای فؼبِیلت      یٖٛ فلشاٞٓ    ػلّٛ

. ٞشٌٛ٘ٝ اختلاَ دس ػیؼتٓ خزة ٚ ا٘تفبَ ا٘تخلبثی  ػبخت

ٔٛاد وٝ دس اثش ٘بٔٙبػت ثٛدٖ ؿشایط ؿیٕیبیی ٔحیط خلبن  

، اص طشیك فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ ٘ؼجت ٘لبٔطّٛة پتبػلیٓ   ؿذایدبد 

ضیِٛلٛطیىی ٌیلبٜ تلبثیش ٔٙفلی     ثٝ ػذیٓ سٚی فشایٙلذٞبی فی 

حدلٓ   ثب تٛخٝ ثٝ ولبٞؾ . وشدٚ ایدبد ٔؼٕٛٔیت  ٌزاؿت

 ٞبی یٖٛ ػٙبكش غزایی ٚ ثیٗ آ٘تبٌٛ٘یؼٕی ٚ خبكیت سیـٝ

 تٛػلط  ٚ وّش، خزة ػٙبكش غزایی ػذیٓ ٔضشی ٕٞچٖٛ

ٝ    .یبفلت وبٞؾ  سیـٝ َ  ؿلٛسی ثبػلث تخّیل اص یلٖٛ   ػلّٛ

 ؿشایطی ٘فٛرپزیشی غـلب افلضایؾ   وٝ دس چٙیٗ ؿذوّؼیٓ 

اثش وٕجلٛد   غـب ػَّٛ دس وبٞؾ پبیذاسی وٝ  ثٝ ػّت یبفت

 غزایی ػذْ تؼبدَ ػٙبكش دِیُ ثٝ دیٍش، اص طشفی ثٛد وّؼیٓ

ٓ  دػتشػی ٌیبٜ لبثّیت تٙؾ ؿٛسی تحت ولبٞؾ   ثٝ وّؼلی

 .(Jamaati Ardakani, 2015) یبفت

 گیری نتیجه

دس ایٗ پظٚٞؾ، پغ اص اػٕبَ ؿٛسی ػشػت فتٛػلٙتض  

خبِق ٚ ػشػت سؿذ ٘ؼلجی دس اسللبْ ٔلٛسد ٔطبِؼلٝ، ثلب      

ٝ افضایؾ ؿٛسی وبٞؾ یبفت  ٔیلضاٖ ولبٞؾ ٘ؼلجت ثلٝ      ول

. دس استجبا ثلب ٘ؼلجت ٚصٖ   ثٛدػشػت سؿذ ٘ؼجی ٔـٟٛدتش 

ثشي ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثطٛسوّی ثب افضایؾ ؿلٛسی ٘ؼلجت   

أب ایٗ ٔیضاٖ وبٞؾ دس ثلیٗ اسللبْ    یبفتٚصٖ ثشي وبٞؾ 
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سللٓ آللبیی ثلٝ    داس ٘جٛد وٝ دس ایٗ ٔیبٖ،  ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٔؼٙی

ػلشػت فتٛػلٙتض   ػلشػت سؿلذ ٘ؼلجی،    دِیُ ثبلاتش ثلٛدٖ  

دس  سیـللٝ چٍللبِیٚ  طللَٛ ٚ خللبِق، ٘ؼللجت ٚصٖ ثللشي

صیٕٙغ ثش ٔتلش( دس تحٕلُ    دػی15ثیـتشیٗ ػطح ؿٛسی )

ٚ سللٓ اوجلشی    ؿتػبیش اسلبْ ثشتشی دا ثٝ ؿٛسی ٘ؼجت ثٝ

ٔیللضاٖ كللفبت  وللٝ دس ثیـللتشیٗ ػللطح تللٙؾ وٕتللشیٗ   

ثٝ ػٙلٛاٖ سللٓ حؼلبع ٔؼشفلی      ؿتسا دا ٌیشی ؿذٜ ا٘ذاصٜ

ػلشػت  ؿلٛسی ثلش   ٘تبیح ثذػت آٔلذٜ،  طجك  ،ثٙبثشایٗ ؿذ.

سؿذ ٘ؼجی، ػشػت فتٛػٙتض خلبِق ٚ ٔٛسفِٛلٛطی سیـلٝ    

ٚ ٘ؼلجت ثلٝ    ؿلت داس ٚ ٔؼتمیٓ دا ػٝ سلٓ پؼتٝ تبثیش ٔؼٙی

ثلب  ٚ  داس ٘یؼلت  ٚصٖ ثشي دس ثیٗ اسلبْ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٔؼٙلی 

دػی صیٕلٙغ ثلش    ٞـتتٛخٝ ثٝ حذ آػتب٘ٝ ؿٛسی پؼتٝ )

ولبسایی فتٛػلٙتض دس   ٚ  ثلٛد ( ایٗ ٌیبٜ ٔمبْٚ ثٝ ؿٛسی  ٔتش

  ٍ٘شفت.ٞبی ثبلا تحت تبثیش لشاس  پؼتٝ حتی دس ؿٛسی

     ٝ ای  ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىلٝ ایلٗ پلظٚٞؾ دس ؿلشایط ٌّخب٘ل

ٖ ، ٌشفلت كٛست  ُ  ٔیلضا ٝ  تحٕل  آٞٙلً سؿلذ   ٚ ؿلٛسی  ثل

 ؿشایط دس طٛلا٘ی ٔذت ؿٛس ؿشایط دس ثٛد ٕٔىٗ سٚیـی

 ٔطبِؼلبت  دسٌلشدد   پیـٟٙبد ٔی ثٙبثشایٗ ؿٛد ػٛم ٔضسػٝ

ؿلشایط   دس خذیذٞبی  یب پبیٝ اسلبْ سٚی اثش ؿٛسی ىٕیّیت

 .ؿٛد ا٘دبْ ٔذت طٛلا٘ی دٚسٜ یه دس ٚ ٔضسػٝ
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