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ا
اچکٕ ٌ

سَبسترإ است٘ل کَل٘ي  ( آًسٗوٖ است کِ ّ٘ذرٍل٘س(AchE٘ل کَل٘ي استرازاست نٗآًس مق مٍاياَ ف:
د . ّدذ  شدَد ٖ تتراهدر دٗدذُ هد    ٍ ٕصَرت ٍاحدذّإ هًَدَهرد د   ٍ ازًظر ساختواًٖ بِ را بر عْذُ دارد

 بَد. Vitro inف٘سٍست٘گو٘ي ٍ پرٍکائ٘ي ّ٘ذرٍکلراٗذ در  بررسٖ ٍ هقاٗسٔ اثر هْارٕ دٍ دارٍٕ
 

ه٘ساى هْارکٌٌذگٖ اٗي آًسٗن تَسط دٍ دارٍٕ ف٘سٍست٘گو٘ي ٍ پرٍکائ٘ي  دتحق٘قر اٗي د :َااديشمًت ايا
 طبدق رٍ  الودي در   ده٘ساى فعال٘دت آًدسٗن   .هَرد هقاٗسِ قرار گرفت بررسٖ ٍ Vitro inّ٘ذرٍکلراٗذ در 

ِ   ٍ درصذ شذ ّإ هختلف دارٍّا اًذازُ گرفتِ غلظتٍ عذم حضَر  حضَر دسدت   هْارکٌٌذگٖ دارٍّدا بد
   ذ.آه
 

 µM/ml/mg63/52 ٍ11/0  ترت٘د  برابدر   بِ دآًسٗن با سَبسترإ است٘ل تَ٘کَل٘ي Vmax  Km هقادٗر وتأج:
ِ   Ic50 دست آهذ. ر بِ هَلا ه٘لٖ  00004/0 ٍ 175/0ترت٘د  برابدر    برإ دارٍّإ پرٍکائ٘ي ف٘سٍسدت٘گو٘ي بد
دٌّذٓ قذرت بالإ هْارکٌٌذگٖ دارٍٕ ف٘سٍست٘گو٘ي ًسبت بدِ پرٍکدائ٘ي    هَلار تع٘٘ي شذ کِ ًشاىٖ ل٘ه
ِ  حضَر پرٍکائ٘ي ٍ در Kmشاهل ت٘کٖ آًسٗن ٌ٘٘پاراهترّإ ک ي٘. ّوچٌباشذٖ ه ترت٘د    ف٘سٍست٘گو٘ي بد

ا عدذم حضدَر دارٍّد    در ٍ دارٍّدا  حضَر ً٘س در آًسٗن Vmax  دست آهذ. هَلار بِ ه٘لٖ 22/2 ٍ 62/0برابر 
 بَد. ٗکساى

 
دٌّذٓ قدذرت بدالإ هْارکٌٌدذگٖ دارٍٕ ف٘سٍسدت٘گو٘ي ًسدبت بدِ پرٍکدائ٘ي         ًشاىًتاٗجد   ٕکْ:اوتٕجٍ

ُ   اٗي دٍ دارٍ بِّوچٌ٘ي . باشذٖ ه هعرفدٖ   ّدإ رقدابتٖ آًدسٗن اسدت٘ل کدَل٘ي اسدتراز       عٌدَاى هْارکٌٌدذ
 .شًَذٖ ه
 
 پرٍکائ٘ي ديف٘سٍست٘گو٘د هْارکٌٌذگٖ داست٘ل کَل٘ي استراز ولٕ ْ: انايتژ
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امق مٍ
. (.EC 3.1.1.7) (AChE)آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ و٥ِٛٗ اعتزاس 

وؾف  1954عبَ  در David nachmansonثبر تٛعط  ا٥ِٚٗ
 و٥ِٛٗ اعتزاس ٤ه آ٘ش٤ٓ ضزٚر٢ در ٥ُ(. اعت1ؽذ )

عز٤غ ٥ٔب٘د٣  وٝ ثبػث ٥ٞذر٥ِٚش ثبؽذ ع٥غتٓ ػقج٣ ٣ٔ
 ٔغش . ا٤ٗ آ٘ش٤ٓ درؽٛد ٣( Achٔ) ٥ٗػقج٣ اعت٥ُ وِٛ

فٛرت  درفذ آٖ ث80ٝث٥ؼ اس  ٚ ب٘ذاراٖ ٚخٛد داردپغت
در  و٥ِٛٗ اعتزاس ٥ُ. اعتثبؽذ ٣وٙٙذٜ ٔ ٔحَّٛ پبن

ٞب٢  تؼذاد٢ آ٘ش٤ٓ ػضلا٣٘ اس ٞب٢ ػقج٣ ٚ ثبفت
ٔٛ٘ٛٔز،  ٢ٞب فٛرت  تؾى٥ُ ٤بفتٝ اعت وٝ ثٝ خب٘ٛادٜ ٞٓ

وٝ  ثبؽذ ٞب٢ غ٥زٔتمبرٖ ٣ٔ وٕپّىظ ٚ تتزأز ٚ دا٤ٕز
ٞب٢  ثب عبختٕبٖ ٣، وٕپّىغٞب٢ ولاصٖ ؽج٥ٝ ِٔٛىَٛ

(. اغّت اطلاػبت 2دٞذ ) ٣تؾى٥ُ ٔ ٔختّف را
ؽبُٔ اعت٥ُ و٥ِٛٗ  ،آٔذٜ درٔٛرد ا٤ٗ آ٘ش٤ٓ دعت ثٝ

ؽذٜ اس ٔبرٔب٣ٞ اِىتز٤ى٣، ٔٛػ،  تخ٥ّـ ٢اعتزاسٞب
 (. ػُٕ اعت٥ُ و٥ِٛٗ اعتزاس3ثبؽٙذ ) ٣ٔزؽ ٔ خزٌٛػ ٚ

و٥ِٛٙزص٤ه  ٔٛاضغ ع٥ٙبپغ٣ تٛعط دارٚٞب٢ آ٘ت٣ در
. ؽٙبعب٣٤ اثز ٟٔبرؽٛ٘ذ٣ٌ اعت٥ُ و٥ِٛٗ ؽٛ٘ذ ٣ٔ ٟٔبر

ا٘دبْ ؽذٜ اعت  ،ٞب ٟٔبروٙٙذٜ ثزاثز ٌز٣ٞٚ اس در اعتزاس
ٞب٢ درٔب٣٘  راٜ وٝ أزٚسٜ ثغ٥بر٢ اس ٣ِٚ اسآ٘دب ؛(4)

(، 5) ٕز٤ٞب٢ آِشا ؽذٜ ٔب٘ٙذ ث٥ٕبر٢ ٞب٢ ؽٙبختٝ ث٥ٕبر٢
ا٤ٚظ  ٌز ث٥ٕبر٢ ٥ٔبعت٣ٙ ٞب٘ت٥ٍٙتٖٛ ٚ ٢ٕبر٥ٌّٛوْٛ، ث

ٟٔبرؽٛ٘ذ٣ٌ آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ و٥ِٛٗ  ث٥زأت أٔٙؾ سا را
ػٙٛاٖ  پزٚوبئ٥ٗ ثٝ ( ٚ ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ 6ٚدا٘ٙذ ) اعتزاس٣ٔ

فٛق ثط٣ٙ اعتفبدٜ  ٞب٢ ثط٣ٙ ٚ دار٢ٚ ضذ آر٤ت٣ٕ
 ٟٔبر ١ِذا ا٤ٗ دٚ دارٚ ثزا٢ ثزرع٣ ٔمب٤غ .ٌزدد ٣ٔ

ثٝ  آ٘ش٤ٓ ٔٙدز ٟٔبر .(7) ا٘ذ ذ٤ٜا٘تخبة ٌزد ،آ٘ش٤ٓ فٛق
 ٞب٢ ٔختّف ثذٖ ؽذٜ ٚ لغٕت در تدٕغ اعت٥ُ و٥ِٛٗ

س٤زا وٝ اعت٥ُ  ؛داؽتٝ ثبؽذدرثز تٛا٘ذ ٘تب٤ح ٚخ٣ٕ٥ را ٣ٔ
ػٙٛاٖ ٤ه ٔبد٠  ثٝ ٣ٕٟٔ را و٥ِٛٗ ٘مؼ ثغ٥بر

 ٠ وٙٙذ اػقبة وٙتزَ خز٤بٖ ػقج٣ در ٠وٙٙذ ٞذا٤ت
ٞب ا٤فب  غذٜ لّت ٚ ١ػضّ فبف ٚ ػضلات ٔخطط ٚ

ٔقزف تزو٥جبت  ،(. در ا٤ٗ راعتب8،9) ذ٤ٕ٘ب ٣ٔ
 ػٙٛاٖ دارٚ، در ثٝ بروٙٙذ٠ آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ و٥ِٛٗ اعتزاسٟٔ

وٝ ثذٖ ثب وبٞؼ فؼب٥ِت  دٞذ رخ ٣ٔ ٢ٔٛارد

٢ خقٛف٥ت دارٚ ثب٤ذ دارا و٥ِٛٙزص٤ه ٕٞزاٜ اعت ٚ
 اختلالات ٘بؽ٣ اس دچبر ث٥ٕبر تب اثزثٛدٖ ثبؽذ وٛتبٜ

(. 10،11حذ ع٥غتٓ و٥ِٛٙزص٤ه ٍ٘زدد ) تحز٤ه ث٥ؼ اس
ٌّٛوْٛ  ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ بٖ ث٥ٕبر٢ٞب ثزا٢ درٔٚاغّت ا٤ٗ دار

(. 12رٚ٘ذ ) ٣وبر ٔ خزاح٣ ثٝ پظ اس احتجبط ادرار ٚ
 وٛتبٜ اثز ثب پذ٤ز ا٘ٛاع آ٘ت٣ و٥ِٛٗ اعتزاسٞب٢ ثزٌؾت

 الاثز ٚ ٔتٛعط( Tensilon ٢تدبر )ثب ٘بْ ٥ْٛٔثُ ادرٚفٛ٘
 ٥ٍٕ٥ٗشٚعت٥ف .(13) ثبؽٙذ ٣ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ ٔ ٔب٘ٙذ

 ثبر ت وٝ ا٥ِٚٗ)اعز٤ٗ( ٤ه ٔٛ٘ٛٔت٥ُ وبرثبٔبت اع
ثزدٜ  وبر ػٙٛاٖ دار٢ٚ درٔبٖ ٌّٛوْٛ تٛعط لاوٛر ثٝ ثٝ

ٔزدٔه چؾٓ ٤ب  ٠وٙٙذ ا٤ٗ دارٚ ػبُٔ تًٙ وٝ زا٤س ؛ؽذ
تب٣٤  . ف٥شٚعت٥ٍٕٗ ٤ه آ٥ٔٗ عٝثبؽذ ٥ٔ٣ٛت٥ه چؾٓ ٔ

ٔخبط٣  ٢آعب٣٘ اس دعتٍبٜ ٌٛارؽ٣، غؾبٞب اعت وٝ ثٝ
 ٔغش٢ ػجٛر اس عذ خ٣٘ٛ ؽذٜ ٚ  س٤ز خّذ خذة ٚ

 ػٙٛاٖ دار٢ٚ ضذ آر٤ت٣ٕ ثط٣ٙ ٚ پزٚوبئ٥ٗ ٥٘ش ثٝ .ذوٙ ٣ٔ
 .ؽٛد ٣ٔٔحغٛة  ٔٛضؼ٠٣ وٙٙذ حظ ٥٘ش ٤ه ث٣

ثٝ دا٘غتٗ اثزات ٟٔبر٢ ا٤ٗ دٚ تزو٥ت دار٣٤ٚ  تٛخٝ ثب
ثز ر٢ٚ آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ و٥ِٛٗ اعتزاس ٚ ٔمب٤غ١ ا٤ٗ اثزات، 

٢ ٔٛرد ٞب ٢ٕبر٥ث٤ه پشؽه ٔتخقـ در ٍٞٙبْ درٔبٖ 
ٚ  خزاح٣ پظ اس حتجبط ادرارا ٌّٛوْٛ ٚ ٔب٘ٙذاؽبرٜ 

در وٙتزَ ػٛارك خب٘ج٣  درٔبٖ ٔقذ٥ٔٚٗ ؽ٥ٕ٥ب٣٤
آٔذ٠ ا٤ٗ  دعت اس اطلاػبت ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔدرٔبٖ ث٥ٕبراٖ، 

طزف اس تحم٥ك ٥٘ش در وٙبر عب٤ز اطلاػبت اعتفبدٜ ٕ٘ب٤ذ.
ٞب٢ ا٤ٗ آ٘ش٤ٓ ٥٘ش در درٔبٖ ٚ پ٥ؾ٥ٍز٢  د٤ٍز، ٟٔبروٙٙذٜ

وٝ ٞز د٢ٚ ا٤ٗ  ٙذثبؽ ٣ٔث٥ٕبر٢ آِشا٤ٕز ثغ٥بر ٟٔٓ 
ػٙٛاٖ وبر خذ٤ذ درٔب٣٘ ٔحغٛة  ٔٛارد وبرثزد٢ ثٝ

 .ؽٛ٘ذ ٣ٔ
ا

اَااديشمًت اياا

 )ديشاتلمه(اAchE ٕکْافعالٕتاآوزٔ ااتو تزٌ

 ض٤ٜثب فؼب٥ِت ٚ ٤ٓآ٘ش اس ml2/0اثتذا ٔح٣ِّٛ ثب حدٓ 
Cµ/min/mg 6/52 ٚ ml7/2 70 ٤ٓفغفبت عذ ثبفز اس 

 اس ml1/0ثٝ آٖ  ٜ ٕٚ٘ٛد ٥ٝ( تٟ=8/0،4/7pHٔٛلار ) ٥ّ٣ٔ
، ٥ٓوٙ ٣ٔٛلار اضبفٝ ٔ ٣ّ٥ٔ 2غّظت  ثب DTNBٔؼزف 
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 ٥ٔ40شاٖ   عپظ ثلافبفّٝ عٛثغتزا٢ اعت٥ُ و٥ِٛٗ را ثٝ

، 6/1 ،4/0،2/0،8/0ٞب٢ ٔختّف ) ٥ٔىز٥ِٚتز ثب غّظت
افشٚدٖ  پظ اس ٔٛلار( ثٝ آٖ افشٚدٜ ٚ ٣ّ٥ٔ 20/3

 تغ٥٥زات خذة ٘ٛر٢ را ثزحغت دل٥مٝ در ،عٛثغتزا
دعتٍبٜ اعپىتٛفتٛٔتز  در ٘ب٘ٛٔتز 412 ٤ٕٓٛج ٔبوشطَٛ ٔ

 م٥ٝدل 20ٞب  . ٔذت سٔبٖ خذة ٥ٕٓٝ٘ٛ٘وٙ ٣لزائت ٔ
 فغفبت ٚ ثبفز اس ml9/2 ؽبٞذ دارا٢ ١. ٕ٘ٛ٘ثبؽذ ٣ٔ

ml1/0 ر٠٣ٍ٘ ٔبد اس DTNB  ٚ40 ٔعٛثغتزا  اس تز٥ىز٥ِٚ
 (.14)رٚػ إِٗ() ثبؽذ ٣ٔ

 
٘ش٣ٕ٤ ٞب٢ آ عب٤ز ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌkm ٚVmaxز٢ خٟت ا٘ذاسٜ

عزػت  ٕ٘ٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، طجك رٚػ إِٗ رل٥ك پظ اس
ٞب٢ ٔختّف ثب رعٓ  غّظت ٥ٞذر٥ِٚش عٛثغتزا را در

 .٤ٓآٚر ٣دعت ٔ ثٝ   ثزحغت   ٕ٘ٛدار

اتعٕٕهابُتکٔهاغلظتامُادوىى  ٓ

 لاسْ اعت غّظت٣ اس ،ثٝ خّٛؿ ثبلا٢ دارٚٞب ثبتٛخٝ
ا٘تخبة  دٞذ ٣ش٤ٓ را ا٘دبْ ٔوٝ ٔبوش٤ٕٓ ٟٔبر آ٘ دارٚ را

فزَٔٛ  اس ،ٟٔبرؽٛ٘ذ٣ٌ آ٘ش٤ٓ ٕ٘ٛد. ثزا٢ ثزرع٣ درفذ
 دٔب دل٥مٝ ٚ 30. )سٔبٖ ٟٔبروٙٙذ٣ٌ ؽٛد ٣اعتفبدٜ ٔ س٤ز
˚C37 ٚ 8pH=) 

 
 

اديشاوادا
 0/1، 5/0، 25/0، 125/0، 06/0/، 03ٞب٢  اثتذا غّظت

    ،4×10-4 ٢ٞب ٔٛلار اس دار٢ٚ پزٚوبئ٥ٗ ٚ غّظت ٥ّ٣ٔ

ٔٛلار  ٣ّ٥ٔ 5-10 ،5/2×5-10 ،5×5-10 ،1×4-10 ،2×4-10
  =ml25،4/7 pH در ثبفز تز٤ظ اس دار٢ٚ ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ را

را ثٝ ٤ه  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞز اس تز٥ىز٥ِٚٔ 40ٚ  ت٥ٟٝ ٕ٘ٛدٜ
اخبسٜ  ٚ ٥ٓوٙ ٣ؽذٜ اضبفٝ ٔ ٘ش٤ٓ رل٥كآ اس ٥ِتز ٣ّ٥ٔ

 ؛ا٘ىٛثٝ ؽٛد C37˚ دٔب٢ دل٥مٝ در 30 ،تب ٔحَّٛ ٥ٓدٞ ٣ٔ
ٞب٢ ٔختّف  غّظت حضٛر در عپظ فؼب٥ِت آ٘ش٤ٓ را

 ٟٔبروٙٙذ٣ٌ دارٚٞب را دارٚٞب ا٘ذاسٜ ٌزفتٝ ٚ درفذ
 .٤ٓآٚر ٣دعت ٔ ثٝ

 

طجك رٚػ  ،تؼ٥٥ٗ فؼب٥ِت آ٘ش٤ٓ: ٥ٔشاٖ فؼب٥ِت آ٘ش٤ٓ
آ٘ش٤ٓ طجك فزَٔٛ س٤ز  ٥٠ت ٤ٚض٥ٌز٢ ؽذ. فؼبِ إِٗ ا٘ذاسٜ

 :٥٘ش ٔحبعجٝ ؽذ

 
 

 ٤Cه دل٥مٝ اعت.  زات خذة ٘ٛر٢ در٥تغ٥ 
 Yٚ   (mg/ml)٥ِتز ٣ّ٥ٔ ٌزْ ثز غّظت آ٘ش٤ٓ ثزحغت ٣ّ٥ٔ

٥ِتز، ٕٞچ٥ٙٗ  اعتفبدٜ ثزحغت ٣ّ٥ٔ حدٓ آ٘ش٤ٓ ٔٛرد
ثزا٢ ٔحَّٛ  Extinction coefficientضز٤ت خبٔٛؽ٣ ٤ب 

آٖ  وٝ در   اعت ثب ٔٛلار ثزاثز  آ٥ٖ٘ٛ ر٣ٍ٘ ٤ه
V ( ُحدٓ وٛٚت ٤ب عcuvete or cellٔ )ثبؽذ ٣. 

. ثبؽذ ٣ٔ :ml2/0Y:  ٚml3V رٔمذا ،ا٤ٗ آسٔب٤ؼ در
 ٟٔبروٙٙذ٣ٌ ث٥زأت ٔختّف ٔزاحُ آ٘ش٤ٓ در ٤ٚ٠ض ت٥فؼبِ

ٌزْ  دل٥مٝ ثزا٢ ٤ه ٣ّ٥ٔ ثزحغت ٥ٔىزَٚٔٛ ثز دارٚٞب
 .ٌزدد ٥٣ٗ ٔحبعجٝ ٔئپزٚت

ا

اوتأج
)َاْاوٕىٕتٕکٓاآوزٔ ااتعٕٕها ابت , AChEا

 ٢ٞب احت٥بج ثٝ غّظت Kmآ٘ش٤ٓ  Vmax ١خٟت ٔحبعج
. ثبؽذ ٣ٔ AChE ٥ٗٛو٥ِٛت ٔختّف عٛثغتزا٢ اعت٥ُ

ؽذ. طجك  ا٘تخبة عٛثغتزا ؽؼ غّظت اس ،د٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ
ؽبُٔ ٔمبد٤ز س٤ز   Vmaxآ٘ش٤ٓ وٙتزَ  Km ز٤( ٔمبد1ٕٛدار)٘
 :ثبؽٙذ ٣ٔ

 

=52/1(µM/min/mg) 

=0/11(mM) 
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سکعتاماوزٔم ايا ابتااّمىحىٓالٕىًٕدبکگ:امحاسب.ا1ومً تدا
 ٌمُادوىى اب يناهاتستکتزمىتًناآوزٔ اتستٕلاوًلٕا-مٕکائٕلٕس

ا
ا
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 AchEبکدسٓات کامُادوىى  ٓا تديَاابکاديْاآوزٔ ا

 دٚ دار٢ٚ پزٚوبئ٥ٗ ٚ اس ،ا٤ٗ لغٕت در
ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ ثزا٢ ثزرع٣ اثزات ٟٔبروٙٙذ٣ٌ آ٘ش٤ٓ 

 ث٥ؾتز افشا٤ؼ را Kmوٝ  دارٚٞب اعتفبدٜ ؽذ. ٞز وذاْ اس
 ح٤عت. ٘تبتز٢ ا دارا٢ اثزات ٟٔبروٙٙذ٣ٌ ل٢ٛ ،دٞٙذ

 ٞب٢ رلبثت٣ ٟٔبروٙٙذٜء ا٤ٗ دٚ دارٚ خش دٞذ ٣٘ؾبٖ ٔ
س٤زا دارا٢ ؛ ؽٛ٘ذ آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ و٥ِٛٗ اعتزاس ٔحغٛة ٣ٔ

Vmax ٖ٣ِٚ  ،٤ىغبKm  ٔتفبٚت ٘غجت ثٝ آ٘ش٤ٓ در حبِت
چٝ ؽ٥ت خط  ٞز ،. در ضٕٗ(1خذَٚثبؽٙذ ) ٣وٙتزَ ٔ

((slope ٘تز ٥ت ٟٔبروٙٙذ٣ٌ ل٢ٛخبف، تز ثبؽذ ثشري ش٥ 
 اعت.

اتعٕٕهابُتکٔهاغلظتامُادوىى  ٓا تديْافٕزيستٕگمٕه

( ٣40اِ 62/0)×10-5 ٢ٞب غّظت اس ثزا٢ ا٤ٗ وبر
 ٥ٞذر٥ِٚش عزػت ٚ ؽذ ٔٛلار ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ اعتفبدٜ ٥ّ٣ٔ

ٟٔبروٙٙذ٣ٌ  درفذ ٔحبعجٝ ٚ آ٘ش٤ٓ ثزا٢ را عٛثغتزا
ٔٛلار  ٥ّ٣ٔ 20×10-5دعت آٚرد٤ٓ وٝ غّظت  ثٝ را دارٚ

درفذ ثٟتز٤ٗ غّظت ٟٔبروٙٙذ٣ٌ 90 ٢اثز ٟٔبر ثب
 ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ تؼ٥٥ٗ ٌزد٤ذ.

افٕزيستگمٕهاslopeيااkiتعٕٕها

ٔٛلار  ٥ّ٣ٔ 20×10-5 تغّظ دار٢ٚ ف٥شٚعت٥ٍٕٗ ثب 
ٞب٢ ٔختّف  غّظت ر٢ٚ آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ و٥ِٛٗ اعتزاس ثب ٝ ث

زاعبط ٕ٘ٛدار ٚ آٖ ث  ٚ دادٜ ؽذ ( اثزATCعٛثغتزا )
 .(2دعت آٔذ )ٕ٘ٛدار ثٝ در س٤ز ،ٔؼبدلات
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سکعتاماوزٔم ايا ابتااّمىحىٓالٕىًٕدبکگ:امحاسب.ا2ومً تدا
اککيمًلم2/0ٕ داحضًداامىتًناتستٕلاوًلٕهاتستکتزا-مٕکائٕلٕس

سًبستکتْاتستٕلاوًلٕهابااافٕزيستگمٕهاياِمُادوىى 
امًلاد(آلٕما20/3،ا6/1،ا8/0،ا4/0،ا2/0)اَْااغلظت

إَ ديولکتٔ ا ا تديْ ابُتکٔهاغلظتامُادوىى  ٓ تعٕٕه
اپکيوائٕه

 ٞب٢ ٔختّف پزٚوبئ٥ٗ ؽبُٔ غّظت اس ثزا٢ ا٤ٗ وبر

عزػت  ٔمبد٤ز اعتفبدٜ وزد٤ٓ ٚ ٔٛلار ٣ّ٥ٔ 1 ٣اِ 3/0
 درفذ ثزا٢ آ٘ش٤ٓ ٔحبعجٝ ٚ را عٛثغتزا ٥ٞذر٥ِٚش

 5/0غّظت  .ٚرد٤ٓدعت آ ثٝ را ٟٔبروٙٙذ٣ٌ دارٚ
اثز ٟٔبروٙٙذ٣ٌ ٔبوش٤ٕٓ تؼ٥٥ٗ  ، دارا٢ٔٛلار دارٚ ٣ّ٥ٔ

 .ٌزد٤ذ

اپکيواائٕهاslopeياااkiاتعٕٕه

ر٢ٚ آ٘ش٤ٓ  ٔٛلار ثز ٣ّ٥ٔ 5/0ا٤ٗ دارٚ ثب غّظت 
ٞب٢ ٔختّف عٛثغتزا  غّظت اعت٥ُ و٥ِٛٗ اعتزاس ثب

(ATCاثز ) ٚ دادٜ ؽذ ki  دار ٚ ثزاعبط ٕ٘ٛٚاوٙؼ
 .(3دعت آٔذ )ٕ٘ٛدار ٔؼبدلات ٔزثٛطٝ ثٝ
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سکعتاماوزٔم ايا ابتااّمىحىٓالٕىًٕدبکگ:امحاسب.ا3ومً تدا
ا500حضًداامىتًناتستٕلاوًلٕهاتستکتزا دا-مٕکائٕلٕس

سًبستکتْاتستٕلاوًلٕهاباااياپکيوائٕهاِمُادوىى إککيمًلم
امًلاد(امٕلٓا2/3ا،6/1،ا8/0،ا4/0،ا2/0)اَْااغلظت

ا
 

 
 

ارٚٞب اس ٔؼبدلات درفذ دIC50  ثزا٢ تؼ٥٥ٗ
ٟٔبروٙٙذٜ اعتفبدٜ ؽذ  ٢ٞب ٟٔبروٙٙذ٣ٌ ثزحغت غّظت

دٚ دار٢ٚ  IC50 ٥ٔشاٖ (4ٚ5ٕ٘ٛدارٞب٢ )وٝ ثزاعبط 
 ٚ 4×10-5 تزت٥ت ثزاثز پزٚوبئ٥ٗ ثٝ ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ ٚ

 (.1)خذَٚ ٔٛلار تؼ٥٥ٗ ؽذ ٣ّ٥ٔ 175/0
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ا
افٕزيستگمٕهاَِاْامختلفامُادوىى ات کاغلظت.ا4اومً تد

امُادوىى ٌ(.اIC50اّتستکتزا)محاسبااوًلٕهااکاديْاآوزٔ اتستٕلب
ا

ا
بکااپکيوائٕهاَِاْامختلفامُادوىى ات کاغلظت.ا5ومً تدا

امُادوىى ٌ(.اIC50اّتستکتزا)محاسبااوًلٕهااديْاآوزٔ اتستٕل
ا

ابحث
آ٘ش٤ٓ  ه٤( AchE,EC3.1.1.7اعت٥ُ و٥ِٛٗ اعتزاس )

٘مؼ ف٥ش٤ِٛٛص٤ى٣  ع٥غتٓ اػقبة ثٛدٜ ٚ ضزٚر٢ در
 ٞب٢ و٥ِٛٙزص٤ه اسطز٤ك ٥ٞذر٥ِٚش ع٥ٙبپظ در ٣ٕٟٔ را

عز٤غ ٥ٔب٘د٣ اعت٥ُ و٥ِٛٗ ثزا٢ ا٘تمبلات ؽ٥ٕ٥ب٣٤ ا٤فب 
 در ر٢ٚ آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ و٥ِٛٗ اعتزاس . ٔطبِؼٝ ثزذ٤ٕ٘ب ٣ٔ

 R.L.Jackson تٛعط 1966عبَ  در ثبر ا٥ِٚٗ ،ٌٛعبِٝ ٔغش
 ٚM.H.Aprison  ْدر ٌزٜٚ ث٥ٛؽ٣ٕ٥ دا٘ؾٍبٜ ٞٙذ ا٘دب

 (.1،2) ٌزفتٝ اعت
ػٛأُ ؽ٥ٕ٥ب٣٤  ثب تزو٥جبت ؽ٥ٕ٥ب٣٤ لبدر٘ذ ثزخ٣ اس

ٞب٢  ٤ٖٛ ٤ب خب٤ٍبٜ فؼبَ آ٘ش٤ٓ ٤ب وٛآ٘ش٤ٓ ٚ در ٔٛخٛد
عذ٢ را  ،ثذ٤ٗ تزت٥ت آ٘ش٤ٓ تزو٥ت ٌزد٤ذٜ ٚ ٠وٙٙذ فؼبَ

 .ب٤ٙذٞب ا٤دبد ٕ٘ ٔمبثُ فؼب٥ِت وبتب٥ِشٚر٢ آ٘ش٤ٓ در
٤ب عْٕٛ  ػٙٛاٖ دارٚ تزو٥جبت ٟٔبروٙٙذٜ ثٝ اس ٢بر٥ثغ

٥ٌز٘ذ.  ٣ٔ وؼ )ارٌب٘ٛفغفبتٟب( ٔٛرد اعتفبدٜ لزار حؾزٜ
ا٢ اس ا٤ٗ  ثزا٢ درٔبٖ دعتٝ ا٤ٗ دارٚٞب را اس ٣ثؼض

دار٢ٚ  ا٤ٗ تحم٥ك اس ثز٘ذ. در ٣ٔ وبر ٞب ثٝ ث٥ٕبر٢
ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ )ضذ آر٤ت٣ٕ ثط٣ٙ( ٚ پزٚوبئ٥ٗ )٤ه 

ٔٛضؼ٣( اعتفبدٜ ؽذ. ا٤ٗ دارٚٞب ر٢ٚ  ٠ٙذوٙ حظ ث٣
وٝ  ٔؾبٞذٜ ٌزد٤ذ ٔغش ٌبٚ اثز دادٜ ؽذٜ ٚ AchEآ٘ش٤ٓ 

اس پزٚوبئ٥ٗ  ٟٔبروٙٙذ٣ٌ ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ خ٣ّ٥ ث٥ؾتز اثز
 (.7،8،9) ثبؽذ ٣ٔ

 ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ ٚ km ،٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ٘ؾبٖ داد
تزت٥ت  حبِت وٙتزَ ثٝ پزٚوبئ٥ٗ ٚ ٥٘ش در

 ٠دٞٙذ وٝ ٘ؾبٖ ثبؽٙذ ٔٛلار ٣ٔ ٥ّ٣ٔ /.22/2،62/0،11
ر٢ٚ آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ  تزثٛدٖ اثز ٟٔبر٢ ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ ثز ل٢ٛ

 آ٘ش٤ٓ در km ٔمذار چزا وٝ ٞز ؛ثبؽذ ٣ٔ و٥ِٛٗ اعتزاس
 ٠دٞٙذ ٘ؾبٖ، وٙذ افشا٤ؼ پ٥ذا ٞب ث٥ؾتز حضٛر ٟٔبروٙٙذٜ

ؽ٥ت خط ٥٘ش  اعت. ضٕٙبً تزثٛدٖ لذرت ٟٔبروٙٙذٜ ل٢ٛ
آٖ  پزٚوبئ٥ٗ ٚ اس ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ ث٥ؾتز دار٢ٚ حضٛر در

ٞب٢  ٣ثزرع . درثبؽذ ٥٘٣ش ث٥ؾتز اس حبِت وٙتزَ ٔ
ر٢ٚ آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ  د٤ٍزاٖ وٝ درٔٛرد تأث٥ز پزٚوبئ٥ٗ ثز

 وٝ دٞذ ٣٘ؾبٖ ٔ ،ؽذٜ  ٞب ا٘دبْ و٥ِٛٗ اعتزاس ار٤تزٚع٥ت
km 62/0پزٚوبئ٥ٗ ثزاثز  ٠حضٛر ٟٔبروٙٙذ آ٘ش٤ٓ در 
 ١٘شد٤ه ثٝ ٘ت٥د ذٚداًوٝ ح ثبؽذ ٔٛلار ٣ٔ ٥ّ٣ٔ

ٞب٢  راٜ . ٤ى٣ د٤ٍز اسثبؽذ ٣ا٤ٗ تحم٥ك ٔ ٠آٔذ دعت ثٝ
 ٞب ٟٔبروٙٙذٜ kI ١ٔحبعج ،تؾخ٥ـ لذرت ٟٔبروٙٙذ٣ٌ

ٞب  حضٛر ٟٔبروٙٙذٜ آ٘ش٤ٓ در km ر٢ٚ وٝ اس ثبؽذ ٣ٔ
  kI ا٤ٗ ٔٛرد راحت٣ لبثُ ٔحبعجٝ اعت وٝ در ثٝ
 kI  اس وٕتز ٔٛلار( ٥ّ٣ٔ 04/1×10-4) ٥ٍٕ٥ٗشٚعت٥ف

 در ا٤ٗ تحم٥ك، .دعت آٔذٝ ٔٛلار( ث ٥ّ٣ٔ 8/1پزٚوبئ٥ٗ )

IC50 ثزا٢  ٔٛلار ٣ّ٥ٔ 5×10-5 ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ ثزاثز ٚ
دعت  ثٝٔٛلار  ٥ّ٣ٔ 175/0پزٚوبئ٥ٗ ٥ٞذرٚوّزا٤ذ ثزاثز ثب 

وبرٞب٢ د٤ٍزاٖ  اسحبفُ وٝ خ٣ّ٥ ٘شد٤ه ثٝ ٘تب٤ح آٔذ 
 ١ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ خٖٛ خٛوچ IC50 وٝ طٛر٢ ثٝ ؛ثبؽذ ٣ٔ

ار٤تزٚع٥ت  ٔٛػ ٚ ار٤تزٚع٥ت ٔغش ٞٙذ٢، وٛرتىظ ٚ
 27/0، 04/0، 063/0، 68/0تزت٥ت ثزاثز  ثٝ ،ا٘غبٖ
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پزٚوبئ٥ٗ  IC50 ٥ٌٗشارػ ؽذٜ اعت. ٕٞچٙ ٔٛلار ىز٥ٚٔ
ٔغش ا٘غبٖ  اسو٥ِٛٗ اعتز ٥ٞذرٚوّزا٤ذ ثزا٢ آ٘ش٤ٓ اعت٥ُ

 ٔٛلار ٚ ٥ّ٣ٔ 38/0 ٚ 4/0تزت٥ت ثزاثز  خٛن ثٝ ٔغش ٚ
ٔٛلار ٌشارػ ٌزد٤ذٜ  ٥ّ٣ٔ 194/0ثزا٢ عٓ ٔبر وجز٢ 

 (.3،4) اعت
ا

ا

ا

اْ ٕکاوتٕجٍ

وٝ ا٤ٗ دٚ دارٚ ٘ذ ٘ؾبٖ داد ا٤ٗ ٔطبِؼٝ ٔدٕٛػٝ ٘تب٤ح
آ٘ش٤ٓ  vmax ٚ ثبؽٙذ ٣ٞب٢ رلبثت٣ آ٘ش٤ٓ ٔ اس ٘ٛع ٟٔبروٙٙذٜ

 حبِت وٙتزَ ٤ىغبٖ ثٛدٜ ٚ ٚ دارٚ حضٛر ا٤ٗ دٚ ٥٘ش در
دار٢ٚ  . ٕٞچ٥ٙٗثبؽذ ٣ٔ uM/min/mg63/52 زاثز ثبث

لذرت ثبلا٢  دارا٢ ف٥شٚعت٥ٍٕ٥ٗ ٘غجت ثٝ پزٚوبئ٥ٗ
 .ثبؽذ ٣ٟٔبروٙٙذ٣ٌ ٔ

ا

ابااياب ينامُادوىى ٌا،سٕىتٕکٓاآوزٔ اآستٕلاوًلٕهاتستکتزاْفاوتًدَا. 1ج يلا

 نام ترکیب
غلظت مهارکننده 

(uM) 

نوع 

 مهارکننده
IC50 

(uM) 

Ki 
(uM) 

Vmax 
( ) 

Km 
(mM) 

 11/0 63/52 - - - 0 نرمال

 22/2 63/52 0104/0 04/0 رقابتي 2/0 فیزوستیگمین

 62/0 63/52 108 175 رقابتي 500 پروکائین
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Abstract 
Background and Objective: The acetylcholinesterase (AChE) is an enzyme 

that takes responsibility for substrate hydrolysis of acetylcholine, and it is seen 

structurally, as monomer, dimer and tetramer units. The objective of this study 

was to examine and compare the inhibitory effect of the two drugs, 

physostigmine and p hydrochloride in vitro.  

 

Materials and Methods: In this study, the inhibitory rate of this enzyme was 

examined and compared by the two drugs, physostigmine and procaine 

hydrochloride in vitro. The rate of enzyme activity in accordance to Ellman 

method was measured in the presence and absence of different concentrations of 

drugs, and the inhibitory percentage of the drugs was obtained. 

 

Results: The enzyme values of Km and Vmax with substrate acetylthiocholine 

were obtained respectively equal to 52.63µM/ml/mg and 0.11 mM. The IC50 for 

the drugs, procaine and physostigmine was determined respectively equal to 

0.175 and 0.00004 mM indicating the high inhibitory power of physostigmine as 

compared to procaine. In addition, kinetic parameters of the enzyme, including 

Km in the presence of procaine and physostigmine were obtained respectively 

equal to 0.62and 2.22 mM. The Vmax enzyme was also the same in the presence 

and absence of drugs. 

 

Conclusion: The results indicate the high inhibitory power of physostigmine 

compared to procaine. These drugs are also introduced as competitive inhibitors 

of the acetylcholinesterase enzyme. 

 

Key words: Acetylcholinesterase, Inhibitory, Physostigmine, Procaine.  
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