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هاي خويش آميخته نوتركيب آفتابگردان  ارزيابي تنوع ژنتيكي و گروه بندي لاين
 ريخت شناسي -با استفاده از صفات زراعي

 
 

 
 

 
بهبـود محصـولات زراعـي و     و بـوده  نژاديبه هايبرنامه اول اصلاحي گام ژنتيكي مواد تنوع ارزيابي

هاي متنوع و بهـره وري كارآمـد از آنهـا بسـتگي دارد. در ايـن      م پلاسمباغي به در دسترس بودن ژر
هـاي خـويش آميختـه    در جمعيت لايـن  ژنتيكي اتتحقيق به منظور دستيابي به ميزان و الگوي تنوع

در قالـب طـرح   به همراه والدين  PAC2×RHA266لاين حاصل از تلاقي  70نوتركيب آفتابگردان، 
 ر مورد ارزيابي قرار گرفتند. بعد از گلدهي صفات مختلفـي از قبيـل  با دو تكرا 8×9لاتيس مستطيل 

تعداد برگ، طول برگ، طول دمبرگ، ارتفاع گياه، عرض برگ، قطر ساقه، قطـر طبـق، عملكـرد تـك     
هاي مـورد مطالعـه از نظـر    دار بين لاين گيري شد. نتايج نشان داد كه اختلاف آماري معني بوته اندازه

وجود دارد. در بين صفات مـورد بررسـي بيشـترين     ٪1ي در سطح احتمال تمامي صفات مورد بررس
) بود. 45/2) و كمترين آن مربوط به طول ساقه (42/23ضريب تغييرات مربوط به عملكرد تك بوته (

براي عملكرد تك بوتـه متغييـر    521/0براي طول دمبرگ تا  989/0 ازصفات عمومي وراثت پذيري 
) مشـاهده شـد. تجزيـه    923/0**بين صفات طول و عـرض بـرگ (   بود. بيشترين ضريب همبستگي

 مورد بررسي را در شش گروه طبقه بندي نمود. هايلاين  ،Wardخوشه اي به روش 
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 مقدمه
گياهي يكسـاله از   (.Helianthus annuus L)آفتابگردان 

ــ يكــي از Asteraceaeخــانواده  ــن  امن ــد روغ ــم تولي بع مه
بـادام زمينـي در جهـان     و سويا، كلزا، پنبه در كنارخوراكي 

خاســتگاه اوليــه آفتــابگردان آمريكــاي مركــزي ). 4( اســت
هـاي آن بـه عنـوان گيـاه روغنـي،       انواع گونـه  ).5( باشد مي

ــت  ــي كش ــي و زينت ــابگردان داراي   آجيل ــوند. آفت ــي ش م
سازگاري وسيعي با شرايط مختلـف آب و هـوايي بـوده و    

سـطح زيـر كشـت     ).6( دارد دوره نوريحساسيت كمي به 
 4/36دانه آن ميليون هكتار و توليد  6/24آفتابگردان در دنيا 
 .  )4(ميليون تن مي باشد

 پــيش نيــاز ارزيــابي تنــوع ژنتيكــي در گياهــان زراعــي
 ).7اسـت ( و حفاظت از ذخاير توارثي  ياصلاح هاي برنامه

انتخـاب  در هـاي گيـاهي   آگاهي از تنوع ژنتيكـي در گونـه  
بينـي   و پيش قويهيبريدهاي  توليدجهت  نيوالدي هايلاين

به ويژه در محصولاتي كه هيبريد آنهـا ارزش   هابنيه هيبريد
ارزيابي تنوع ژنتيكي و تعيين  ).8( موثر استتجاري دارند، 

 ،ها باعث افزايش بهـره وري بين مجموعه ژرم پلاسم روابط
ارزيـابي   ).10و  9( گـردد سازمان دهي و بهبود ژنتيكي مـي 

تنوع ژنتيكي در ژرم پلاسم آفتـابگردان بـر اسـاس صـفات     
تنـوع  . اسـت  شـده گـزارش  زراعي توسط محققين مختلفي 

لاين اينبـرد آفتـابگردان مـورد بررسـي      51 ريخت شناختي
ت قطر سـاقه و  اوع ژنتيكي زيادي براي صفو تنگرفت قرار 

احمدي آويـن و نبـي پـور    . )11شد (عملكرد دانه گزارش 
لايـن اميـدبخش آفتـابگردان شـامل      49با بررسـي  ) 1386(

هـاي نـرعقيم، تنـوع    هاي بازگرداننده بـاروري و لايـن  لاين
اي را بر اساس صفات كمـي و كيفـي   ژنتيكي قابل ملاحظه

تنـوع ژنتيكـي   ) 2007مكـاران ( و ه دونگ گزارش نمودند.
در استان  12از جمع آوري شده  جيليآفتابگردان آ توده 70

 نشـانگر  17و  AFLP تركيـب آغـازگري   8چين را توسـط  
فاصـله ژنتيكـي    .مورد بررسي قـرار دادنـد   ريخت شناختي

متغير بـود. تجزيـه    56/1تا  32/0بين  AFLP نشانگرتوسط 
گـروه   5را بـه   هتـود  AFLP 70 نشـانگر كلاستر بر اسـاس  

ريخت  نشانگرهايطبقه بندي نمود. فاصله اقليدسي توسط 
را توده  70 ايخوشهو تجزيه  بود 48/1تا  3/0بين شناختي 

كــه  نمودنــدآنهــا گــزارش  .بنــدي نمــودگــروه طبقــه 8 در
تنـوع   بـرآورد بـراي   ريخت شـناختي و  AFLP هاينشانگر

باشـند.  مـي هاي اصلاحي آفتابگردان كـارا  ژنتيكي در برنامه
هـاي مختلـف آفتـابگردان    ده) تـو 2011خلقي و همكاران (

آجيلي را از سراسر ايران جمع آوري نموده و تنوع ژنتيكـي  
ريخــت و  اي را بــر اســاس صــفات زراعــيقابــل ملاحظــه

 گزارش نمودند.  شناختي
ژنتيكـي صـفات    تنـوع  به منظور بررسي حاضر پژوهش

ي خـويش  هـا در لايـن  و ريخـت شـناختي   زراعي مختلف
آميختــــه نوتركيــــب آفتــــابگردان حاصــــل از تلاقــــي 

PAC2×RHA266 ،   صـفات  بررسي رابطه بـين عملكـرد و
با اسـتفاده از  (ژرم پلاسم)  هالاين بنديگروه ومهم زراعي 

ــره  ــد متغي ــاري چن ــه منظــور اســتفاده در  روش هــاي آم ب
   نجام گرفت.ا هاي اصلاحي برنامه

 

 مواد و روش ها
 مواد گياهي

 خـويش آميختـه  لايـن   70تنوع ژنتيكـي   حقيقدر اين ت
(والد  PAC2نوتركيب آفتابگردان حاصل از تلاقي دو لاين 

در سـال  به همراه والـدين  (والد پدري)  RH266مادري) و 
ــي  ــتان   1391-1390زراعـ ــي هنرسـ ــه پژوهشـ در مزرعـ

بـا   8×9كشاورزي اروميه و در قالب طرح لاتيس مسـتطيل  
بلوك ناقص بود  9رار شامل دو تكرار ارزيابي شدند. هر تك

كـرت زراعـي تقسـيم گرديـد. هـر       8و هر بلوك ناقص به 
كرت شامل سه رديف به طول سه متر با فاصله بين رديفـي  

سـانتي متـر بـود.     25اي  سانتي متر و فاصـله بـين بوتـه    65
كاشت به صورت جوي و پشته بعد از آبياري اوليـه (هيـرم   

 7عمول منطقه هـر  آبياري به صورت م .كاري) انجام گرفت
گرفت. پس از استقرار گيـاه در  روز يك بار انجام مي 10تا 

برگي عمليات تنك جهت تنظيم تراكم مورد نظـر   4مرحله 
هـاي هـرز بـه صـورت     صـورت گرفـت. مبـارزه بـا علـف     
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مكانيكي و چندين بار انجام شد. بعـد از رسـيدن گيـاه بـه     
د اوره كيلوگرم در هكتـار كـو   100برگي به مقدار  8مرحله 

ها پخش شد و بلافاصله آبياري به صورت سرك بين رديف
ــان دوره رشــد رويشــي و زايشــي   انجــام گرفــت. در جري
هيچگونه آفت و يا بيماري خاصي مشاهده نگرديد. جهـت  
جلوگيري از خسـارت گنجشـك در مرحلـه تشـكيل و پـر      

ي آفتابگردان توسط پاكت پوشانده شـدند.  هاشدن دانه طبق
حله رسيدگي فيزيولوژيك انجام گرفت. بعد برداشت در مر

مختلف از قبيـل  و ريخت شناسي  از گلدهي صفات زراعي
ارتفـاع  عرض بـرگ،  تعداد برگ، طول برگ، طول دمبرگ، 

قطر طبق و عملكرد تـك بوتـه انـدازگيري    قطر ساقه، گياه، 
 شدند.

 

 ها تجزيه و تحليل داده
ق نرمال بودن توزيـع اشـتباهات آزمايشـي مطـاب     آزمون

انجـام    SASنـرم افـزار    بـا كمـك  روش ويلكس و شاپيرو 
گرفت. پس از انجام تبديل داده در مورد صفاتي كـه داراي  

واريـانس و مقايسـات ميـانگين    تجزيه توزيع نرمال نبودند، 
هاي مورد مطالعه بر اساس صـفات مـورد ارزيـابي بـا     لاين

 انجـام گرفـت.   SASنرم افـزار   در Tukeyاستفاده از روش 
ثت پذيري عمومي براي صفات مورد مطالعه با اسـتفاده  ورا

نـرم  ) در 2003از برنامه ارائه شده توسط هلند و همكاران (
هاي آفتـابگردان  بندي لاين گروه. حاسبه گرديدم SASافزار 

ها بـا اسـتفاده از مربـع فاصـله     پس از استاندارد نمودن داده
 SPSSار نـرم افـز   با استفاده از Wardاقليدسي و الگوريتم 

براي گروه بندي ژنوتيـپ هـا بـر اسـاس      انجام گرفت. 16
ــا از   داده ــه اي عموم ــاي مزرع ــريب ه ــله  "ض ــع فاص مرب

استفاده مـي شـود. ايـن تركيـب      Wardروش و  "اقليدسي
مشـكل زنجيـره اي شـدن    ) Ward-(مربع فاصله اقليدسـي 
(Chaining problem)   در تجزيه خوشه اي را برطرف مـي

 SASكاذب كه بـا نـرم افـزار     Fكاذب و  T2از مقادير  كند.
هاي حاصل از محاسبه شدند براي تعيين تعداد واقعي گروه

تعداد گروه مناسب در آزمـون  اي استفاده شد. تجزيه خوشه

F  كاذب، بر اساس حداكثر مقدارF  و در آزمونT2   ،كـاذب
 .)2( تعيين مي گردد T2بر اساس افزايش ناگهاني در مقدار 

 

 و بحث نتايج
هاي مربوط به تمامي صفات مورد مطالعه به غير از داده

صفات ارتفاع گياه و عملكرد تك بوته داراي توزيع نرمـال  
براساس مدل طـرح لاتـيس   آزمايش زيه واريانس جتبودند. 

 خـويش آميختـه  هـاي  لايـن بـين  نشـان داد    8×9مستطيل 
 بررسـي صـفات مـورد   اكثـر  از نظـر  نوتركيب مورد مطالعه 

 ردداوجـود   ٪1در سطح احتمـال  معني دار  اريآم اختلاف
تـا   51/7). دامنه تغييرات ميانگين تعداد بـرگ از  1(جدول 

، طـول دمبـرگ از   91/24تـا   43/11، طول بـرگ از  47/22
، عـرض  28/152تـا   52/87، ارتفاع گيـاه از  10/16تا  84/3

، قطر 57/28تا  41/10، قطر ساقه از 51/26تا  73/7برگ از 
تـا   13/5، و عملكـرد تـك بوتـه از    86/24تا  72/6طبق از 

). وجود تنوع ژنتيكي وسـيع در  2متغير بود (جدول  57/98
و  13، 11(ژرم پلاسم آفتابگردان توسط محققـين مختلـف   

بيشـترين ضـريب تغييـرات بـه     نيز گزارش شده است.  )15
ترتيب مربوط به عملكرد تك بوته و قطر طبـق و كمتـرين   

باشـد  طول ساقه و طـول بـرگ مـي   به  آن به ترتيب مربوط
 .)1جدول (

و  صفات بيشتر براي تغييرات ضرايب بودن بالا به توجه با
 هـاي  لايـن  جمعيـت  برتـر،  هاي ژنوتيپ گزينش در آن اهميت

 يـك  عنـوان  بـه  تواند مي مطالعه مورد نوتركيب آميخته خويش

هـاي   منبع اصلاحي خـوب در نظـر گرفتـه شـود. در روش    
 گـزينش  بـر  مبتنـي  هـاي  برنامـه  رد خصـوص  اصلاحي و بـه 

 كـارايي  گـزينش،  از بعـد  هـاي  نسل افراد در ميانگين فنوتيپي،

ــلاحي روش ــين را اص ــي تعي ــد م ــذا نماي ــلاع ل ــزان از اط  مي

 در موفقيـت  ميزان از تواند برآورديپذيري صفات مي وراثت

بعدي را در اختيـار اصـلاح گـران     هاي نسل به صفات انتقال
ر وراثت پذيري بـراي طـول دمبـرگ    بگذارد. بيشترين مقدا

ــرگ ( 989/0( ــرض ب ــول و )976/0)، ع ــرگ ط  )952/0( ب

  شد. مشاهده
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 جدول تجزيه واريانس طرح لاتيس مستطيل براي صفات مختلف اينبرد لاين هاي آفتابگردان. -1جدول 
ميانگين 
درجه  مربعات

 آزادي

 ميانگين مربعات
درجه 
 آزادي

 ميانگين مربعات
درجه 
 آزادي

انگين مي
درجه  مربعات

 آزادي
 منابع تغيير

 عملكرد قطر طبق
طول 
 برگ

عرض 
 برگ

ارتفاع 
 گياه

طول 
 دمبرگ

قطر 
 ساقه

تعداد 
 برگ

47/17 ** 1 26/2 ns **74/27  04/12 ** 1 24/1 ** 80/8 * 80/8 * 1 **00/34  تكرار 1 
87/32 ** 69 31/3 ** **43/18  40/26 ** 68 06/1 ** **48/29  45/26 ** 71 **79/17  تيمار 70 
62/2 ns 16 54/0 ns 29/0 ns 25/0 ns 16 05/0 ns 11/1 ns 11/1 ns 16 49/1 ns 16 تكرار/بلوك 
62/2  47 22/1  53/0  36/0  47 06/0  90/1  90/1  47 21/2  خطا 49 

58/10   42/23  16/4  21/4   45/2  42/7  42/7   42/11   
ــريب  ضــــ

 تغييرات

85/0   52/0  95/0  89/0   97/0  98/0  88/0   79/0   
راثــــــت و

 پذيري
 دارختلاف غيرمعني  nsدار است.  **، * به ترتيب اختلاف در سطح احتمال يك درصد و پنج درصد معني

 
 

 .ها و مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي در اينبرد لاين هاي آفتابگردانميانگين   -2جدول 

 ژنوتيپ
 تعداد برگ

 (عدد)
 طول برگ

(cm) 
 طول دمبرگ

(cm) 
 ارتفاع
(cm) 

 عرض برگ
(cm) 

 قطر ساقه
(cm) 

 قطر طبق
(cm) 

عملكرد تك  
 (gr)بوته

C125 66/19 35/16 08/10 38/105 30/15 56/21 67/21 41/67 
C59 58/16 61/13 06/7 93/117 86/10 56/16 94/12 49/16 
C55 71/18 43/17 48/7 52/87 55/15 44/19 30/18 65/33 
C98 26/12 22/18 89/8 25/121 13/12 15/20 01/20 50/35 

C100 11/14 46/15 58/8 70/95 68/11 84/20 14/16 76/15 
C90 30/12 74/11 50/5 06/94 23/8 96/14 88/8 47/5 

LR35 15/13 32/20 45/14 19/127 18/18 03/24 53/23 65/53 
C86 81/15 57/15 99/7 11/124 73/11 11/19 84/13 75/22 
C83 97/14 38/16 52/9 98/111 59/13 02/20 12/17 14/23 

C129 76/10 18/18 35/9 30/131 37/15 51/19 63/21 78/17 
LR54 18/12 20/15 81/6 88/110 97/10 33/15 96/11 58/12 

C40 81/11 63/16 49/6 11/104 19/12 68/14 01/13 41/22 
C80 36/19 94/13 06/8 01/122 27/11 08/18 34/13 13/23 

C123 71/12 02/14 30/7 00/116 52/11 87/16 51/16 18/32 
C98 15/14 08/19 95/9 51/118 29/16 07/20 - - 

C137 25/12 73/13 28/7 42/101 32/10 48/11 65/9 00/13 
C71 66/14 08/18 02/10 47/134 17/15 70/18 03/16 25/21 

C138 23/16 49/19 29/11 80/126 33/17 91/21 95/15 77/25 
C126 66/13 48/18 71/7 87/119 88/16 20/19 - 09/46 
LR7 93/10 33/20 37/8 40/114 93/15 83/16 34/12 88/13 

C127 07/11 21/14 44/7 03/99 17/8 41/10 78/9 13/5 
LR64 61/18 40/15 41/10 26/118 61/11 42/20 31/13 30/20 

C34 46/22 27/19 71/7 92/140 99/16 69/20 36/13 98/23 
LR4 66/11 83/15 55/8 42/100 73/13 28/17 15/17 38/35 

C146 55/10 69/22 48/11 25/132 45/19 07/23 74/13 71/26 
C131 71/9 74/16 50/9 87/104 96/13 55/16 88/18 25/56 

R30-1 27/10 30/21 26/9 50/110 20/17 12/20 74/17 40/19 
LR55 06/11 63/18 32/8 22/107 35/15 13/18 61/16 33/32 
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C107 48/12 68/16 12/9 49/127 74/12 00/21 50/15 52/21 
C82 - - - 87/99 - 99/11 72/6 92/14 

C142 66/10 43/14 26/7 01/97 62/10 29/15 59/12 01/21 
C92 51/7 45/15 76/5 52/92 05/13 98/12 65/13 97/17 
C76 03/13 51/24 03/14 67/111 23/22 33/24 76/14 56/21 

LR19 37/8 83/13 81/5 65/143 27/9 51/16 11/10 43/9 
C42 53/10 05/16 35/6 27/152 25/13 27/16 64/10 11/12 

C143 59/11 45/15 26/7 24/117 46/10 02/15 16/8 44/5 
C61 39/15 29/20 98/8 66/111 02/19 36/24 63/20 50/49 
C81 80/11 43/11 24/5 29/90 73/7 69/13 60/7 19/14 

LR34 43/9 17/15 84/3 13/105 80/10 02/14 54/9 15/6 
C89 98/12 51/15 71/8 56/102 49/11 49/12 90/9 92/18 

C103 13/11 66/20 89/9 51/145 49/17 93/21 55/17 58/29 
LR67 83/12 16/18 17/7 12/151 53/10 36/23 67/12 29/13 
LR41 68/15 52/23 76/9 41/131 62/18 29/22 05/18 72/38 

C78 84/12 32/22 44/10 67/130 92/17 77/22 98/12 93/9 
C106 00/15 - - 45/143 - 09/15 80/8 89/23 
C130 69/10 65/13 16/8 66/92 23/10 97/15 59/11 07/16 
C121 60/12 54/15 63/7 89/96 55/11 30/17 64/14 32/12 
C46a 24/11 89/16 74/6 32/105 00/14 34/14 59/9 08/10 
C46b 53/13 85/18 28/7 07/134 56/14 65/19 58/17 79/31 
C153 38/15 90/24 04/14 67/132 51/26 06/26 94/21 95/20 

C77 08/15 50/20 97/11 08/125 90/16 47/22 10/21 01/16 
C139 92/9 38/16 04/10 66/126 57/14 05/20 30/23 - 
C141 58/14 19/19 94/11 93/125 99/16 51/18 53/22 44/31 
LR44 14/14 - - 51/102 - 82/14 96/14 - 

C74 93/10 22/12 87/5 38/89 08/9 28/12 83/9 04/10 
LR57 35/10 11/15 29/8 95/104 14/13 93/14 44/12 45/13 
C111 18/17 77/21 95/9 65/129 37/18 65/24 34/13 58/20 

C70 23/14 41/18 59/9 64/114 95/16 78/20 21/16 76/25 
C134a 08/12 40/22 58/14 89/121 31/22 27/26 32/24 56/98 

C43 28/8 39/21 45/8 45/134 72/17 75/21 66/18 89/31 
LR45 13/14 49/15 22/5 33/113 06/12 68/16 91/20 46/39 
LR29 29/15 15/16 51/7 70/127 00/12 81/18 45/20 72/42 
C148 85/8 74/15 01/7 92/104 14/12 74/17 07/17 32/45 
LR59 13/10 37/19 22/8 74/96 75/14 89/16 51/16 61/44 

RH644 73/13 58/16 47/7 84/106 83/12 98/17 50/15 40/16 
C62 86/11 63/22 21/12 17/117 11/21 08/23 03/21 19/40 
LR1 91/19 44/21 09/16 86/134 56/22 57/28 86/24 49/54 
C36 76/11 37/15 97/9 71/92 53/12 85/12 94/12 35/12 

LR32 46/10 30/21 90/4 62/113 39/15 72/17 73/16 46/20 
LR42 80/10 05/17 49/12 40/105 59/12 05/18 53/13 01/13 

C125b 96/15 37/17 98/8 22/112 02/14 89/19 64/17 91/14 
PAC2 52/14 21/18 47/7 56/95 76/14 17/19 33/12 56/10 
Tukey 66/4 57/2 28/4 31/1 35/2 28/4 08/5 41/2 

 باشد.مي 72تا  1ها به ترتيب از شماره نام ژنوتيپ
 



 و همكارانجلال جليليان 

 1393 اسفند/ 10/ شماره پنجمدانش زراعت/ سال  نشريه ♦           82

 .ضرايب همبستگي ساده بين صفات مختلف در لاين هاي خويش آميخته نوتركيب آفتابگردان -3جدول 
 تغيرم تعداد برگ طول برگ طول دمبرگ ارتفاع گياه عرض برگ قطر طبق قطر ساقه

      14/0 ns طول برگ 
     65/0 ** 29/0  طول دمبرگ *
    33/0 ** 49/0 ** 21/0 ns ارتفاع گياه 
   42/0 ** 75/0 ** 92/0 ** 25/0  عرض برگ *
  80/0 ** 55/0 ** 72/0 ** 77/0 ** 41/0  قطر طبق **
 69/0 ** 64/0 ** 28/0 ns 60/0 ** 54/0 ** 22/0  قطر ساقه 

79/0 ** 56/0 ** 52/0 ** 19/0 ns 46/0 ** 41/0 ** 25/0  عملكرد تك بوته *
 دارختلاف غيرمعني  nsدار است.  **، * به ترتيب اختلاف در سطح احتمال يك درصد و پنج درصد معني

 
 
 مطالعـه  مـورد  جمعيـت  بـودن  آميخته خويش به توجه با

 تـاثير  تحـت  عمـدتا  صـفات  اين كه گيري كرد نتيجه توان مي

لذا اين صفات از طريـق   باشند. مي افزايشي اثرات با هايي ژن
هاي بعدي انتقال يابنـد.  توانند به تدريج به نسلانتخاب مي

كمتــرين وراثــت پــذيري مربــوط بــه عملكــرد تــك بوتــه  
وراثت پذيري پـايين عملكـرد در    ).1) بود (جدول 521/0(

مقايسه با ساير صفات بيانگر كنترل پيچيده صـفت مـذكور   
باشـد.  مـي  عوامـل محيطـي   توسط عوامل ژنتيكـي و تـاتير  

از طريق گزينش غيرمستقيم براي يـك يـا    بنابراين بهبود آن
  چند صفت موثر در عملكرد سودمند خواهد بود.

دار هاي برآورد شده بين صـفات معنـي  بيشتر همبستگي
همبستگي بـين طـول بـرگ و     ترينقوي). 3(جدول بودند 

همبسـتگي بـين    ضـعيف تـرين  ) و 923/0**عرض بـرگ ( 
 ) مشـاهده شـد (جـدول    792/0**برگ و تعداد برگ ( طول

پور  نبيتوسط آفتابگردان هايي در نظير چنين همبستگي). 3
 بوتـه،  ارتفاع % گلدهي،50صفات  ) بين1384و همكاران (

 و بـالا  قطرهاي زمين، تا طبق فاصله طبق، اندازه برگ، تعداد
بين همبستگي معني دار . )3گزارش شده است ( ساقه پايين

با عملكرد مشاهده شد كه ايـن امـر    ريخت شناختيفات ص
نشان از نقش مهم اين صفات در گزينش غير مستقيم بـراي  

 پليـوتروپي اثـرات  باشـد.  عملكرد دانـه در آفتـابگردان مـي   
يا ژنهاي بـا پيوسـتگي نزديـك دليـل اصـلي       QTLچندين 

  . )16(باشد همبستگي بين صفات مي

 بـه  رسيدن براي يختهخويش آمهاي لاين كه ييآنجا از

 لـذا  ،شوندمي هاي فراوانياور كراسينگدستخوش  خلوص
 كاسـته  هاژن بين پيوستگي از ناشي هايهمبستگي مقدار از

 مـي تواننـد   بـزرگ  هـاي همبسـتگي  زياد احتمال به و شده
 جهـت  محققـين . )17(باشـند   پليـوتروپي  اثـرات  از ناشي

 يـا  رقـام ا پـي  در تلاقـي  مناسب بـراي هـر   والدين انتخاب

 كـه  باشند دور هم از نظر ژنتيكي از كه هستند ييها ژنوتيپ

 هـا  بين ژنوتيپ فاصله بررسي از طريق مي تواند مهم امر اين
هـاي  روش از اسـتفاده  بـا  ريخت شـناختي  اساس صفات بر

آيد. مطلوبيـت   اي بدست خوشه تجزيه چند متغييره از قبيل
پلاسـم   اي در بررسـي تنـوع موجـود در ژرم   تجزيه خوشه

) نشان داده شده است. 1) و روغني (13آفتابگردان آجيلي (
صـفت   8بـر اسـاس   و با استفاده از مربع فاصله اقليدوسـي  

مجـزا  گـروه   6 در مطالعهژنوتيپ مورد  72 ،استاندارد شده
 ). 1(شكل  قرار گرفتند

براي حصول اطمينان از نقطه برش دندروگرام و تعيـين  
  T2كـاذب و  Fهـاي   غييرات آمـاره ها از ت تعداد واقعي گروه

بنـدي  كاذب اسـتفاده شـد و نتيجـه گيـري شـد كـه گـروه       
تجزيـه   ).4باشد (جـدول  گروه  مناسب مي 6ها در ژنوتيپ

اي از نظـر  واريانس بين شش گروه حاصل از تجزيه خوشه
ها به عنوان صفات اندازه گيري شده با ملحوظ داشتن گروه

بـه عنـوان تكـرار، بيـانگر      هاهاي داخل آنتيمار و ژنوتيپ
ها از نظـر كليـه صـفات    وجود اختلاف معني دار بين گروه

 ).5مورد مطالعه بود ( جدول 
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Rescaled Distance Cluster Combine 
 
                  0         5        10        15        20        25 

                  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 

             15   ─┐ 
             19   ─┤ 
              6   ─┤ 
             35   ─┼─┐ 
             49   ─┤ │ 
             33   ─┤ │ 
 گروه شش┐───────────────────├ ┘─   36             

             44   ─┐ │                   │ 
             50   ─┤ │                   │ 
             37   ─┤ │                   │ 
             62   ─┼─┘                   │ 
             28   ─┤                     │ 
             42   ─┤                     │ 
             29   ─┘                     │ 
             52   ─┐                     │ 
             65   ─┤                     │ 
             43   ─┤                     ├─────────────────────────┐ 
             59   ─┼─┐                   │                         │ 
             66   ─┤ │                   │                         │ 
       │                         │     كروه چهار ┐───────├ ┘─   64             

             55   ─┐ │       │           │                         │ 
             56   ─┼─┘       │           │                         │ 
             57   ─┤         │           │                         │ 
             58   ─┤         │           │                         │ 
             63   ─┘         │           │                         │ 
              2   ─┐         │           │                         │ 
              8   ─┤         │           │                         │ 
             13   ─┤         ├───────────┘                         │ 
             20   ─┼─┐       │                                     │ 
              5   ─┤ │       │                                     │ 
    │                                گروه دو │ ┐─────├ ┤─   9              

              3   ─┘ │     │ │                                     │ 
             21   ───┘     │ │                                     │ 
             18   ─┐       │ │                                     │ 
             25   ─┼─┐     │ │                                     │ 
             16   ─┤ │     ├─┘                                     │ 
             17   ─┤ │     │                                       │ 
              4   ─┤ ├─┐   │                                       │ 
             10   ─┘ │ │   │                                       │ 
             38   ─┐ │ │   │                                       │ 
             54   ─┼─┘ │   │                                       │ 
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 ها لاين اي خوشه بندي گروه در ها گروه واقعي تعداد تعيين براي كاذب F و كاذب T2 مقادير  -4 جدول
F كاذب T2 تعداد گروه كاذب 

7/17 3/5 10 
3/19 3/3 9 
9/19 9/4 8 
7/19 7/7 7 
5/21 2/4 6 
8/14 1/26 5 
4/17 4/5 4 
4/21 8/5 3 
6/18 5/3 2 

0 6/18 1 

 │                                   گروه سه ───├   ┤─   27             

             45   ─┤   │                                           │ 
             39   ─┘   │                                           │ 
             31   ─┬───┤                                           │ 
             32   ─┘   │                                           │ 
             22   ─┐   │                                           │ 
             26   ─┤   │                                           │ 
             24   ─┼───┘                                           │ 
             11   ─┤                                               │ 
             12   ─┤                                               │ 
             14   ─┘                                               │ 
             23   ─┐                                               │ 
             41   ─┼─┐                                             │ 
 │                                    گروه پنج ┐───├ ┘─   30             

             51   ─┼─┘   │                                         │ 
             47   ─┤     │                                         │ 
             48   ─┤     ├─────────────────────────────────────────┘ 
             34   ─┤     │ 
             60   ─┘     │ 
              1   ─┬───┐ │ 
 گروه اول┘─├   ┘─   7              

             46   ─┬─┐ │ 
             61   ─┘ ├─┘ 
             53   ───┘ 

 
 زراعي و ريخت شناختي بر اساس صفات هاي خويش آميخته آفتابگردان لاين اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -1 شكل
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بــا اســتفاده از آزمــون دانكــن اي ژنوتيــپ هــا وه هــاي حاصــل از تجزيــه خوشــهنتــايج مقايســه ميــانگين صــفات در گــر -5 جــدول

 عملكرد
)g( 

قطر ساقه 
)mm( 

ارتفاع ساقه 
)cm( 

 قطر طبق
)cm( 

 طول دمبرگ
)cm( 

عرض برگ 
)cm( 

طول برگ 
)cm( 

تعداد برگ 
 در بوته

تعداد 
 ژنوتيپ

 گروه

01/59 a 30/25 a 24/124 a 27/23 a 85/13 a 97/20 a 08/21 a 04/16 ab 5 1 
40/22 bc 39/19 c 76/114 ab 79/14 b 35/8 c 91/12 b 88/15 bc 58/17 a 8 2 
96/24 b 76/18 c 76/124 a 82/15 b 33/8 c 02/14 b 80/17 b 65/11 d 19 3 
09/12 c 62/13 d 88/98 c 44/10 c 95/6 c 70/10 c 31/14 c 04/11 d 11 4 
29/28 b 84/22 b 97/123 a 57/17 b 20/11 b 96/18 a 94/21 a 02/14 bc 8 5 
96/25 b 27/18 c 03/107 bc 50/16 b 86/7 c 55/13 b 38/17 b 79/12 cd 14 6 

 درصد با هم ندارند   1هايي كه داراي حرف لاتين مشترك هستند از نظر آماري اختلاف معني داري در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين

 
 
 

ــارز گــروه اول كــه شــامل   ــود،  5ويژگــي ب ژنوتيــپ ب
ي صفات اكثر صفات از جمله برخورداري از ارزش بالا برا

ژنوتيـپ   8عملكرد بود. ويژگي بارز گـروه دوم كـه شـامل    
بود، داشتن مقادير بالا براي صفت تعداد برگ در بوته بـود.  

هـاي داراي  ژنوتيپ بـود، لايـن   19سوم كه داراي  در گروه
 ارتفاع بيشتر جاي گرفتند.
ژنوتيپ بود براي اكثر صفات  11گروه چهارم كه شامل 

عيت مطلوبي در مقايسه با ساير گروه ها نداشت. گـروه  وض
ژنوتيپ بود داراي ارزش بالا براي صفات  8شامل كه پنجم 

 14طول و عرض برگ و ارتفاع گياه بـود. در گـروه ششـم    
كه وضعيت متوسط براي اكثـر صـفات    ندژنوتيپ قرار گرفت

از جمله طول و عرض برگ، قطر طبق و عملكرد تك بوته 

از انجام تجزيه خوشه اي، با توجـه بـه اينكـه     پسداشتند. 
باشـند،   افراد هر گـروه داراي كمتـرين فاصـله ژنتيكـي مـي     

هاي اصلاحي جهت رسـيدن بـه حـداكثر     بنابراين در برنامه
هاي دور از هم  تنوع ژنتيكي مي بايستي افراد واقع در گروه

 بـين  را جهت تلاقي انتخـاب نمـود. بـدين منظـور فاصـله     
گرديـد   محاسـبه  مربـع فاصـله اقليدسـي    وشر ها بـه  گروه

 ). 6(جدول 
ها، گروه هاي چهارم و پـنجم بـا فاصـله     دورترين گروه

ها،  و نزديكترين گروه 29/3و پنجم و ششم با فاصله  63/3
 بودنــد كــه ايــن 05/1گــروه هــاي اول و ســوم بــا فاصــله 

ــراي اطلاعــات ــين ب ــدين مناســب تعي ــه در وال  هــاي برنام
 ت.اس مفيد گيري دورگ

 
 

 Wardاي به روش فاصله مربع اقليدسي بين شش گروه حاصل از تجزيه خوشه  -6جدول 

  گروه يكم گروه دوم گروه سوم گروه چهارم گروه پنجم گروه ششم

 گروه يكم 0/0     

 گروه دوم 41/1 0/0    

 گروه سوم 05/1 47/1 0/0   

 گروه چهارم 33/1 44/2 10/1 0/0  

 گروه پنجم 66/2 25/1 58/2 63/3 0/0 

 گروه ششم 63/2 64/2 58/1 07/2 29/3 0/0
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ــين     ــي ب ــترين فاصــله ژنتيك ــه بيش ــه اينك ــه ب ــا توج ب
ششـم   –پـنجم   و  پـنجم  –چهارم هاي هاي گروه  ژنوتيپ

و همچنـين   تلاقيمشاهده شد، لذا مي توان در برنامه هاي 
از  و نيــز بــالا بــردن ميــزان هتــروزيس مطالعــات ژنتيكــي

اسـتفاده  متناظر (مثلا چهارم و پنجم) هاي دو گروه  پژنوتي
بطور كلي نتـايج ايـن پـژوهش نشـان داد كـه تنـوع       نمود. 

ژنتيكي قابل ملاحظه اي براي صفات مورد مطالعـه در ژرم  
نوتركيب آفتابگردان وجـود   خويش آميختههاي  پلاسم لاين
 آفتـابگردان روغنـي   تواند جهت بهبـود ژنتيكـي   دارد كه مي

 ستفاده قرار گيرد. مورد ا
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Evaluation of Genetic Diversity and Classification of 
Sunflower Recombinant Inbred Lines Using  

Agro-Morphological Traits 
 
 

 

 

The first step of breeding programs and crops improvement are assess the 
genetic diversity and depends on germplasm availability and efficient 
utilization of their.This study was conducted to evaluate genetic variations 
among 70 sunflower recombinant inbred lines (RILs) obtained from the 
cross between PAC2 × RHA266 based on the morphological traits by using 
a rectangular lattice design with two replications. After flowering stage, 
some morphological traits such as leaf numbers, leaf length, petiole length, 
plant height, leaf width, stem diameter, head diameter, and seed yield per 
plant were measured. Analysis of variance revealed the significant difference 
among genotypes for the studied traits. Among traits, the highest coefficient 
of phenotypic variation was observed for seed yield per plant (23.42) and the 
lowest one was observed for stem length (2.45). The gteneral heritability of 
traits was varied from 0.989 for petiole length to 0.521 for a single plant 
yield. The highest correlation coefficient was observed between the leaf 
length and width (0.923). Based on standardized morphological traits and 
using Ward method, the 70 studied genotypes were classified within six 
groups.  
 
Keywords: Oily Sunflower, Cluster analysis, Morphological traits, 
Rectangular lattice, Phenotypic correlation 
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