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  هرز و تراكم بوته بر عملكرد و صفات ارقام سورگوم هايعلفكنترل مطالعه اثر 
Sorghum bicolor (L.) Moench 

 
 
 

 
هاي هرز و تراكم بوته بر عملكرد دو رقم سورگوم، آزمايشي در به منظور بررسي اثرات وجين علف

 كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمان  به صورت فاكتوريـل  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 1390سال 
كامل تصادفي با سه تكرار به مرحله اجرا در آمد. تيمارهاي  هايبلوكطرح  قالب در اسپليت در زمان

هفته پس از سبز  7و   5،  3بار  وجين در مراحل 3سطح ( 4هاي هرز در آزمايش شامل وجين علف
هفته پس از سبز شدن ، عدم وجين تـا آخـر مرحلـه رشـد و       5و  3بار وجين در مر احل 2شدن و 

بوتـه   30و 25 ،20در تمام دوره رشد سورگوم)، تراكم در سه سطح ( هر هفته  هرز هايوجين علف
اري دبـه طـور معنـي    گيري شـده  صفات اندازهدر متر مربع) و ارقام مورد نظر اسپيدفيد و پگاه بود. 

عدم كنترل علف ( شاهددر تيمار علوفه سورگوم عملكرد  ينكمتر. گرفتند تحت تاثير علف هرز قرار
هرز) مشاهده شد. افزايش تراكم كاشت باعث افزايش ارتفاع ساقه گرديد، اما قطـر سـاقه را كـاهش    

بوتـه در مترمربـع بـه     30در تـراكم   و نسبت برگ به ساقه خشكتر و  داد. بيشترين عملكرد علوفه 
تـن در   53/6ارقام، اسپيدفيد توانست بالاترين عملكرد علوفه خشك را با ميانگين بين  در دست آمد.

افـزايش تـراكم گيـاهي عـلاوه بـر       و نسبت به پگاه داراي برتري بود. هكتار به خود اختصاص دهد
هاي هرز و افزايش توان باعث كاهش وزن خشك علف و اجزاء عملكرد گياه زراعي افزايش عملكرد
  اعي شد.رقابتي گياه زر

 

 ، علف هرز، عملكردكشت تراكم ،علوفه اي سورگوم :ي كليديها واژه
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 مقدمه
 Sorghum bicolor (L.)سورگوم زراعي با نـام علمـي   

Moench       و جـنس   گيـاهي يـك سـاله از خـانواده غـلات
اي سورگوم است و داراي انواع گونـاگون از جملـه علوفـه   

ود علوفـه در ايـران، لازم اسـت    باشد. با توجـه بـه كمب ـ  مي
اي با ظرفيـت بـالا و كيفيـت مطلـوب كشـت      گياهان علوفه

توليد  اي از ظرفيت توليدگردد. در اين ميان سورگوم علوفه
ي ايـران بـه   ياي برخوردار بوده و با شـرايط آب و هـو  يبالا

 خصوص مناطق گرم و خشك و معتدل آن سـازگاري دارد 
هـاي هـرز   ترش مقاومت علفامروزه با توجه به گس ).10(

مخـرب زيسـت محيطـي ناشـي از      تـاثير ها و كشبه علف
، توسعه راهكارهاي اكولوژيك، به عنوان يـك  هاآنمصرف 

هـاي هـرز در   گزينه ايمن و كم هزينه براي مديريت علـف 
هـاي كشـاورزي   جهت كاهش مصـرف سـموم از اولويـت   

تـوان  ). در اين ميـان، افـزايش   26( شودپايدار محسوب مي
رقابت گيـاه زراعـي بـه عنـوان يكـي از ابزارهـاي كليـدي        

تــداخل  هــاي هــرز شــناخته شــده اســت.مــديريت علــف
هاي هرز با گياه زراعي موجب كاهش بازده استفاده از  علف
هـاي  روش). 25شـود ( رس گياه ميقابل دستغذايي  مواد

زراعي براي توسعه توان رقابتي گياهان زراعي و مهار رشد 
هـا بـر گياهـان    ي هرز يا كـاهش اثـرات رقـابتي آن   هاعلف

دستي در مصرف منابع رشد نظير آب، زراعي عمدتاً به پيش
). 27( عناصر غذايي و نور توسط گياه زراعي بسـتگي دارد 

هاي هرز و ذرت حاكي از بهبـود  مطالعات رقابت بين علف
توانايي جذب تشعشع فعال فتوسـنتزي، افـزايش شـاخص    

در بسته شدن كـانوپي ذرت در تـراكم    سطح برگ و تسريع
. تراكم گيـاه  )27، 36( باشدتر ميبالا و فاصله رديف باريك

توان براي كنتـرل  زراعي از جمله عواملي است كه از آن مي
هاي هرز بهره گرفت و با افزايش آن سـهم گيـاه   بهتر علف

). به طور كلـي تـراكم   3( زراعي از كل منابع را افزايش داد
ي، آرايش فضايي، انتخاب رقم و تناوب از طريـق  گياه زراع

هـاي هـرز تـأثير    تغيير قـدرت رقابـت بـر جمعيـت علـف     
تراكم بوته در واحـد سـطح در مـورد سـورگوم      گذارند. مي

مانند بقيه گياهان زراعي تابع شرايط محيطي، رقـم، هـدف   
كشت، اندازه بذر، ميزان رطوبت قابل مصـرف در خـاك و   

تراكم بوته سورگوم در طـي مراحـل    .باشدقوه ناميه بذر مي
اوليه رشد گياه از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت، زيـرا      
سطح برگ قابل دسترس بـراي جـذب انـرژي خورشـيدي     

). تراكم بوته مطلوب، يكـي از  1( تابعي از تراكم بوته است
هاي  روش طريق از زراعي محصولات عملكرد افزايش هاي راه
اه، طـول دوره رويـش،   باشد. خصوصـيات گي ـ زراعي مي به

خيزي خاك، انـدازه  زمان و روش كاشت، رطوبت و حاصل
بوته، تابش خورشيد و الگوي كاشت عواملي هستند كه بـر  

برنگـر و فاسـي   ). 5( گذارنـد  تراكم مناسـب بوتـه اثـر مـي    
) اعلام كردند در هر برداشت محصول سورگوم كل 2001(

هـاي هـوايي در واحـد سـطح بـراي      ماده خشـك قسـمت  
هاي كمتر، زيرا با افـزايش  هاي بالا بيشتر بود تا تراكم اكمتر

تراكم، توليد بيوماس تا حدي بـه صـورت خطـي افـزايش     
وري ) در بررسي بهـره 2004( و سالازار آمانو ).20( يابد مي

اعـلام   نيتـروژن سورگوم تحت تأثير تراكم بوته و كوددهي 
لـي  خلي .كرد ماده خشك با افـزايش تـراكم افـزايش يافـت    

) در خـوي روي ارقـام سـورگوم    1386و همكـاران (  محله
اي نشان داد كه افزايش تراكم گياهي باعـث افـزايش   علوفه

 .وزن خشك برگ، ساقه و نسـبت بـرگ بـه سـاقه گرديـد     
) نشان دادند كه هرچه سـطح بـرگ   2000( ويتكروتسر و 

گياه زراعـي بيشـتر باشـد، ميـزان تـابش فعـال فتوسـنتزي        
يابـد و در نتيجـه   لـف هـرز كـاهش مـي    دريافتي توسـط ع 

 .شـود برقابليت رقابت گياه زراعي با علف هرز افـزوده مـي  
) در بررســي تــأثير ميــزان بــذر 2003ايــوب و همكــاران (
ورزي بر خصوصـيات مورفولوژيـك و   مصرفي و نوع خاك

اي رقم هگاري مشـاهده كردنـد بـا    عملكرد سورگوم علوفه
فـزايش ولـي قطـر سـاقه     افزايش تراكم گياهي ارتفاع بوته ا

 4) در بررســي 1384صــري و همكــاران (ن. كــاهش يافــت
سطح تراكم بالاترين عملكـرد مـاده خشـك، علوفـه تـر و      

 ـ    د.نسبت برگ به ساقه را در بالاترين تـراكم گـزارش كردن
) در مطالعــه اثــرات كنتــرل   1379بــاقري و همكــاران ( 
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مشـاهده  نخـود  هاي هرز و تـراكم بوتـه بـر عملكـرد      علف
هاي هرز تاثير معني داري بر ارتفاع گياه ردند وجين علفك

و شرستا  )،2001( زتارپ و كل .ه استنداشتدر اين تحقيق 
را بـر كـاهش    گياه زراعي) اثر تراكم بيشتر 2001( همكاران

 .ددار گزارش كردنهاي هرز معنيبيوماس علف
 

 هامواد و روش
در قالـب  به صورت فاكتوريل اسپليت در زمان  آزمايش
در  1390در سـال زراعـي    هاي كامـل تصـادفي  طرح بلوك

مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشـگاه شـهيد بـاهنر    
دقيقـه و عـرض    58درجـه و   57كرمان با طول جغرافيايي 

متـر از سـطح دريـا و     1754دقيقه و ارتفاع  17درجه و 30
 ميلي متر و 150ميزان متوسط بارندگي سالانه منطقه كمتر از

و  -2/15حداقل و حداكثر دماي مطلق سـالانه بـه ترتيـب    
بـه  بيابـاني   يمهندرجه و آب و هواي منطقه خشك و  2/40

 4 بودنـد از: . فاكتورهاي مورد مطالعـه عبـارت   اجرا در آمد
هـاي  وجين علـف   (W1)هاي هرز شاملسطح كنترل علف

عـدم  (W2) ، در تمـام دوره رشـد سـورگوم   هر هفتـه  هرز 
بار وجين علف هاي هـرز   W3 (3(ي هرز، وجين علف ها

  (W4) ، هفته پس از سبز شدن سورگوم 7و  5 ،3در مرحله
ــه2 ــار وجــين در مرحل ــه پــس از ســبز شــدن   5و  3ب هفت

 ) (D2مترمربع، بوته در 20 )D1سه سطح تراكم ( سورگوم،
وته در متر مربع و دو رقم ب D3)( 30 ودر مترمربع  بوته 25

ــين  (V2) اســپيدفيد و )(V1 ايســورگوم علوفــه پگــاه. زم
كيلوگرم كـود   150مقدار و هزدآزمايش قبل از كشت شخم 

كيلوگرم كود سوپرفسفات تريپـل در هكتـار بـه     100اوره و
خرداد انجام شـد و سـه    6. كاشت در تاريخ زمين داده شد

سانتي متري خاك قرار گرفت كـه   5تا  4عدد بذر در عمق 
هـاي لازم  ا با تنك كردن، تـراكم هپس از استقرار كامل بوته

متر در يسانت 65ها ثابت و برابر به دست آمد. فاصله رديف
متـر   5/2نظر گرفته شد. هر رقم در چهـار خـط بـه طـول     

انجام روز يكبار  7هر به طور يكسان و كاشته شد و آبياري 
هاي هرزي از جامعه علف بررسي اثر تداخل جهتگرديد. 

ر مزرعه بودند استفاده شـد و هـيچ   كه به صورت خودرو د
هرزي كاشته نشد. تيمارهايي كه سـه بـار وجـين    بذر علف

هفته و تيمارهـايي كـه    7و 5، 3هرز داشتند در مراحل علف
هفتـه بعـد از سـبز     5و  3دو بار وجين داشـتند در مراحـل   

شدن سورگوم وجين شدند. و تيمار وجين كامـل بـه طـور    
د و تيمار عدم وجين نيـز  مداوم تا آخر فصل رشد وجين ش

 بيشـتر شـامل   هـرز بدون وجين باقي ماند. گونه هاي علـف 
سـلمه تـره و پيچـك صـحرايي بـود.       ،تاج خروس وحشي
درصـد گلـدهي انجـام شـد. قبـل از       10برداشت در زمـان  

بوته از دوخط وسط هر كرت انتخاب و صفاتي  5برداشت 
يـري شـد.   گانـدازه  قطر سـاقه و ارتفـاع بوتـه    ،نظير  تعداد

در مزرعه با حـذف دو رديـف كنـاري و     ترمحصول علوفه
نيم متر از طرفين خطوط اصلي كاشت به عنوان حاشـيه، از  
دو رديف مياني يرداشت گرديد و كل علوفه تر هـر كـرت   
بلافاصله توزين و جهت عملكرد علوفه خشك يك نمونـه  
نيم كيلويي به تصادف انتخاب گرديد. نمونه مـورد نظـر در   

درجـه   85مايشگاه تـا رسـيدن بـه وزن ثابـت در دمـاي      آز
سـپس   و خشـك  آون در ساعت 72 تا 48 مدت به گراد سانتي

توزين و با تعميم به هكتار عملكرد علوفه خشك در هكتار 
 C1)( براي هر تراكم محاسبه گرديد. تاريخ اولين برداشـت 

اواخـر مهرمـاه    C2)(  اواسط مرداد ماه و دومـين برداشـت  
زمـان   هـرز در برداري از علـف رفت. جهت نمونهصورت گ

برداشت يك كادر يك مترمربعي به صورت تصادفي داخـل  
هر كرت انداخته و وزن خشك آنها با قرار دادن در آون در 

سـاعت   48گـراد بـه مـدت     درجه سانتي 85درجه حرارت 
توسط  آماري تحليل و تجزيه جهت حاصل هاي داده شد. تعيين

ها بـه وسـيله آزمـون چنـد      مقايسه ميانگينو  SASافزار  نرم
   .انجام گرفت MSTAT-Cاي دانكن توسط نرم افزار  دامنه

 

 نتايج و بحث
 هبوتارتفاع 

تراكم، رقم، چين و اثـر   نتايج تجزيه واريانس نشان داد
سطح آماري يك درصد بـر ارتفـاع   متقابل رقم در چين در 
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بـر ايـن اسـاس    ). 1است (جـدول  داشته دارمعنيبوته تاثير 
حـداكثر ارتفـاع سـاقه در     كـه  ها نشـان داد مقايسه ميانگين

متـر و  سـانتي 01/171 نمربع با ميـانگي بوته در متر 30تراكم 
متر در تـراكم  سانتي22/157كمترين ارتفاع ساقه با ميانگين 

 20مربع به دست آمـد، هرچنـد بـين تيمـار     بوته در متر 20
 از اين نظر مشاهده نشد داري بوته اختلاف معني 25بوته و 
سانتي  59/185). همچنين رقم اسپيدفيد با ميانگين2(جدول

 بيشـتري بـود   اه داراي ارتفـاع بوتـه  متر نسبت به رقـم پگ ـ 
داري بـر ارتفـاع بوتـه     ). علـف هـرز تـأثير معنـي    4(جدول
 ).  1(جدول نداشت

نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد بالاترين ارتفاع بوتـه  
در تمـام   هـرز علفدر تيمار عدم وجين 46/163با ميانگين 

داري فصل رشد رخ داد كه با تيمارهاي ديگر تفاوت معنـي 

چين اول  كهها نشان داد مقايسه ميانگين ).3نداشت (جدول
متـر نسـبت بـه چـين دوم داراي     سـانتي 61/175با ميانگين 

دار شدن اثر متقابل معني). 5(جدول ارتفاع بوته بيشتري بود
هـا نشـان داد   در چين بر ارتفاع ساقه و مقايسه ميانگينرقم 

در هر دو رقم چين برداري باعث كاهش ارتفاع بوتـه شـد.   
 102/190كه بيشترين ارتفاع در رقم اسـپيدفيد بـا ميـانگين    

متر و در چين اول و كمتـرين آن در رقـم پگـاه و در    سانتي
). چين برداري باعث كاهش 1چين دوم مشاهده شد (شكل

تراكم بوته با تأثير بركميت  شود.فاع بوته در سورگوم ميارت
و كيفيت نور و ميزان نفـوذ نـور بـه داخـل كـانوپي تغييـر       

شـود بيشـتر در   ها منتقل مـي كند، زيرا نوري كه به برگ مي
). با افزايش تراكم، نور پايين 8( طيف مادون قرمز قرار دارد

 .شودكانوپي داراي تشعشع قرمز دور بيشتري مي
 

 ايتجزيه واريانس صفات عملكرد ارقام سورگوم علوفه -1جدول

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

 علوفه خشك علوفه تر ارتفاع بوته قطر ساقه
نسبت برگ به 

 ساقه
وزن خشك علف 

 هرز
 ns54/431 ns   27/79 *01/9 ns088/0 ns 39/17597 53/0* 2 تكرار
 55/55348** 35/1  ** 21/26** 48/121 * 69/2774** 29/0** 2 تراكم

 - ns31/23 **15/532 **45/47 ** 21/1 43/0** 3 علف هرز
 ns5/18247 59/4 ** 75/50** 55/349** 66/78297** 75/4** 1 رقم

 - ns01/0 ns27/185 ns62/47 ns      55/5 **75/0 6 علف هرز×تراكم
 ns009/0 ns96/389 ns87/12 ns46/4 **03/2 ns23/2198 2 رقم×تراكم

 - ns02/0 ns95/180 *68/112 ns52/3 *   75/0 3 رقم×علف هرز
 - ns77/74 ns31/25 ns29/0 ns35/0 04/0** 6 هرزعلف×رقم×تراكم

 35/5229 20/0 71/1 83/18 70/320 01/0 46 1خطاي 
 02/722755** 99/12** 93/57** 46/1123** 1/25661** 13/3** 1 چين
 ns65/21 ns38/15 ns57/3 *  85/0 **4/43632 06/0* 2 برداشت×تراكم
 - ns74/171 *36/101 ns52/6 ns 077/0 26/0** 3 برداشت×هرزعلف
 ns02/0 **8/11258 ns34/41 ns47/5 ns 61/0 ns60/41 1 چين×رقم

 - ns03/0 ns99/129 ns08/11 30/1 ns 31/0 6 چين×هرزعلف×تراكم
 ns005/0 ns80/92 ns088/12 ns687/5 ns350/1 ns 68/1930 2 چين×رقم×تراكم

 ×چين×رقم
 هرزعلف

3 ns002/0 ns90/104 ns47/65 ns80/2 ns23/0 - 

 - ns04/0 ns52/193 ns 22/21 ns07/2 ns16/0 6 چين×  رقم×هرزعلف×تراكم
 7/56463 84/9 72/120 90/1404 31/7391 57/0 48 2خطاي 

 04/34 41/44 83/28 85/30 64/7 07/12  ضريب تغييرات
ns   5% و 1به ترتيب نشانگر عدم وجود اختلاف معني دار، وجود اختلاف معني دار در سطح آماري * و ** و% 
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 اثر متقابل رقم در چين بر ارتفاع بوته -1شكل

 

اين امر به دليل انعكاس و عبـور تشعشـع قرمـز دور و    
هاي سبز است بـه ايـن   جذب انتخابي نور قرمز توسط برگ

بـا افـزايش عمـق كـانوپي افـزايش        FR/Rنسـبت   ترتيـب 
در ايجاد بسياري از تغييرات  FR/Rيابد. تغيير در نسبت  مي

مورفولوژيك در گياهان ازجمله افزايش ارتفاع بوتـه نقـش   
 .)18كند (اي ايفا ميتعيين كننده

هــاي خــود بيــان در بررســي  )2001(بگنـا و همكــاران 
لاي گيـاهي بيشـتر از   هـاي بـا  كردند ارتفاع بوتـه در تـراكم  

 گلن و همكاران باشد.هاي معمولي ميارتفاع بوته در تراكم
د ارتفاع بوته در چين اول بيشـتر از  ناه) گزارش كرد1985(

چين دوم بود. با افزايش تعداد چـين ارتفـاع بوتـه كـاهش     
يافت. چين بـرداري باعـث افـزايش تعـداد پنجـه در بوتـه       

تخصيص مواد فتوسنتزي بـه  شود. افزايش تعداد پنجه و  مي
هـا  تواند دليلي براي كاهش ارتفاع بوتهها خود مياين اندام

. در بـين ارقـام نيـز    )29( در طي دوره رشـد مجـدد باشـد   
ارتفاع بوته بيشتري نسبت به پگاه بـود. كـه    ياداراسپيدفيد 

هاي ديگر محققين مبني بر بيشتر بودن ارتفـاع بوتـه   با يافته
نتايج نشـان داد تـأثير    ).1( مطابقت داشتدر رقم اسپيدفيد 

). در زمينـه  1(جدول دار نشدعلف هرز بر ارتفاع بوته معني
ش هـاي متفـاوتي   هاي هرز بر ارتفاع گياه گـزار تأثير علف

د رقابـت  ناه) اعلام كرد1384وجود دارد. لك و همكاران ( 
ماليـك و   .هاي هرز سبب افزايش ارتفاع لوبيـا شـد  با علف
) گزارش كردند كه ارتفاع لوبيـا سـفيد بـا    1993ن (همكارا

بستگي ندارد. باقري و هاي هرز همتجمع وزن خشك علف

) نيز  در بررسي اثر كنترل علـف هـرز بـر    1379( همكاران
صفات مورفولوژيكي نخود اختلاف ارتفاعي را براي نخـود  

بـه نظـر    .تحت وجين علـف هـاي هـرز مشـاهده نكردنـد     
تفاع گياه زراعي به نوع، تركيب و تراكم رسد تغيير در ار مي

هاي هرز بستگي دارد. اما آنچه كه مسلم است افزايش علف
هـاي زيـاد عمـدتاً بـه دليـل تغييـر       ارتفاع گياهان در تراكم

(كاهش نسبت نور قرمز بـه قرمـز دور)    كيفيت نور دريافتي
 ). 30( باشدمي

 

 قطر ساقه
سطح آمـاري  هرز و رقم در در اين بررسي تراكم، علف
). مقايسـه  1دار شدند (جدول يك درصد بر قطر ساقه معني

 83/0ها نشـان داد كمتـرين قطـر سـاقه بـا ميـانگين      ميانگين
مربع و بيشترين قطر ساقه بوته در متر 30متر در تراكم ميلي

مربـع  بوتـه در متـر   20متـر در تـراكم   ميلي 99/0با ميانگين 
 ).2(جدول مشاهده شد

ــام ن ــين ارق ــانگين  در ب ــا مي ــز بيشــترين قطــر ســاقه ب ي
 72/0فيد بـا   ميلي متر مربوط به رقم پگاه بود و اسپيد72/1

). مقايســه 4متــر در رتبــه بعــد قــرار داشــت (جــدولميلــي
ها نشان داد بيشـترين قطـر سـاقه در تيمـار وجـين      ميانگين

متـر و  ميلـي  04/1كامل در طـول فصـل رشـد بـا ميـانگين      
عدم وجين در تمام فصل رشـد   كمترين قطر ساقه در تيمار

از نظـر آمـاري    متر رخ داد. دو تيمار ديگر نيزميلي 77/0با 
 ).3داري با هم نداشتند (جدولتفاوت معني

 



 معصومه عربي و مهري صفاري

 1393 اسفند/ 10/ شمارهپنجمدانش زراعت/ سال  نشريه ♦                44

 

 ايمقايسه ميانگين اثر تراكم بر عملكرد ارقام سورگوم علوفه -2جدول

 تيمار
 

 قطرساقه
mm 

 بوتهارتفاع
cm 
 

 علوفه تر
 تن در هكتار

 علوفه خشك
 در هكتار تن

نسبت برگ 
 به ساقه

وزن خشك 
 علف هرز

ــه ــراكم بوت  ت
 درمترمربع

 

20 
a 99/0 b 22/157 b490/16 b03/5 b92/0 a98/244 

25 b90/0 b 55/158 b74/16 b12/5 b93/0 a23/236 
30 c83/0 a 01/171 a36/19 a35/6 a21/1 b22/123 

 % با آزمون دانكن مي باشند5ار در سطح احتمال در هر ستون حروف غير مشابه نشانگر اختلاف معني د

 
داري بر قطر ساقه در سطح آماري برداري اثر معنيچين

ها نشان داد ). مقايسه ميانگين1(جدول يك درصد نشان داد
متـر نسـبت بـه چـين دوم     ميلـي  05/1 با ميانگين اولچين 

اثر متقابـل   ).5(جدول بيشتري بود ) داراي قطر ساقه76/0(
هرز در چين و تـراكم در چـين در مـورد قطـر سـاقه      علف
هـاي هـرز در هـر دو    كنترل علـف  ).1(جدول دار شدمعني

چين باعث افزايش قطر ساقه شد. بيشـترين قطـر سـاقه بـا     
هرز در چـين اول   در تيمار كنترل كامل علف 29/1ميانگين 

هـرز در چـين   كمترين آن نيز در تيمار عدم كنترل علـف  و
 .)2(شكل مددوم به دست آ

هـاي حاصـل از اثـر متقابـل تـراكم در      مقايسه ميـانگين 
هاي برداشتي بر قطر سـاقه نشـان داد كـه  در هـر دو     چين

چين با افزايش تراكم بوته قطر ساقه كاهش داشت هرچنـد  
داري مشـاهده  كه در چين دوم بين تيمارها اخـتلاف معنـي  

 13/1ن بوته با ميـانگي  20نشد. بيشترين قطر ساقه از تراكم 

كاراوتـا و همكـاران   ). 3در چين اول به دست آمـد (شـكل  
اي در اثـر  )، كاهش قطر ساقه را در سورگوم علوفـه 1990(

هـاي ايـوب و   تراكم گياهي گزارش كرده اند. طبق گـزارش 
هاي بـالا  ) دليل كاهش قطر ساقه در تراكم2003همكاران (

 باشد كـه طـي آن گياهـان   اي ميافزايش رقابت درون گونه
براي جذب نور بيشتر بر ارتفـاع سـاقه خـود افـزوده و بـا      
توجه به محدوديت مواد فتوسنتزي توليدي افزايش ارتفـاع  
ساقه در تراكم هاي بالا با كاهش قطر ساقه همـراه خواهـد   
بود. همچنين با افزايش تراكم بوته نوري كه به كف كانوپي 

 هاي گيـاه بـراي جـذب   رسدكم شده و رقابت بين انداممي
بيشتر تشعشع زياد شده و از طـرف ديگـر تخريـب نـوري     

تواننـد  گيرد كه مجموعه اين عوامل مـي اكسين صورت نمي
ها، كاهش قطر سـاقه و افـزايش   باعث افزايش طول ميانگره

 ).7ارتفاع بوته گردد (
 .اندهداري از نظر قطر ساقه نشان دادارقام اختلاف معني

 

 
 چين بر قطر ساقه اثر متقابل علف هرز در -2شكل
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 اثر متقابل تراكم در چين بر قطر ساقه -3شكل

 

اگرچه رقم پگاه تعداد پنجه كمتري نسبت به اسـپيدفيد  
هاي قطور در اين رقم بيشـتر  داشت، اما پتانسيل توليد ساقه

ناشـي  كه اين مسأله از ساختار ژنتيكي گياه  از اسپيدفيد بود
نسـبت بـه اسـپدفيد     اين رقم  قطـر سـاقه بيشـتري    شده و

ديگــري نيــز در بررســي خــود اخــتلاف  نداشــت. محققــي
اي از نظر قطرسـاقه  داري در بين ارقام سورگوم علوفه معني

اي در چـين  ). قطر ساقه سورگوم علوفه1( نداهدگزارش كر
هـاي بعـد از   هاي بعدي اسـت. در چـين  اول بيشتر از چين

-ته افزايش ميهاي) يك بو(پنجه هايچين اول تعداد ساقه

ها در يـك بوتـه  قطـر آنهـا     شدن ساقه دابد و به علت زياي
 ). 10( دهدنشان مينسبت به قطر چين اول كاهش 

 

 عملكرد علوفه خشك
رقـم   هـاي هـرز و  كنتـرل علـف   ،سطوح مختلف تراكم

داري بـر عملكـرد علوفـه    درسطح يك درصـد تـأثير معنـي   
شـان داد،  هـا ن ). مقايسـه ميـانگين  1(جـدول  خشك داشتند

-بوتـه در متـر   30بيشترين عملكرد علوفه خشك از تـراكم  

تن در هكتار و كمترين علوفه خشـك   35/6مربع با ميانگين
 تن در هكتـار  02/5بوته در مترمربع با ميانگين  20از تيمار 

بوتـه در مترمربـع اخـتلاف     25به دست آمد كـه بـا تيمـار    
 لوفـه ). بيشـترين عملكـرد ع  2(جـدول  داري نداشـت معني

هاي هرز در طـول فصـل    خشك از تيمار وجين كامل علف
تن در هكتار و كمترين آن از تيمـار عـدم    86/6با ميانگين 

بـار  هرز به دست آمد. تيمار دوبار وجين و سـه وجين علف

هـرز نيـز از نظـر آمـاري بـا يكـديگر تفـاوتي        وجين علف
  ).3(جدول نداشتند

تـن در   09/6رقم اسپيدفيد بـا عملكـرد علوفـه خشـك    
هكتار نسبت به رقـم پگـاه داراي عملكـرد علوفـه خشـك      

برداري بر عملكرد علوفـه  تأثير چين .)4(جدول بيشتري بود
). 1(جدول دار شدخشك در سطح آماري يك درصد معني

 نشان داد چين اول از نظر عملكرد علوفهها مقايسه ميانگين
م تن در هكتار نسـبت بـه چـين دو    13/6خشك با ميانگين 

 . )2(جدول برتري نشان داد 87/4با ميانگين
تراكم بالاتر به علت استفاده بهتر از منابع باعث افزايش 

وزن خشـك گيـاه يكـي از     .شـود عملكرد ماده خشك مـي 
ــرآورد عملكــرد اســت و بيــانگر ميــزان   عوامــل مهــم در ب

گيـاهي از تشعشـع نورخورشـيد در طـي      گيري جامعه بهره
وجه به ارتباط مستقيم بـين جـذب   ا تباشد. بفصل رشد مي

تشعشع و شاخص سطح برگ، افزايش تراكم باعث افزايش 
گـردد كـه   شاخص سطح برگ و جذب تشعشع بيشتري مي

در نتيجه آن مواد فتوسنتزي افزايش يافته و منجر به افزايش 
در  نيـز  ) 2004(و سـالازار   . آمـانو )37(شـود  عملكرد مـي 

ــأثيبررســي بهــره ــه و وري ســورگوم تحــت ت ــراكم بوت ر ت
ماده خشك با افزايش تـراكم   نداعلام كرد نيتروژنكوددهي 
در بين ارقام نيز به نظر مي رسد اسپيدفيد به . يافتافزايش 

ماده خشـك   دليل زودرس بودن و داشتن سرعت رشد بالا،
گران ديگر نيز كند. پژوهشبيشتري نسبت به پگاه توليد مي
ري بـين ارقـام سـورگوم    دادر مطالعه خود اخـتلاف معنـي  

 

قه 
سا

طر 
ق

m
m
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). در 6( نـد اهاي از نظر عملكرد علوفـه گـزارش كـرد   علوفه
اين پژوهش علوفه خشك سورگوم تحت تأثير علـف هـرز   

داري كاهش يافـت و در تيمـار كنتـرل علـف     به طور معني
. هرز در تمام فصل رشد از عملكرد بالاتري برخوردار بـود 

باعـث   هاي هرز از طريق كاهش سـطح بـرگ  تداخل علف
شـود. كـاهش سـطح    كاهش بيوماس توليدي سـورگوم مـي  

كـه   هاي هرز باعـث شـد  برگ سورگوم در اثر تداخل علف
ميزان مواد فتوسنتزي توليدي كاهش پيدا كند و نمـود ايـن   

توان در كاهش وزن خشك برگ، ساقه و كـل  كاهش را مي
) نشـان دادنـد   2003سورگوم دانست. تراوري و همكاران (

هـرز گـاو پنبـه    سورگوم در اثر رقابت علفكه ماده خشك 
كــاهش نيــز ) 2006گريچــار و همكــاران ( .كــاهش يافــت

هـاي هـرز بـه طـور     عملكرد سورگوم را در زماني كه علف
چين اول نسبت به چـين   .گزارش كردند مؤثر كنترل نشدند

دوم از عملكرد ماده خشك بيشتري برخوردار بـود. كـه بـا    
شود كه چين اول به علت باط ميتوجه به نتايج اينطور استن

وجود دما و شرايط اكولـوژيكي مناسـب، از نظـر عملكـرد     
كمي و كيفي نسبت به چين دوم برتري دارد. از عوامل مهم 
كاهش عملكرد ماده خشـك در چـين دوم وجـود شـرايط     

جه حرارت پايين بود كه نتيجه آن كـاهش  رروزكوتاهي و د
ن اول بـود. نتـايج   طول ساقه و ارتفاع بوته نسـبت بـه چـي   

از آنجـا   .)9( مشابهي نيز بر روي گياه كوشيا به دست آمـد 
باشد، احتمالاً افـزايش  كه سورگوم از گياهان چهاركربنه مي

درجه حرارت در حد مطلوب باعث افزايش ميزان فتوسـنتز  
 شـود. و سرعت رشد گياه و در نهايت افزايش عملكرد مـي 

ت خود اعـلام كردنـد   ) در مطالعا2001مولدن و همكاران (
 .ابـد يعملكرد ماده خشك با افزايش تعداد چين كاهش مـي 

چـين اول   نـد ) نيـز گـزارش كرد  2002پايوجا و همكاران (
  .داردنسبت به چين دوم عملكرد علوفه بيشتري 

 

 تر عملكرد علوفه
تـر در سـطح    در اين بررسي اثر تراكم بـر وزن علوفـه  

-). مقايسه ميانگين1ل(جدو دار شدآماري پنج درصد معني

بوتــه در  30تــر از تــراكم  هــا نشــان داد بيشــترين علوفــه
تن در هكتار و كمترين عملكـرد   36/19مترمربع با ميانگين 

 تـن  49/16بوته در هكتار با ميانگين  20تر از تراكم  علوفه
بوتـه در مترمربـع    25در هكتار به دست آمد كـه بـا تيمـار    

). با افزايش تراكم مقدار 2ل(جدو دار نداشتاختلاف معني
عملكرد علوفه تر نيز افزايش يافت. با افزايش تعـداد بوتـه   
در واحد سطح به دليل افزايش رقابـت بـين گياهـان بـراي     
عوامل محيطي مؤثر براي جذب نور و رشد، وزن تك بوته 

يابد، ولي افزايش بيشتر بوته در واحد سطح ايـن  كاهش مي
نمايـد در  ايت بوته را جبران ميها و در نهكاهش وزن اندام

نتيجه بيشترين وزن علوفه در بالاترين تراكم به دست آمـد.  
به طور كلي به موازات افزايش تراكم بوته در واحـد سـطح   
عملكرد علوفه تر نيز افزايش يافت، به طوري كه هريـك از  

تر از خود علوفـه  سطوح تراكم كاشت نسبت به تراكم پايين
 هاي داربـي و لـوئي  رد. اين نتايج با يافتهتر بيشتري توليد ك

پايوجـا  . ) مطابقت داشت2002) و كوكس و چرني (2002(
تر  علوفه عملكرد بيشترين كردند گزارش )2002( همكاران و

در بالاترين تـراكم گيـاهي بـه دسـت آمـد. همچنـين ايـن        
 .عملكرد در چين دوم نسبت به چين اول برتري نشان داد

تـر در سـطح   داري در وزن علوفـه ارقـام تفـاوت معنـي   
). رقـم اسـپيدفيد بـا    1(جدول آماري يك درصدنشان دادند

تن در هكتار با بيشترين عملكرد،  09/19 تر علوفهعملكرد 
نسبت به رقم پگاه در گروه برتري قـرار گرفـت. همچنـين    

تـر در سـطح يـك     هاي هرز بر عملكرد علوفهوجين علف
شترين و كمترين عملكـرد  ). بي1(جدول دار شددرصد معني

هاي هرز و عدم وجـين  تر از تيمار وجين كامل علف علوفه
تـن در   67/12و  98/21در طول فصل به ترتيب با ميانگين 

هكتار به دست آمد. بين دو تيمار ديگر نيـز از نظـر آمـاري    
 ).3داري مشاهده نشد (جدولاختلاف معني

سـطح   در رت علوفه وزن نظر از داري معني تفاوت ها چين
نشان  ميانگين مقايسه ).2(جدول دادند نشان درصد يك آماري

تن در هكتار نسبت به چين  32/20داد چين اول با ميانگين 
 ).  5تر بيشتري برخوردار بود (جدول دوم از وزن علوفه
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 ايسورگوم علوفهارقام ز برعملكرد هرفمقايسه ميانگين اثر وجين عل -3جدول

 قطرساقه تيمار
mm 

 بوتهارتفاع
cm 

 علوفه تر
 تن در هكتار

 علوفه خشك
 تن در هكتار

 نسبت برگ به ساقه

 كامل¬وجين
 وجين¬بدون

 باروجين¬سه
 

 دوباروجين
 

 a04/1 a83/161 a98/21 a86/6 a 27/1 
 c77/0 a46/163 c67/12 c07/4 b84/0 
 b91/0 a84/161 b38/18 b70/5 b   04/1 

 b90/0 a89/161 b09/17 b36/5 b93/0 

 باشند% با آزمون دانكن مي5دار در سطح احتمال در هر ستون حروف غير مشابه نشانگر اختلاف معني

 
بودن عملكرد در رقـم اسـپيدفيد    رسد كه بالابه نظر مي

هـايي از جملـه   در مقايسه با رقم پگاه به دارا بودن ويژگـي 
ك نـژاد و  پـا شـود.  ارتفاع بوته و درصد ساقه بالا ناشي مي

) در بررسي تأثير تراكم بوتـه بـر عملكـرد    1380همكاران (
هيبريدهاي مختلف سورگوم نتيجه گرفتند اسپيدفيد از نظـر  

هاي مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي برتري داشت كـه  ويژگي
در اين  .تر و خشك آن مشهود بود در ميزان عملكرد علوفه

ز در هــرز و علــف هــراثــر متقابــل رقــم در علــفبررســي 
مقايسـه   ).1(جـدول  دار شـد تـر معنـي   هبرداشت  بر علوف ـ

تــر حاصــل از اثــر متقابــل  هــاي عملكــرد علوفــهميــانگين
هــاي برداشــتي نشــان داد  كــه كنتــرل هــرز در چــين علـف 
تر شـد،   هاي هرز در هر دو چين باعث افزايش علوفه علف

هـرز در چـين اول  بـا ميـانگين     و تيمار كنترل كامل علـف 
تن در هكتار بيشترين عملكرد علوفه تر را به خـود   86/24

 .)4(شكل اختصاص داد

هـرز  همچنين مقايسه ميانگين حاصل از اثر متقابل علف
هاي هـرز در  نشان داد وجين علفتر علوفه در برداشت بر 

شد و بيشترين تر علوفه هر دو رقم  باعث افزايش عملكرد 
تن در هكتـار از تيمـار    28/26عملكرد علوفه تر با ميانگين 

 ).5وجين كامل در رقم اسپيدفيد به دست آمد (شكل
 

 نسبت برگ به ساقه
داري در تراكم گياهي، رقم و چين برداري تـأثير معنـي  

سطح آماري يك  درصد بر نسبت بـرگ بـه سـاقه داشـتند     
افزايش تراكم كاشت توانست نسـبت بـرگ بـه     ).1(جدول

د و ايـن نسـبت از   ساقه را به طور محسوسي افـزايش ده ـ 
 30در تـراكم   21/1بوته در مترمربع بـه   20در تراكم  92/0

 ).2بوته در مترمربع رسيد (جدول

 
 اثر متقابل علف هرز در چين بر علوفه تر -4شكل



 معصومه عربي و مهري صفاري
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 بر علوفه تر عملكرد اثر متقابل علف هرز در رقم -5شكل

 
با افزايش تراكم كاشت ساقه بيش از برگ از رقابت بين 

 )1369و مجتهدي( مؤدب شبستري  .پذيرداي تأثير ميبوته
 ،هاي بالا وزن خشك سـاقه و بـرگ  در تراكم نداظهار نمود

يابد، اما روند ايـن كـاهش در سـاقه    تك بوته كاهش ميدر 
هـاي متـراكم پديـده رقابـت     در كشت .)12( شديدتر است

هـاي مجـاور بـا وجـود     كه در آن بوته افتدتعاوني اتفاق مي
تن ارتفاع ساقه بالا و مساوي از لحاظ وزن خشك ساقه داش

پايين بوده و اين پديده منجر بـه افـزايش نسـبت بـرگ بـه      
) در بررســي خــود 1384( ). نصــري13شــود (ســاقه مــي

بوتــه در  35بيشــترين نســبت بــرگ بــه ســاقه را در تيمــار 
بـا توجـه بـه اينكـه     . دمترمربع (بالاترين تراكم) مشاهده كر

ي پروتئين خام و قابليت هضم بالايي نسبت بـه  ها دارابرگ
ساقه هسـتند، لـذا بـالارفتن نسـبت بـرگ بـه سـاقه ارزش        

دهد. در اين بررسي اي يك رقم خاص را افزايش ميعلوفه
نسبت بـه پگـاه از نظـر نسـبت      204/1اسپيدفيد با ميانگين 

رسـد  ). به نظـر مـي  3(جدول برگ به ساقه برتري نشان داد
و پنجـه زيـادتر در رقـم اسـپدفيد باعـث       توليد برگ بيشتر

افزايش نسبت برگ به ساقه نسبت به رقم پگاه شد. مقايسه 

نسـبت بـه اول    19/1با ميانگيندوم ميانگين نشان داد چين 
 ).4(جدول داراي نسبت برگ به ساقه  بيشتري بود

داري و افزايش تعداد پنجه و در نتيجـه افـزايش   برنچي
افـزايش وزن خشـك بـرگ در     تعداد برگ در بوتـه باعـث  

چين دوم شده و افزايش نسبت برگ به سـاقه را بـه دنبـال    
 داشت.

 

 هرزوزن خشك علف 
هـا بـر وزن خشـك    تأثير تراكم، چين و اثـر متقابـل آن  

دار بـود  هاي هرز در سطح آماري يك در صـد معنـي  علف
ها نشان داد كمترين وزن خشك ). مقايسه ميانگين1(جدول

بوتـه در مترمربـع بـا ميـانگين      30تـراكم   هاي هرز ازعلف
هـاي  گرم در مترمربع و بيشترين وزن خشك علف 22/123

گــرم در  98/244بـا بوتـه در متـر مربـع     20هـرز از تـراكم   
بوتـه در مترمربـع    25كـه بـا تيمـار     مترمربع به دست آمـد 

). همچنين چين اول 2داري نشان نداد (جدولاختلاف معني
ع داراي وزن خشــك مربــرم در مترگــ 17/343بــا ميــانگين 

).5هـرز بيشـتري نسـبت بـه چـين دوم بـود (جـدول       علف
 

 ايسورگوم علوفهارقام مقايسه ميانگين  اثر رقم برصفات عملكرد  -4جدول
 قطرساقه (رقم)تيمار

mm 
 بوتهارتفاع

cm 
 علوفه تر

 تن در هكتار
 علوفه خشك
 تن در هكتار

 نسبت برگ به ساقه

 اسپيدفيد
 پگاه

 

 b73/0 a6/185 a09/19 a10/6 a205/1 

 a73/1 b93/138 b98/15 b91/4 b   85/0 

 % با آزمون دانكن مي باشند5در هر ستون حروف غير مشابه نشانگر اختلاف معني دار در سطح احتمال 
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 ايسورگوم علوفهارقام مقايسه ميانگين اثر چين بر صفات عملكرد  -5جدول
 

 تيمار
 قطرساقه

mm 
 بوتهارتفاع

cm 
 علوفه تر

 تن در هكتار
 علوفه خشك
 تن در هكتار

نسبت برگ 
 وزن خشك علف هرز به ساقه

 
 چين

 

 a05/1 اول
 

a61/175 a32/20 a13/6 b72/0 a17/343 

 b76/0 b91/148 b74/14 b866/4 a32/1 b78/59 دوم
 آزمون دانكن مي باشند% با 5در هر ستون حروف غير مشابه نشانگر اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 

 
 اثر متقابل تراكم در چين بر وزن خشك علف هرز -6شكل

 
هاي هرز به تـراكم گيـاهي در وزن خشـك    پاسخ علف

هاي هرز مشاهده شد، جايي كه بالاترين وزن خشـك  علف
ترين تراكم گياه زراعي مشاهده شد. هاي هرز در پايينعلف

ابطـه معكـوس   هاي هرز با تراكم ررابطه وزن خشك علف
بود. به عبارت ديگر با افزايش تـراكم بوتـه در مترمربـع از    

توانـد نتيجـه   هاي هرز كاسته شد. اين ميوزن خشك علف
بالاي گياه زراعي باشـد.   زودتر كانوپي در تراكمشدن  بسته

رسد تأثير بيشتر تـراكم گيـاهي بـر وزن خشـك     به نظر مي
تـر،  راكم پـايين هاي هرز به اين دليـل باشـد كـه در ت ـ   علف

وجود فضاي كافي و دسترسي بيشتر به منابع مصرفي باعث 
هاي هرز شده اسـت، بـه طـوري    افزايش وزن خشك علف

تـر  ايينهاي هرز در تراكم پترين وزن خشك علفكه بيش
هاي هـرز مشـاهده شـد. ايـن     ي تداخل كامل علفو دوره

راعـي  نتايج نشان داد كه فاصله باز در تـراكم پـايين گيـاه ز   
هرز را افزايش دهد. تراكم بالاي توانست وزن خشك علف

هـرز و گيـاه زراعـي را    گياه زراعي تعادل رقابتي بين علـف 
تحت تأثير قرار داده و شرايط را به نفع گياه زراعـي تغييـر   

هـاي اكولـوژيكي   داده است به طوري كه بسياري از آشـيان 
و سـبب  هرز توسط گياه زراعي اشغال شـده  موردنياز علف

هـرز و افـزايش رقابـت    علـف نياز  موردشدن منابع  محدود
). در نتيجه با افزايش تراكم گياه 14( گردداي ميدرون گونه

زراعي، كانوپي آن بهتر و سريعتر بسته شد. از منابع غـذايي  
و نور استفاده بيشتري كرد و در مجمـوع فضـاي مزرعـه را    

انســت بــا ســرعت بيشــتري تســخير كــرد و در نهايــت تو 
و نور غذايي  موادهاي هرز را از نظر دسترسي به آب،  علف
تـوان  ميترتيب  بدين .فتوسنتزي تحت فشار قرار دهد فعال

اظهار داشت كه تغيير در تراكم كاشـت بـه دليـل تـأثير بـر      
ــي از      ــد يك ــي توان ــاهي م ــانوپي گي ــور در ك ــعيت ن وض

رپ باشد. تـا  هرزفهاي مهم در سيستم كنترل عل استراتژي
) نيز كاهش وزن 2001)، شرستا و همكاران(2001و كلس (

هـاي هـرز را در اثـر تـراكم گيـاهي گـزارش       خشك علف
هرز حاصل از هاي وزن خشك علفمقايسه ميانگينكردند. 

هاي برداشتي نشان داد كـه در هـر   اثر متقابل تراكم در چين
هـاي هـرز   دو چين با افزايش تراكم بوته وزن خشك علف

هاي هرز از تيمـار  فت. بيشترين وزن خشك علفكاهش يا
و از چـين اول   مربعترمگرم در  80/426بوته با ميانگين  20

 87/50هاي هرز نيز بـا ميـانگين   كمترين وزن خشك علف
بوتـه در چـين دوم بـه     30مربع از تيمار تـراكم  گرم در متر
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دست آمـد كـه در چـين دوم بـين هـيچ كـدام از تيمارهـا        
اري وجود نداشت و همـه تيمارهـا در يـك    داختلاف معني

   .)6(شكل گروه بودند
 

 منابع
ــازاري آذري نصــرآباد، ع.، و .1 ــر 1383 ،م. ب . بررســي اث

اي در تراكم بوته و رقـم بـر عملكـرد سـورگوم علوفـه     
 .475-487 :20)4(منطقه بيرجند. مجله نهال و بذر، 

شـباهنگ،   ،ا. محمـدآباديوج . باقري، ع. ر.، ا. نظامي،  ع .2
هاي هرز و تراكم بوته . مطالعه اثرات كنترل علف1379

نخود بر خصوصيات مورفولوژيـك، عملكـرد و اجـزاء    
عملكرد آن در شرايط ديم شمال خراسان. مجلـه علـوم   

 .145-152 :14)2(و صنايع كشاورزي، 

. 1388بهشتي، س. ع.، و س. ر. موسوي سروينه باغي،  .3
د و بيومـاس  تاج خروس بر عملكر هرزاثر رقابتي علف

 :25)2اي. مجله به زراعـي نهـال و بـذر، (   سورگوم دانه
49-33. 

ــژاد، ف.، م .4 ــاك ن ر. توكلــو، ق. نورمحمــدي، و ع. ا. . پ
هاي . بررسي تاثير تراكم بوته بر شاخص1380سيادت، 

فيزيولـــوزيكي و مورفولـــوژيكي و عملكـــرد علوفـــه 
. سودان گراسهيبريدهاي مختلف سورگوم و يك رقم 

 .34-46: 3)1(لوم زراعي ايران، مجله ع

ع. حسن زاده قـور   ترابي جفرودي، ا.، ا. فياض مقدم و .5
د، بررسي اثرات آرايش كاشـت بـر عملكـر    .1384تپه، 

اجزاء عملكرد و برخي خصوصـيات رويشـي در ارقـام    
-646 :36)3( ،علوم كشـاورزي ايـران  مجله لوبيا قرمز. 

639. 

مقـدم، و ع. ا.   يـاض محله، ج.، م. تاج بخـش، ا. ف  خليلي .6
هاي كمي و كيفـي   . تاثير تراكم بر ويژگي1386سيادت، 

ــدهاي ــورگوم هيبري ــه س ــت در اي علوف ــه دوم. كش  مجل

 .59-67 :75 باغباني، و زراعت در سازندگي و پژوهش

ــدم، پ.،  .7 ــي، و مرضــواني مق . 1382.  نصــيري محلات

مختلـف برداشـت بـر عملكـرد و      هـاي زمانمطالعه اثر 
ــه اي.  خصوصــيات ز ــم ســورگوم علوف  راعــي ســه رق

 .549 -558 :34)3( ،مجله كشاورزي ايران

 تأثير. 1388سيدشريفي، ر.، ي. راعي، و ر. سيدشريفي،  .8
ســطوح مختلــف كــود نيتــروژن بــر بيومــاس توليــدي  

. هاي مختلف بوتهفيد در تراكماي اسپيدسورگوم علوفه
 .115 -123 :40)2(  ،مجله علوم گياهان زراعي ايران

ضيائي، س. م.، م. كافي، ح. ر. خزاعي، ج. شـباهنگ، و   .9
. اثر تراكم بوته و تعـداد چـين بـر    1387م. ح. سليماني،

عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه و دانـه كوشـيا تحـت    
هـاي زراعـي   شرايط آبياري با آب شور. مجله پـژوهش 

 .335 -342 :2، ايران

. م.  شكيب، فومن، ع.، م. ر. قنادها، ع. حسين زاده، و ع .10
ــي  1385 ــام. بررســي صــفات كمــي و كيف ــد  ارق جدي

سورگوم علوفه اي در چين هاي مختلف. مجله نهـال و  
 .215 -224: 22بذر، 

لك، م. ر.، ح. ر. دري، م. ك. رمضاني، م. ح. هاديزاده،  .11
هاي هـرز لوبيـا   . تعيين دوره بحراني كنترل علف1384

 :3 ، طبيعيچيتي. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع 
168- 161. 

. فيزيولـوژي  1369مودب شبستري، م.، و م، مجتهدي،  .12
گياهان زراعي. انتشارات مركز نشـر دانشـگاهي. چـاپ    

 ص.  431اول. 

. بررسي و تعيـين الگـوي كاشـت و    1377مهرور، م. ر.، .13
اي هيبريد جامبو. چكيده تراكم بهينه در سورگوم علوفه

 ح نباتـات ايـران،   مقالات پنجمين كنگره زراعت و اصلا
 .ص 54

، ر.، م . رستمي، م. اويسي، م. بنايـان اول، و م.  ميرزايي .14
. تعيين آستانه خسارت اقتصـادي و  1384ح. باغستاني، 

اي در رقابت با  درصد افت عملكرد اقتصادي ذرت دانه
هـاي   ز تـاج خـروس. مجلـه آفـات و بيمـاري     هر فعل

 .1-12: 73)1(گياهي، 
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The Effect of Weeding and Plant Density on Yield and Yield  

Components of Forage Sorghum Cultivars 
 
 

 

 
In order to study the effects of weeding and plant density on forage yield of 
two sorghum cultivars, an experiment was conducted in 2011 at Bahonar 
University of Kerman Research field station. The experiment was designed 
as a randomized complete block with a factorial-split treatment arrangement 
and with three replications. Treatments were included four levels of weeding 
(whole season wedding, whole season interference, twice and three times 
weeding) and three levels of sorghum density (20, 25 and 30 plants per m2) 
and two forage sorghum cultivars (Pegah and Speedfeed). The results 
showed that the competition of weeds with forage sorghum significantly 
influenced all of the measured parameters. The maximum reduction in yield 
was observed in weed-infested treatment (full season competition). 
Increasing in plant density led to the reduction of stem diameter, and 
increased plant height. The highest fresh fodder, dry matter and leaf to stem 
ratio was obtained in the density of 30 plant per m2. The maximum dry 
matter of 6.352 ton per hectare was obtained in Speedfeed which was a 
superior hybrid over Pegah cultivar. Increasing plant density enhanced yield 
and yield components and competition power of crop plant which led to  
decreased weed dry matter production. 
 
Keywords: Forage sorghum, Density, Weed, Yield 
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