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 اي هاي مختلف ماشك علوفهمقايسه صفات كمي و كيفي گونه
 در شرايط ديم و آبياري تكميلي

 
 
 

 
اي در شـرايط ديـم و   هاي مختلف ماشك علوفـه به منظور بررسي صفات كمي و كيفي گونه

ه لرسـتان بـه   در دانشكده كشاورزي دانشـگا  87-88آبياري تكميلي، آزمايش در سال زراعي 
گونـه ماشـك    3تكرار بر روي  3هاي كامل تصادفي در صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك

ي تر از شـرايط  بيشترين و كمترين عملكرد علوفهتراكم بذري صورت گرفت.  3اي با علوفه
پهـن و كركـدار   كيلوگرم در هكتار) به ترتيب از ماشك برگ 5729و 14930آبياري تكميلي (

ي خشـك  بيشترين و كمترين عملكرد علوفـه . حاصل گرديدبوته در متر مربع  100 در تراكم
پهن و كركدار در كيلوگرم در هكتار) به ترتيب از ماشك برگ 1260و  4027از شرايط ديم (

%) از ماشك كركـدار در تـراكم   62/22بيشترين درصد پروتئين (. حاصل شدبوته  150تراكم 
 100%) بـه ماشـك معمـولي در تـراكم    53/17كمترين آن ( نينچبوته از شرايط ديم، هم 200

كيلـوگرم در هكتـار) از    9/817بيشترين عملكـرد پـروتئين (  تعلق داشت. بوته از شرايط ديم 
 1/267چنين كمتـرين آن ( بوته در شرايط آبياري تكميلي، هم 150پهن در تراكم ماشك برگ

بيشترين بوته از شرايط ديم مشاهده شد.  100كيلوگرم در هكتار) از ماشك كركدار در تراكم 
چنـين  در شـرايط ديـم، هـم    بوتـه  150ماشك معمـولي در تـراكم  از %) NDF)73/34 درصد 
 شـرايط آبيـاري تكميلـي    بوتـه از  200پهـن در تـراكم   از ماشك برگ %)42/26( آن كمترين

تـراكم   پهن درماشك برگ كيلوگرم در هكتار) از NDF )1172بيشترين عملكرد . بدست آمد
ماشك كركـدار   كيلوگرم در هكتار) از 2/361(آن چنين كمترين شرايط ديم، همبوته در  150

نتايج نشان داد كه تـراكم و گونـه   مشاهده شد. شرايط آبياري تكميلي  بوته در 150در تراكم 
پـروتئين خـام در   درصـد   هاي مختلف داشتند. با افزايشسهم مهمي بر درصد پروتئين گونه

 كاهش يافت.   NDFيم و آبياري تكميلي، ميزان شرايط د
 عملكرد، پروتتئين خام، ديم و آبياري تكميلياي، ماشك علوفه واژه هاي كليدي:
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 مقدمه
اي غذاي اصلي حيوانات نشـخواركننده و  گياهان علوفه

غذائي جهان كه ي اي محسوب شده و در زنجيرهتك معده
 ـ هـا حيوانات و از جمله انسـان  انـد، جايگـاه   ه آن وابسـته ب

اي آنچه در مورد گياهان علوفـه ). 5( منحصر به فردي دارند
از  ).21( باشـد حائز اهميت است، ارزش غـذائي آنهـا مـي   

اي شـروع شـد، توجـه    زماني كه كشت و كار گياهان علوفه
 ).11(بـه ارزش غـذايي ايـن گياهـان جلـب گرديـد       انسان 

، مـديريت و  تاكنون تحقيق و پـژوهش درخصـوص توليـد   
اي در مقايسـه بـا تـلاش و    بـرداري از گياهـان علوفـه   بهره

بسـيار   گـردد توجهي كه به ساير محصـولات معطـوف مـي   
تواند اندك بوده، بنابر اين اصلاح و توسعه كشت علوفه مي

امـروزه   .)5( كفايي كشور باشـد گامي بزرگ در جهت خود
بيعـي و  رويه از منـابع ط برداري بيمشكلات متعدد در بهره

هـا  كاهش شديد منابع غـذايي بـراي دام   باعث مفرطچراي 
شده و اين كمبود به طور عمده در اواخر تابسـتان و اوايـل   

براي ارزيابي كيفـي در گياهـان    .)23( شودزمستان حاد مي
باشـد، بلكـه   خشك ملاك عمده نميي اي صرفاً مادهعلوفه

0Fمقادير پروتئين خـام 

1)CP  ر شـوينده  مانـده د )، اليـاف بـاقي
مانــــده در شــــوينده )، ليگنــــين بــــاقي1F2)NDFيخنثــــ

2Fاســــيدي

3)ADLمانــــده در شــــوينده )، اليــــاف بــــاقي
3Fاسيدي

4)ADF از لحاظ قابليت هضم و ميزان انرژي حائز ،(
-اگر علوفه داراي كيفيت باشـد مـي   ).21باشند (اهميت مي

امـل  درصد نياز غذايي گاوهاي شيري و نيـاز ك  60تواند تا 
پـروتئين   بنـابر ايـن  ). 11( را تأمين نمايـد گاوهاي گوشتي 

توليدي در واحد سطح، تركيبي از درصـد پـروتئين خـام و    
باشـد كـه مـلاك    مجموع كل زيست توده توليـد شـده مـي   

ارزشمندي براي شناخت مجموع پروتئيني است كـه مـورد   
از  )Vicia spp.ها (ماشك. )18( گيردي دام قرار مياستفاده

محسـوب   Fabaceaeتيـره  وب و مهم اي مرغگياهان علوفه

                                                 
1 Crude protein 
2 Neutral Detergent Fibers 
3 Acid Detergent Lignin 
4 Acid Detergent Fibers 

هـاي  ي مختلف دارند كه در زمانگونه 150شده كه حدود 
تواننـد  ها ميماشك ).5( ول بوده استقديم كشت آنها متدا

ي خشـك، سـيلو و   را، علوفهبه صور مختلف و از جمله چ
ارزش ها ماشك ، چنين به عنوان كود سبز استفاده گردندهم

اي ها و ساير گياهان علوفها، يونجهغذايي يكساني با شبدره
ماشك عمدتاً توسـط پـروتئين   ي كيفيت علوفه ).10(دارند 

شود كـه ايـن صـفات    خام و ميزان الياف شوينده تعيين مي
ثير ميـزان علوفـه و تـازگي آن    أكيفي تا حد زيادي تحت ت ـ

در بررسـي  ) 1383(اصـغري ميـداني   ). 14( گيـرد قرار مـي 
پهـن، معمـولي و   ماشـك بـرگ   هـاي مختلـف  گونهارقام و 

كركدار نشان داد كه اخـتلاف قابـل تـوجهي بـين عملكـرد      
در   د.وجـود دار و صفات كيفي آنهـا  تر و خشك ي علوفه

حققان حاكي از وجود اخـتلاف  ديگر مهمين راستا گزارش 
هـاي  گونـه  محققـان  .)6( بين اين سه گونه بود درعملكرد 

-ه پـروتئين بـراي دام  ماشك را به عنوان گياهان تأمين كنند

يوسـل   .)12( داننـد هاي نشخوار كننده حـائز اهميـت مـي   
به دليل اهميت ماشك به عنـوان يـك    ،) بيان داشت2004(

شــناخت  ،منبــع پروتئينــي و نقــش آن در تغذيــه حيوانــات
ايـن گيـاه بـه منظـور      در كيفـي و كمي روابط بين عملكرد 

  رسد.هاي اصلاحي ضروري به نظر ميبرنامه
وجه به خصوصيات آب و هـوايي اسـتان لرسـتان و    با ت

، بـه نظـر رسـيد    گرفتن در اقليم نيمـه خشـك كشـور   قرار 
زي هدفمنـد در  ري ـبه همراه برنامهتواند ميمديريت صحيح 

ايـن مطالعـه و    بنـابر  گشا باشـد. راه جهت كشاورزي پايدار
معمـولي و   ،پهـن بـرگ اي علوفـه ارزيابي سه گونه ماشـك  

شـرايط ديـم و آبيـاري     درهـاي مختلـف   كركدار با تـراكم 
خصوصـيات كمـي و كيفـي در     مطالعـه تكميلي به منظـور  

 .ي اجرا درآمدآباد به مرحلهشرايط آب و هوائي خرم
 

 ها مواد و روش
ــن ــژوهش اي ــي   پ ــال زراع ــه  87-88در س در مزرع

واقـع در   تحقيقاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه لرسـتان    
مشك بـا طـول جغرافيـائي    اندي-جاده خرم آباد 12كيلومتر 
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 3درجـه و   32دقيقه و عـرض جغرافيـائي    21درجه و  48
متر از سطح دريا با بارنـدگي سـاليانه    1117دقيقه و ارتفاع 

ــي 524 ــاليانه   ميل ــط س ــاي متوس ــر و دم ــه  07/17مت درج
ميزان بارنـدگي   .گرديد گراد با اقليم نيمه خشك اجرا سانتي

 ه مورد آزمايش برابرنازل شده در سال زراعي فوق در منطق

   .)1جدول ( متر بودميلي 72/347
سـازي زمـين در پـاييز دو شـخم عمـود      به منظور آماده

كـردن   دار انجام شد. جهـت خـرد  برهم با گاوآهن برگردان
هاي جهت تعيين ويژگي ها از ديسك استفاده گرديد.كلوخه

متر) بـا  سانتي 30فيزيكي و شيميائي خاك از عمق (صفر تا 
برداري به صورت زيگزاگ از چند نقطـه  اده از مته گوداستف

هائي انتخاب و با هم مخلوط گرديد، سـپس بـه   زمين نمونه
ي مركب جهت انجام مراحل آزمايش مقدار لازم يك نمونه

نتايج تجزيه خـاك   وبه آزمايشگاه خاكشناسي منتقل گرديد 

آزمايش به صورت فاكتوريل  ) مشخص شد.2طبق (جدول 
) در سـه  RCBDهـاي كامـل تصـادفي (   طرح بلـوك بر پايه 

 2 كرت در ابعاد 9هر بلوك (تكرار) داراي تكرار اجرا شد. 
در يك مكـان بـا    پژوهشخط كاشت بود. اين  6متر با  4 ×

دو روش ديم و آبياري تكميلي به صـورت جداگانـه اجـرا    
-سانتي 25شد. شيارها توسط كج بيل (شياركش) به فاصله 

 3گرديد. در اين پـژوهش بـه ترتيـب از     متري از هم ايجاد
)، معمـولي  .Vicia narbonensis Lپهـن ( گونه ماشك برگ

)V. sativa) و كركــدار (V. dasycarpa (هــاي در تــراكم
عدد بذر در متر مربـع بـه    200و  150، 100مختلف بذري 

متـر اسـتفاده و در   سـانتي  2و  7/2، 4ترتيب با فاصله بوتـه  
قبل از كاشت، بذور توسط  ديدند.كشت گر 30/8/87تاريخ 

 در هزار آغشته شدند. 2قارچ كش مانكوزب به نسبت 

 
 ) در منطقه خرم آباد (سازمان هوا شناسي كشور)31/3/88تا  1/7/87(1387 – 88داده هاي هواشناسي در سال زراعي  -1جدول 

 بارندگي(ميلي متر) 
 حداقل دما

 (درجه سانتيگراد)
 حداكثر دما

 گراد)(درجه سانتي

 2/34 4/7 0 1386مهر سال 
 28 2/0 2/85 1386آبان سال 
 8/17 -8/5 99 1386آذر سال 
 8/16 -6/6 91/17 1386دي سال 

 4/19 -8/2 11/32 1386بهمن سال 
 9/25 -3 8/9 1386اسفند سال 

 23 -6/2 2/73 1387فروردين سال 
 34 6/1 8/26 1387ارديبهشت سال 

 2/37 10 7/3 1387خرداد سال 
 25/26 -18/0 63/38 ميانگين در فصل زراعي

   72/347 كل بارندگي در فصل زراعي
 

 

 نتايج تجزيه فيزيكي و شيميائي خاك مزرعه تحقيقاتي -2جدول

 اسيديته
(pH) 

 شوري
(ds/m) 

 آهك
(%) 

 بر
(ppm) 

 مس
(ppm) 

 روي
(ppm) 

 گنزنم
(ppm) 

 آهن
(ppm) 

 پتاسيم
(ppm) 

 فسفر
(ppm) 

 كربن آلي
)(% 

 نيتروژن
 كل
(%) 

 ذرات خاك
(%) 

بافت 
 خاك

8 57/0 30 11/0 1 72/0 4 5 410 17 97/0 092/0 
 44 =رس
 42 =لاي
 14 =شن

 لوم رسي
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برداري در دو آزمايش به طـور همزمـان (شـرايط    نمونه
(ظـاهر   ي گلـدهي مرحلـه اواخر ديم و آبياري تكميلي) در 

 100 × 25 ابعـاد  ردبا استفاده از قابي  ها)غلافاوليه شدن 
حاشـيه   اتبا حذف اثرمتر مربع) و  25/0(معادل متر سانتي

رديف از طرفين و حذف چند بوته از ابتـداي هـر خـط     2(
تاريخ گلدهي در لازم به ذكر است كه  كشت) انجام گرفت.

روز  3هاي مورد نظر يكسان نبود و بـه طـور تقريـب    گونه
 ـ   در آزمـايش   .داشـتند  هـم  افاصله زماني از نظـر گلـدهي ب
ي گلـدهي  در مرحلـه فقـط  آبياري تكميلي، يك بار آبياري 

در به منظور تعيين وزن تـر و خشـك علوفـه     انجام گرفت.
گيري انجام، سپس وزن تـر  با همين قاب نمونهدو آزمايش 

گيـري و جهـت بـرآورد    علوفه در تيمارهاي مختلف اندازه
درجـه   74هـا در دمـاي   نمونـه  ،ي خشـك عملكرد علوفـه 

سـاعت در داخـل آون خشـك و     24گراد بـه مـدت   سانتي
ــوزين  ــت وزن حاصــل از  بلافاصــله ت ــد و در نهاي گرديدن

جهـت   .ندها به كيلـوگرم در هكتـار تعمـيم داده شـد    نمونه
از هر كرت (پلات) به طور گيري نمونه ،صفات كيفيتعيين 

 سپس، گرديد در سايه خشكانجام و  فوق با قابجداگانه 
گـرم از   100حـدود  و  ياب خانگي پـودر توسط دستگاه آس
به آزمايشگاه آناليز خـوراك دام و طيـور    يهر تيمار آزمايش

4Fبا استفاده از دستگاه منتقل و 

درصد پروتئين  لميكروكجلدا1
5Fاز دسـتگاه   چنينهم وگيري اندازهخام 

فايبرتيـك سيسـتم   2
مانـده در شـوينده خنثـي    اليـاف بـاقي   درصـد  جهت تعيين
 استفاده شد.

 
 )6F3)CP پروتئين خامين درصد يتعش رو

گـرم   5/2گرم از نمونه مورد نظر را به همـراه   5/0ابتدا 
گرم سولفات مس)  1گرم سولفات پتاسيم +  10كاتاليزور (

درون لولـه  گرم اسـيد سـولفوريك غلـيظ را در    ميلي 10و 
سـپس لولـه و   ، دستگاه ميكروكجلدال ريختههضم پروتئين 

ــ ــات آن را در درون دس ــروتئين محتوي ــم پ ــرار تگاه هض ق

                                                 
1 Micro k Jeldhal 
2 Fibertic System 
3 Crude protein 

گـراد  درجه سـانتي  350 تا 150دما را كم كم از  و دهيم مي
رنگ محلول كـاملاً   ،در پايان مرحله هضم .نمائيماضافه مي

حاصـله در ايـن مرحلـه سـولفات     ي شود كـه مـاده  سبز مي
آمونيم خواهد بود. اين ماده را در درون دستگاه تقطير قـرار  

سي سي سـود   35آب مقطر و  سي سي 40داده و به نمونه 
 يداس ـ رليت ـنمـائيم (بـه ازاي هـر ميلـي    سوزآور اضـافه مـي  

 35آب مقطـر و   رليتميلي 20هضم ي سولفوريك در مرحله
قسمت دوم دستگاه  رد ) ولازم استور آليتر سود سوزميلي

م كه ايـن اسـيد حـاوي معـرف     نمائياضافه مي د بوريكياس
محيط اسيدي قرمز و در  باشد كه درمي )Toshiroتوشيرو (

از واكنش در مرحلـه   دمحيط قليائي ارغواني رنگ است. بع
اوليه ازت (نيتروژن) موجـود در نمونـه آزاد و بـه قسـمت     

يابد باشد انتقال ميثانويه دستگاه كه حاوي اسيد بوريك مي
يابد. مـدت زمـان   و رنگ اسيد بوريك به ارغواني تغيير مي

جهـت   دقيقـه اسـت.   5 )ژننيتـرو آزاد شـدن  اين واكـنش ( 
 HCL 1/0تغييـر يافتـه را توسـط     اسيد بوريـك  ،تيتراسيون

نرمال تيتر نموده تا رنگ محلـول مجـدداً بـه حالـت اوليـه      
 جهت تعيين درصد پروتئين خـام  .(قرمز رنگ) تبديل شود

فاكتور يا ( 7/5در عدد  سپس ،گيرينيتروژن كل اندازه ابتدا
و  3( ت) ضـرب گرديـد  بقولامحاسبه پروتئين خام ضريب 

9(. 
 خام نيتروژن= 1/0 × 4007/1 × وزن نمونه / اسيد مصرفي

 درصد پروتئين خام خام = نيتروژن ×فاكتور 
 

 مانـده در شـوينده خنثـي   الياف باقيروش تعيين درصد 
7F

4)NDF( 
مـواد   ،ابتدا براي ساخت يك ليتر محلول شوينده خنثي

 لازم به شرح زير مورد نياز است.
ــد  -1 ــك س ــرم  61/18يم = نم ــورات   -2گ ــديم ب س

دي سديم هيـدروژن فسـفات    -3گرم  81/6دكاهيدرات = 
گـرم   30سديم اوريل فسفات =  -4گرم  56/4بدون آب = 

 ليتر.ميلي 10تري اتيل گليكول =  -5
ليتـر از محلـول فـوق را در    ميلـي  100زمـايش  آجهت 

                                                 
4 Neutral Detergent Fibers 
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ريـزيم (وزن  مـي  دستگاه فايبرتيك سيستم بـر روي نمونـه  
گـرم سـولفيت سـديم     5/0گرم بود) و بـه نمونـه    1 نمونه

ها) اضافه شد و نمونه همـراه  (براي حلاليت بيشتر پروتئين
با محلول فوق در درون دستگاه مذكور جوشانده شد، بعـد  
از اين مدت نمونه را به مدت يك شـب در درون دسـتگاه   
انكوباتور قرار داده (جهت خشك شدن)، سـپس كروسـيبل   

نهـا را در  آرا همراه با نمونه وزن كـرده و  اي) ظرف شيشه(
سـاعت در   3دهيم و به مدت درون كوره الكتريكي قرار مي

گذاريم، بعد از ايـن مـدت   گراد ميدرجه سانتي 500دماي 
كروسيبل و نمونه را مجدداً وزن كـرده و سـپس در رابطـه    

كنـيم  گيري مـي را اندازه NDFو ميزان درصد  دادهزير قرار 
 .)9و  3(

وزن نمونه و كروسيبل(كوره الكتريكي) وزن نمونه / ×  100
  NDFوزن كروسيبل و نمونه(انكوباتور) = درصد -
 

 محاسبات آماري
گيري هر يـك از صـفات   هاي خام حاصل از اندازهداده

مورد آزمايش با استفاده از روش تجزيه واريـانس آزمـايش   
كمـك  بـا   هاي كامل تصادفي وح بلوكرفاكتوريل بر پايه ط

تجزيه وتحليل  )42/1(نسخه  MSTAT- C نرم افزار آماري
اي ها با استفاده از آزمون چنـد دامنـه  مقايسه ميانگين شدند.
رسم نمودارها از برنامه  براي و انجام) درصد 5و  1( دانكن

EXCEL 2003  گرديداستفاده. 
 

 نتايج و بحث
 ي تر (گلدهي)عملكرد علوفه

هـا  و مقايسه ميـانگين  ) Fننتايج تجزيه واريانس (آزمو
ي تر نشان داد كه اثر متقابل تراكم و گونه بر عملكرد علوفه

% 1در تيمارهاي مختلف (ديم و آبياري تكميلي) در سـطح  
تـراكم و  اثـر متقابـل    ).7و  6، 4، 3 (جداول دار استمعني

در  تـر ي علوفهبيشترين و كمترين ميزان  گونه نشان داد كه
ماشـك  ( d1V3و  d1V1تيمارهاي ب به شرايط ديم به ترتي

بوته در متر مربـع معـادل    100پهن و كركدار در تراكم برگ
ــار  5796و  14650 ــوگرم در هكت ــد )كيل ــق  )6 ول(ج تعل

از طرفــي در شــرايط آبيــاري تكميلــي بيشــترين و  داشـت، 
 D1V3و D1V1 تيمارهاي از رتيبتي تر، به كمترين علوفه

بوتـه در متـر    100راكم پهـن و كركـدار در ت ـ  ماشك برگ( 
مشـاهده   )كيلـوگرم در هكتـار   5729و  14930دل مربع معا

 بيننشان دادند كه ) 2006نان و همكاران ( .)7(جدول  شد
از نظـر توليـد    پهـن، معمـولي و كركـدار   ماشك برگارقام 

در محققـان   .وجـود دارد داري معنـي  تـر تفـاوت   يعلوفـه 
ي و كمترين علوفهبيشترين  ،اين سه گونه بر روي ياتمطالع

 11120پهن و كركدار به ترتيب معـادل  تر را از ماشك برگ
از دلايــل مهــم در  وگــزارش كيلــوگرم در هكتــار  3633 و

ساختار ظاهري (رشد به پهن را ماشك برگ توليد علوفه در
 وقطري ساقه، سطح و ضخامت برگ) گيـاه نسـبت دادنـد    

رطوبت در زمان علاوه بر تراكم و گونه، كمبود بيان داشتند 
توليـد  در رفتار رشدي و در نهايـت  سزايي گلدهي نقش به

گورمــاني و همكــاران چنــين هــم ).7( ردداماشــك علوفــه 
حـداكثر عملكـرد    ،در بررسي ارقام مختلف ماشك) 2003(

 و از گـزارش تـن در هكتـار    71/20معـادل  را ي تـر  علوفه
 دلايل عمده در افـزايش عملكـرد را بـه شـرايط اقليمـي و     

) 1998( كابـالرو و همكـاران   .بارندگي مناسب نسبت دادند
كه بارندگي در مراحل اوليه گلدهي و يا قبل از  بيان داشتند

آن نقش مؤثري بر طول ساقه اصلي و در نهايـت عملكـرد   
) Tتـي ( نتـايج آزمـون    .داشـت كمي و كيفي علوفه ماشك 

تـر در كشـت ديـم و    ي نشان داد كه بـين عملكـرد علوفـه   
درصــد  5داري در ســطح تكميلــي اخــتلاف معنــي آبيــاري

وجــود دارد. بيشــترين و كمتــرين عملكــرد بــه ترتيــب در 
 10541و  9/10913شرايط آبياري تكميلي و ديـم معـادل (  

-. بنابر ايـن مـي  )5(جدول  حاصل شدكيلوگرم در هكتار) 
 ـ    دتوان نتيجه گرفت كه آبياري تكميلي تأثير مثبتـي بـر رون

ماشـك   ،در ايـن آزمـايش  نشـان داد.   تـر را  يعلوفهتوليد 
در شـرايط ديـم و   ي تـر  از نظر علوفـه پهن و معمولي برگ

ها نسبت به ماشك كركـدار  آبياري تكميلي و در ساير تراكم
برتري داشتند. در ارتباط با افزايش عملكـرد علوفـه تـر در    

پهن نسبت به دو گونه ديگر (ماشك معمولي و ماشك برگ
فزايش وزن تر سـاقه و بـرگ عليـرغم    توان به اكركدار) مي
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و كاهش در ارتفاع و تعداد ساقه (اجزاي عملكـرد علوفـه)   
از طرفي به افزايش قطر ساقه و ضخامت برگ اشاره نمـود.  
شايان ذكر است كه ماشـك كركـدار از نظـر توليـد علوفـه      

هـا در منطقـه مـورد آزمـايش داراي     نسبت به ديگـر گونـه  
اسـتنباط شـد، چنانچـه يـك     كمترين مقدار بود. لذا چنـين  

ي گياهي در مواجهه با تنش كم آبـي، تعـرق خـود را    گونه
افزايش دهد بازخورد مثبت در جهـت افـزايش بـي نظمـي     

آيـد و در نتيجـه عملكـرد گيـاه كـاهش خواهـد       بوجود مي
يافت. بنابر اين آنچه كه از نتايج اين آزمايش حاصـل شـد،   

م (تراكم گياهي و تأثير نقش عوامل مستقل و وابسته به تراك

كه با تغيير تـراكم بوتـه   گونه) بر توليد علوفه بود، به طوري
در هر گونه، رشد رويشي (خصوصيات برگ و سـاقه) نيـز   
تغييرات خاصي را نشان داد. در اين راستا محققان افـزايش  
مقدار بذر (تراكم كاشت) را راهكار مناسبي بـراي دسـتيابي   

). از طرفي ميزان بارندگي 16به توليد بيشترتوصيه نمودند (
هم توانست بـر عملكـرد كمـي تـأثير گـذار باشـد كـه در        
آزمايش حاضر قابل روئيت بود، لذا نتايج آزمـايش حاضـر   

هاي محققين فوق مطابقت داشت كه نشان دهنده اثر با يافته
 شرايط اقليمي بر توليدات كمي و كيفي بود.

 
 
 

 ميانگين مربعات صفات هاي مربوط به صفات مورد آزمايش در كشت ديمدهخلاصه نتايج تجزيه واريانس دا -3جدول 
ابع منــــــ

 تغيير
درجه 
 آزادي

عملكرد علوفه تر 
 (گلدهي)

عملكرد علوفه 
عملكرد پروتئين  پروتئين خام خشك (گلدهي)

 NDF عملکرد  NDF خام

 ns71 /349150 ns 64/17595 ns 062/0 ns  15/858 ns 17/0 ns  02/1090 2 تكرار
 ns 120/0 ** 27/9506 ** 35/2 *  90/11106 92/209139 ** 58/13951550** 2 تراكم
 10/878490  ** 92/103 ** 29/238543 ** 87/29 ** 49/8092951 ** 17/132093015**  2 گونه

 90/109124 ** 3/  45 ** 94/63879  ** 42/3 ** 15/1205135  ** 41/6576578  ** 4 گونه×تراكم
 02/2187 25/0 181/852 072/0 51/20558 21/163270 16 خطا
       26 كل

CV  83/3 07/6 35/1 31/6 64/1 41/6 
ns   ،**  درصد احتمال 5و  1به ترتيب عدم معني دار و معني دار در سطوح  *و 

 
 
 
 

 ميانگين مربعات صفات كميليخلاصه نتايج تجزيه واريانس داده هاي مربوط به صفات مورد آزمايش در كشت آبياري ت -4جدول 

درجه  منابع تغيير
 آزادي

عملكرد علوفه تر 
 (گلدهي)

 عملكرد علوفه خشك
عملكرد پروتئين  پروتئين خام (گلدهي)

 NDF عملكرد  NDF خام

 ns99  /23636 ns  02/ 266 * 31/0 ns 75/258 ns 36/0 ns 54/195 2 تكرار
 60/51062 ** 82/0 ** 85/34544 ** 62/1 ** 749659 /04  ** 17219251 /26 **  2 تراكم
 88/531414  ** 55/18 ** 67/217513 ** 65/18 ** 7203455 /33  ** 165508272 /5 ** 2 گونه

 36/33191 ** 39/2** 90/15710 ** 2/ 55 ** 366895 /35  ** 8458333 /6  ** 4 گونه×تراكم
 22/761 10/0 77/192 06/0 4997 /86 99572 / 20 16 خطا
       26 كل

CV  89/2 05 /3 22/1 03/3 11/1 16/4 
ns   ،**  درصد احتمال 5و  1به ترتيب عدم معني دار و معني دار در سطوح  *و 
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 كشت ديم و آبياري تكميلي طمربوط به صفات مورد آزمايش در شراي tخلاصه نتايج آزمون  -5جدول 

عملكرد علوفه تر  تيمار
 )Kg/h(گلدهي) (

كرد علوفه خشك عمل
 )Kg/h(گلدهي) (

 پروتئين خام
 (گلدهي) (%)

 عملكرد پروتئين خام
 )Kg/h(گلدهي) (

NDF 
 (%)(گلدهي) 

 NDF عملكرد 
 )Kg/h(گلدهي) (

 b96/10540 a72/2362 b88/19 a31/462 a56/30 a62/729 كشت ديم
 a87/10913 a98/2315 a12/20 a68/458 b46/28 b72/663 آبياري تكميلي

)Prob( T * ns * ns ** ** 
ns ،**  درصد احتمال 5و  1به ترتيب عدم معني دار و معني دار در سطوح  *و 

 حروف مشابه معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد.
 

 درصد) در كشت ديم 1مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارهاي مختلف در صفات مورد آزمايش (دانكن  -6جدول 

گلدهي) عملكرد علوفه تر ( تيمار
)Kg/h( 

عملكرد علوفه 
خشك (گلدهي) 

)Kg/h( 

 پروتئين خام
 (گلدهي) (%)

 عملكرد پروتئين خام
 )Kg/h((گلدهي) 

NDF 
 (%) (گلدهي)

 NDFعملكرد 
 )Kg/h((گلدهي) 

d1V1 14650a 2930bc e44/18 bc 3/540 b 4/31 b 5/919 
d1V2 c 9777 d 2311 d 38/19 d 8/447 a 47/34 c 5/796 
d1V3 e 5796 f 1332 b 52/21 e 6/286 e 84/26 e 4/357 
d2V1 b 13380 a 4027 c31/20 a 9/817 c 1/29 a 1172 
d2V2 c 9141 e 1960 f 53/17 e 6/343 a 73/34 d 9/680 
d2V3 e 6275 f 1260 b 75/21 e 9/273 cd6/28 e 2/360 
d3V1 ab 14200 c 2777 e58/18 cd 5/515 c 87/28 c 3/802 
d3V2 ab 14300 b 3181 de 82/18 b 9/598 a 64/33 a 1070 
d3V3 d 7333 f 1487 a 62/22 e 3/336 de 42/27 e 6/407 

 حروف مشابه معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد.
d1V1 ،d1V2 ،d1V3 = بوته در متر مربع 100تراكم ، معمولي و كركدار در ماشك برگ پهن 

d2V1 ،d2V2 ،d2V3 =بوته در متر مربع 150تراكم ، معمولي و كركدار در ماشك برگ پهن 

d3V1 ،d3V2 ،d3V3 = بوته در متر مربع 200كم ترا، معمولي و كركدار در ماشك برگ پهن 

 
 درصد) آزمايش آبياري تكميلي 1مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارهاي مختلف در صفات مورد آزمايش (دانكن  -7جدول 

عملكرد علوفه تر  تيمار
 )Kg/h( (گلدهي)

عملكرد علوفه خشك 
 )Kg/h( (گلدهي)

 پروتئين خام
 (گلدهي) (%)

 عملكرد پروتئين خام
 )Kg/h((گلدهي) 

NDF 
 (%) (گلدهي)

 NDFعملكرد 
 )Kg/h((گلدهي) 

D1V1 14930 a c3079 e17/18 c 2/559 cd 89/27 b 1/859 
D1V2 c 9774 d 2310 d 68/19 d 8/455 b 49/29 c 4/683 
D1V3 e 5729 g 1301 b 21/21 g 1/267 b 35/29 d 1/370 
D2V1 b 13210 a3967 c 46/20 b 1/609 d 61/27 b 1/822 
D2V2 c 9314 e 2019 e 45/18 e 6/372 a 28/31 c 6/631 
D2V3 e 6322 g 1269 b 6/21 g 1/274 c 47/28 d 2/361 
D3V1 a 14890 bc3139 d 61/19 ab 6/615 e 42/26 b 5/829 
D3V2 a 14740 b 3300 d 43/19 a 3/648 b 67/29 a 990 
D3V3 d 7452 f 1489 a 55/22 f 3/326 b 48/29 d 5/426 

 حروف مشابه معرف عدم تفاوت معني دار مي باشد.
D1V1 ،D1V2 ،D1V3 = بوته در متر مربع 100تراكم ، معمولي و كركدار در ماشك برگ پهن 

D2V1 ،D2V2 ،D2V3 =بوته در متر مربع 150تراكم ، معمولي و كركدار در ماشك برگ پهن 

D3V1 ،D3V2 ،D3V3 = بوته در متر مربع 200كم ترا، معمولي و كركدار در ماشك برگ پهن 
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 (گلدهي)خشك  عملكرد علوفه
هـا حـاكي از   نتايج تجزيه واريانس و مقايسـه ميـانگين  

ي خشـك در  %) عملكـرد علوفـه  1دار بـودن (سـطح   معني
 بـود تيمارهاي مختلف تحت شرايط ديم و آبياري تكميلـي  

ي خشـك  بيشترين و كمترين علوفه ).7و  6، 4، 3 (جداول
ماشـك  ( d2V3 و d2V1تيمـار   ازط ديم به ترتيب در شراي

بوته در متر مربـع معـادل    150پهن و كركدار در تراكم برگ
. )6 جدول( مشاهده شد )كيلوگرم در هكتار 1260و  4027

در شـرايط   ي خشـك چنين بيشترين و كمتـرين علوفـه  هم
ــه    ــق ب ــي متعل ــاري تكميل ــاي آبي  D2V3 و D2V2تيماره

بوته در متر مربـع   150در تراكم  ماشك معمولي و كركدار(
 ).7 ولبـود (جـد   )كيلوگرم در هكتار 1269و  3967معادل 

هـا و در  لازم به ذكر است كه ماشك كركدار در ساير تراكم
ي خشك را به خود دو آزمايش، كمترين ميزان توليد علوفه

ــاص داد. ــدي اختص ــاران (  زي ــولابي و همك در ) 1389ط
پهـن،  ماشـك بـرگ  ختلـف  مهـاي  گونـه روي  بر يلعاتامط

در  متـر ميلـي  8/249در شرايط بارندگي  معمولي و كركدار
بيشترين و كمتـرين علوفـه    آبادخرم 1386-87سال زراعي 

پهـن و كركـدار معـادل    به ترتيب از ماشك بـرگ را خشك 
ميـزان توليـد را   و  گزارشكيلوگرم در هكتار  724 و 2268

 بـه مطلـوب را   ناعملكرد چنين به ساختار ژنتيكي گياه، هم
از  .نسبت دادنـد آباد در شرايط ديم خرممناسب نا بارندگي 

هـاي ژنتيكـي بـين    تفاوت )2006ياووز و همكاران ( طرفي
بيـان  باعث اختلاف در عملكرد علوفـه  را هاي ماشك گونه

) در بررســي ارقــام 2006گورمــاني و همكــاران ( .نمودنــد
لوفـه  مختلف ماشك نشـان دادنـد كـه حـداكثر عملكـرد ع     

در ايــن  اســت. كيلــوگرم در هكتــار 4669 خشــك معــادل
بيشـترين   ،مـورد نظـر  ي پهن در منطقهآزمايش ماشك برگ

ي مطلوبي توليد علوفه را حاصل نمود و به نظر رسيد گونه
نشـان داد كـه بـين عملكـرد      Tآزمـون  از نظر توليد باشد. 

خشك در كشت ديم و آبيـاري تكميلـي اخـتلاف    ي علوفه
) قرار گرفتند Aوجود ندارد و هر دو در كلاس ( داريمعني

)5535/0(P=خشك به ترتيب ي ، بيشترين و كمترين علوفه
 2316و  7/2362معـادل (  به كشت ديم و آبيـاري تكميلـي  

احتمـالاً از   ).5 اشـت (جـدول  تعلـق د  كيلوگرم در هكتـار) 
ي خشـك  ي ديگر در افزايش عملكـرد علوفـه  دلايل عمده

وزن برگ و ساقه (اجزاء مهـم عملكـرد    توان به افزايشمي
ايـن   علوفه) تحت تأثير تـراكم و گونـه اشـاره نمـود. بنـابر     

هـاي مـورد   نتيجه گرفته شد كـه عملكـرد علوفـه در گونـه    
رغم نوسان قابل توجه در سهم بـرگ و سـاقه   آزمايش علي

(متأثر از تيمارها) تحت تأثير اقليم و شـرايط آزمايشـي نيـز    
متـر در  ميلـي  72/347بارنـدگي   ري كه، به طوشودواقع مي

سـزايي در   در زمـان گلـدهي نقـش بـه    سال زراعـي فـوق   
 ايجاد نمودهاي مورد آزمايش در گونهتغييرات توليد علوفه 

بيـان داشـتند كـه     )1373نيا (الهي و اكبريفرج .)1جدول (
هــا در شــرايط ديــم در ارتبــاط بــا ميــزان عملكــرد ماشــك

بـه طـور كلـي عملكـرد آنهـا در       بارندگي ساليانه است، اما
چنـين  يابد هـم ميلي متر، كاهش مي 350مناطقي با كمتر از 

 ،ابه عمـل آمـده در ايكـارد    هاي، مطابق آزمايشندبيان داشت
را متــر ميــل 230ماشــك در ســالي كــه بارنــدگي ي علوفــه
درصد زماني بود كه بارنـدگي   40عملكردي معادل  داشت،

ــر ميلــي 320ســاليانه  ــي . ان دادرا نشــمت مطالعــات از طرف
) هـم حـاكي از وجـود اخـتلاف در     1383اصغري ميداني (

هاي فـوق در شـرايط ديـم مراغـه بـود،      عملكرد كمي گونه
شرايط اقليمي (نقش رطوبـت) را عامـل مـؤثري بـر     ايشان 

ي خشـك را از  توليد علوفه بيان و بيشترين عملكرد علوفـه 
ار گـزارش  گـرم در هكت ـ كيلـو  3939ماشك كركدار معادل 

ماشـك كركـدار   ي گونـه  كـه  محققـان بيـان داشـتند    نمود.
هـاي  در منـاطق سردسـير آذربايجـان   و رطوبت پسند بـوده  

و بـه  شـود  كشـت مـي   چنـين اردبيـل  و هـم  شرقي و غربي
هـاي  هاي فرعي زياد نسـبت بـه گونـه   واسطه داشتن شاخه

نمايـد  عملكرد مطلوبي توليـد مـي  تحت شرايط فوق ديگر 
بيشـترين عملكـرد    ،دو آزمـايش نتـايج  جـه بـه   با تو). 10(

-هـم پهن و معمولي، از ماشك برگي (تر و خشك) علوفه
نتـايج  بـا   كهحاصل شد چنين كمترين آن از ماشك كركدار 

علـت  ترين شت كه مهممطابقت ندا) 1383( اصغري ميداني
و در شرايط ديم مراغـه   مناسبتوان به شرايط اقليمي مي را

 (رطوبـت پسـند)   ماشـك كركـدار   خصوصيات اكولوژيكي
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پهـن در  ماشك برگمحققان گزارش نمودند كه نسبت داد. 
متـر رشـد   ميلـي  650تا  250نواحي با بارندگي ساليانه بين 

صـورت گرفتـه توسـط    آزمايشات از طرفي . )20(نمايد مي
بـه علـت    V. narbonensis ينشـان داد كـه گونـه    اايكـارد 

ن در عمـق بيشـتر و   داشتن بذر بزرگتـر و امكـان كاشـت آ   
مناطقي با بارنـدگي  ( دستيابي بذر به رطوبت در شرايط ديم

متر) عملكرد خوبي داشته و قابـل كشـت   ميلي 300تا  250
هـا  ها و مقاومت به تنشاست و به علت عدم ريزش غلاف

بـه خشـكي مقـاوم اسـت      V. dasycarpa يبيشتر از گونـه 
خشـك  ي فهبيشترين و كمترين عملكرد علو محققان .)10(

از بــه ترتيــب كيلــوگرم در هكتــار  724و  2268را معــادل 
با توجه بـه  ). 8پهن و كركدار گزارش نمودند (ماشك برگ

، 1387هـاي  در سـال زيدي طـولابي و همكـاران    مطالعات
مبحث  و از طرفي هاي ماشكبر روي گونه 1389 و 1388

چنـين بـه نظـر     ،حاضر پژوهشدر علوفه و خشك وزن تر 
سازگاري مطلـوبي بـه   پهن و معمولي ماشك برگه ك رسيد

منـدي بـالائي در جهـت    آباد داشته و تـوان شرايط ديم خرم
 بنـابر ايـن  نسبت به ماشك كركدار دارا بودند. علوفه توليد 

علاوه مناسب (بارندگي) نتيجه گرفته شد كه شرايط اقليمي 
بـر  امـل  وتـرين ع به عنوان مهـم د نتوانميبر تراكم مطلوب 

نتايج محققين  بر اين اساس ،دنباش گذارثير أًرد كمي تعملك
بر صحت آزمايش حاضـر   ايتواند دليل قانع كنندهميفوق 
 .باشد

 
 (گلدهي)پروتئين خام درصد 

نشـان  هـا  و مقايسـه ميـانگن   Fنتايج حاصل از آزمـون  
در  خام اثر متقابل تراكم و گونه بر درصد پروتئينكه  ندداد

-ايط ديم و آبياري تكميلي معنيي گلدهي تحت شرمرحله
اثــر متقابــل  ).7و  6، 4، 3 (جــداول )P> 01/0( اســت دار

هـاي مـورد   حاكي از وجود اختلاف در گونه تراكم در گونه
بيشـترين و كمتـرين درصـد    كـه   طـوري بـه   ،آزمايش بـود 

 و d3V3پروتئين تحت شرايط ديم به ترتيب به تيمارهـاي  
d2V2 )150و  200هاي راكمماشك كركدار و معمولي در ت 

 داشـت تعلـق  ) %53/17% و 62/22بوته در مترمربع معـادل  

در شـرايط آبيـاري تكميلـي بيشـترين درصـد       .)6 ول(جد
شـك  (ما D3V3%) مربـوط بـه تيمـار    55/22پروتئين خام (

چنـين  ، هـم بـود  )بوته در متـر مربـع   200كركدار در تراكم 
ماشك ( D2V2 و D1V1تيمارهاي  ازكمترين آن به ترتيب 

بوته در متـر   150و  100هاي پهن و معمولي در تراكمبرگ
 .)7 (جدول مشاهده گرديد% 45/18% و 17/18مربع معادل 

بيشـترين و كمتـرين درصـد     ،در مطالعـاتي  اسـاس  بر ايـن 
پهـن در  به ترتيب از ماشك كركدار و بـرگ را پروتئين خام 

 و% 14/23( بوته در متر مربع معـادل  100و 200هاي تراكم
نشان دادند كه تراكم بوتـه بـر درصـد    و مشاهده  )78/19%

و درصـد پـروتئين خـام صـرفاً     تأثير بـوده  بيپروتئين خام 
نتـايج   .)7( ه اسـت هاي مختلف تغيير نمودتحت تأثير گونه

دار بودن درصد پـروتئين خـام   هم حاكي از معني Tآزمون 
بيشـترين و  درصـد بـود،    5كشت ديم و آبي در سـطح  در 

از شـرايط  بـه ترتيـب   ن ميانگين درصد پروتئين خام كمتري
 %) حاصـل 9/19% و 13/20آبياري تكميلي و ديـم معـادل (  

تـأثير  نتايج نشان داد كه تـراكم و گونـه    ).5 گرديد (جدول
بـه   ندهاي مختلـف داشـت  گونهخام بر درصد پروتئين مثبتي 

بوتـه در متـر    200طوري كـه در دو آزمـايش و در تـراكم    
از گونه ماشـك كركـدار   خام ن درصد پروتئين مربع بيشتري

پهـن  هاي ماشك برگبدست آمد. شايان ذكر است در گونه
 بنابر اينبا افزايش تراكم اين روند كاهش يافت. و معمولي 

سـيد كـه احتمـالاً اعمـال     ربه نظر حاضر چنين  پژوهشدر 
بر روند كيفي بعضـي از   مثبتييك بار آبياري تكميلي تأثير 

هاي دو داده به طوري كه ه استشت شده نداشتهاي كگونه
بـا  و  از نظر عددي اختلاف چنداني با هم نداشـتد آزمايش 

 NDFافزايش پروتئين خـام در شـرايط ديـم و آبـي ميـزان      
، درصد پـروتئين خـام   NDFكاهش و به عبارتي با افزايش 

) نشـان  1386مفـرد (  دارائي). 7و 6(جداول نزول پيدا كرد 
پروتئين و الياف رابطه معكوسـي وجـود    داد كه بين درصد

كـاهش  سـبب  ،  NDFدارد، به اين صورت كه افـزايش در  
 bكابـالرو و همكـاران (   از طرفـي  .گرديـد  درصد پـروتئين 

هـاي كيفـي علوفـه    كه تغيير در شاخص ندنشان داد )1996
بستگي كامل به ارقام مورد كشت و مراحـل مختلـف رشـد    
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اسـتنباط شـد كـه احتمـالاً     در اين آزمايش چنين  .آنها دارد
قـرار گرفتـه   هم درصد پروتئين خام تحت تأثير فصل رشد 

هـاي  گونه كشت در )1390رحمتي ( ،راستادر همين  .است
بيشـترين و   ،(برگ پهن، معمولي و كركدار) ماشكمختلف 

درصـد   100و  10كمترين درصد پروتئين خام را از مراحل 
يشــگاهي در شـرايط آزما سـپس  و نمــود گلـدهي گـزارش   

(هضــم و  ايتغذيـه فاكتورهـاي  را از نظـر   توليـدي علوفـه  
مقايسـات ميـانگين    .مورد تجزيه و تحليل قـرار داد  جذب)

 ها در دو آزمايش نشان داد كه بيشترين درصد پـروتئين داده
كـه بيـانگر    % حاصـل شـد  62/22از شرايط ديم معادل  خام

 فـرد دارائي م. استافزايش پروتئين در شرايط كم بارندگي 
علت افزايش درصد پروتئين را بـه ايجـاد تـنش و    ) 1386(

و جـو  پهـن  بـرگ كاهش رطوبت در كشت مخلوط ماشك 
در كشـت  هـاي هـرز   نتيجه گرفـت كـه علـف    ونسبت داد 

ه عنوان رقيب گياه زراعـي محسـوب شـده    خالص ماشك ب
مواد غذائي را جـذب كـرده و در نتيجـه     و كه رطوبت، نور

بـت موجـب افـزايش درصـد     استرس ناشي از كـاهش رطو 
نشان دادند ) 2003ياشار و بويوكبرگ ( پروتئين شده است.

هاي پرباران پروتئين ماشك كـاهش و بـالعكس   كه در سال
يابـد و لـذا   باران ايـن صـفت افـزايش مـي    هاي كمدر سال

شود كه كاهش رطوبت سبب افزايش پـروتئين  مشخص مي
مرحله برداشـت   اين نتيجه گرفته شد كه اولاً بنابر .گرددمي

مؤثر بر درصد پروتئين و كيفيت علوفه خواهد بـود و ثانيـاً   
(ارتفـاع و قطـر سـاقه، سـطح و     ساختار مورفولوژيك گياه 

بـا   از طرفـي  .نيز بر اين متغيـر مـؤثر اسـت   ضخامت برگ) 
وجود وزن بيشتر برگ و ساقه و به عبارتي عملكـرد كمـي   

رصد پروتئين پهن و معمولي، بيشترين دبالا در ماشك برگ
از نظر خصوصـيات مورفولـوژيكي   (خام از ماشك كركدار 

داري كمتـرين مقـدار و بـه    هاي ديگـر  فوق نسبت به گونه
آبـاد  كمترين عملكرد علوفه را در شرايط ديم خـرم عبارتي 

در همـين رابطـه    .) مشاهده شـد به خود اختصاص داده بود
رايط عوامل مختلفي مانند ش كه بيان داشت )1384رستگار (

رشد (آب و هوا) و نوع گيـاه تغييـرات زيـادي در كيفيـت     
كنند كـه قسـمت زيـادي از ايـن تغييـرات      علوفه ايجاد مي

بـا   .مربوط به ميزان برگ و ساقه، نوع گياه و سن آن اسـت 
نتيجـه  چنـين  محققان فوق و آزمايش حاضر نتايج توجه به 

عـلاوه بـر سـاختار    ماشـك كركـدار   احتمـالاً  گرفته شد كه 
پهـن و معمـولي)   (ماشك برگ رقم ديگر 2بيش از  ،تيكيژن

در شرايط ديم متأثر از شرايط اقليمي بوده و كمبود رطوبت 
 گرديـده اسـت.  در اين گونـه  باعث افزايش درصد پروتئين 

فوق بيانگر صحت آزمـايش حاضـر    هاياساس يافتهبر اين 
   باشد.مي

 
 (گلدهي)خام عملكرد پروتئين 

 ندنشان دادها و مقايسه ميانگين تجزيه واريانس جدول
كه اثر متقابل تيمارها بر عملكرد پروتئين در شرايط ديـم و  

 (جـداول  دار اسـت درصد معني 1آبياري تكميلي در سطح 
در خـام  بيشترين و كمترين عملكرد پروتئين . )7و  6، 4، 3

پهن و ماشك برگ( d2V3و d2V1تيمارهاي  شرايط ديم به
بوته در متر مربع بـه ترتيـب معـادل     150كركدار در تراكم 

 ول(جـد تعلـق داشـت    )كيلوگرم در هكتار 9/273و 9/817
بيشترين و كمترين عملكرد پروتئين در شـرايط آبيـاري    .)6

ماشـك  ( D1V3و D3V2تيمارهـاي   ازتكميلي بـه ترتيـب   
بوتـه در متـر    100و  200هـاي  معمولي و كركدار در تراكم

مشـاهده   )گرم در هكتـار كيلـو  1/267و 3/648مربع معادل 
نشان  )1389طولابي و همكاران ( زيدي ).7 جدول( گرديد

كه اختلاف قابل توجهي بين عملكرد پروتئين در اين  ندداد
بـه طـوري كـه بيشـترين و كمتـرين       ،سه گونه وجـود دارد 

پهـن  به ترتيب از ماشك كركدار و برگرا عملكرد پروتئين 
 9/473مربـع معـادل    بوته در متـر  100و 200هاي در تراكم

ــت آ  3/156و ــار بدس ــوگرم در هكت ــدوردكيل ــا و . ن آلزوت
) نشان دادنـد كـه عملكـرد پـروتئين خـام      2001( همكاران

طور قابل توجهي با ه ماشك معمولي ممكن است بي علوفه
افزايش يابـد،   (تراكم) بذر تافزايش بلوغ آن به تناسب نسب

ثير تر تحت تـأ شچنين بيان داشتند كه عملكرد پروتئين بيهم
-گـزارش گيرد. فصل كاشت در مقايسه با بلوغ گياه قرار مي

كه بهترين زمان  نشان داد )1373نيا (اكبري الهي وفرج هاي
درصد گلـدهي   100تا  50ي ماشك، مرحله برداشت علوفه
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است، زيرا در اين مرحله بيشترين درصد قابليـت هضـم و   
حاضـر چنـين    در آزمـايش  آيد.عملكرد پروتئين بدست مي

سـاختار   به اثر تراكم بوته و از طرفـي توجه با ، استنباط شد
آزمايش كه در مباحـث قبلـي   مورد  هايمورفولوژيك گونه

ي پهـن و معمـولي نسـبت بـه گونـه     ماشك بـرگ ، ذكر شد
ــه واســطه خصوصــيات ژنتيكــي داراي  ماشــك  ــدار ب كرك
بالائي بودند، از طرفي شرايط محيطي هـم   يعلوفهعملكرد 

افـزايش عملكـرد   توانسـت  تأثير گذار بود كـه   روند اين بر
پهـن و معمـولي)   ها (ماشـك بـرگ  در اين گونهرا پروتئين 

بيـانگر غيـر    Tن نتايج حاصل از جدول آزمـو . ايجاد نمايد
) عملكـرد پـروتئين در شـرايط    =8286/0Pدار بـودن ( معني

ديم و آبياري تكميلـي بـود، بيشـترين و كمتـرين ميـانگين      
و  31/462پروتئين به ترتيب در كشت ديم و آبي (عملكرد 

كيلــوگرم در هكتــار) مشــاهده گرديــد كــه علــت   68/458
تـوان بـه   را در شرايط ديم مي افزايش عملكرد پروتئين خام

 نسـبت داد  Tخشـك حاصـل از آزمـون    ي ميانگين علوفـه 
  ).5 (جدول

 
 (گلدهي)خنثي  در شوينده ماندهيقبا الياف

 NDF ابل تراكم و گونـه بـر درصـد    اثر متقو  Fآزمون 

 و تحـت شـرايط ديـم    )در شوينده خنثـي  ماندهباقيالياف (
، 3 (جـداول د دار بودرصد معني 1در سطح آبياري تكميلي 

و  نيبيشــتر هــا نشــان داد كــهمقايســه ميــانگين .)7و  6، 4
 d2V2تيمارهـاي   به تحت شرايط ديم NDFميزان كمترين 

 و 150هـاي در تـراكم  ارو كركـد  ماشك معمولي( d1V3و 
تعلــق ) %84/26، %73/34بوتــه در متــر مربــع معــادل  100

چنين بيشترين و كمترين اين صـفت  هم ،)6 ول(جد داشت
به ترتيب از ماشك معمولي و  شرايط آبياري تكميليتحت 

بوته در متر مربع معـادل   200و  150هاي پهن از تراكمبرگ
نشـان   Tآزمون  .)7 ل(جدو % بدست آمد42/26% و 28/31

در كشت ديم و آبياري تكميلـي   NDFداد كه ميزان درصد 
بيشترين و كمترين اين ميزان بـه   بود،دار % معني1در سطح 

%) بــه شــرايط 5/28%) و كمتــرين آن (6/30شــرايط ديــم (
بنـابر ايـن نتيجـه     .)5(جـدول   آبياري تكميلي تعلق داشت

(كمبـود  تأثير عوامـل اقليمـي مختلـف     علاوه برگرفته شد 
ه حادث گرديد NDFرطوبت) در شرايط ديم تجمع درصد 

در اين  .ه استتراكم هم اثرات خود را نمايان ساخت و عامل
با افـزايش نسـبت    ،بيان داشتند )2001آسفا و لدين ( رابطه

نيـز افـزايش    NDFبذر (تراكم) در ماشك معمـولي ميـزان   
، ماشـك  بـر روي سـه گونـه    در مطالعـات ديگـر   .يابـد مي

تيمارهـاي  را به ترتيـب از   NDFدرصد شترين و كمترين بي
بوته در  100و 200هاي پهن در تراكمكركدار و برگ ماشك

كه  دو نشان دادنگزارش ) %25% و 95/29( متر مربع معادل
 ).7( تـأثير گـذار اسـت   NDF  تراكم بوته بر تغيير در ميزان
) در كشت مخلوط ماشـك  2006ليتورجيديس و همكاران (

 NDFي با جو و تريتيكاله گزارش نمودند كـه ميـزان   معمول
. نمايـد هاي مختلف تغيير تواند تحت تأثير تراكم و گونهمي

ماشـك و  در كشت مخلـوط  ) 1386( مفرد دارائياز طرفي 
بـه رقابـت درون   در شرايط ديم را  NDFعلت افزايش جو 
گياهـان  و اظهار داشت اي و كاهش رطوبت نسبت داد گونه

هاي محيطي، اقدام بـه مـرگ تنظـيم    روز استرسدر مواقع ب
نمايند كه اين روند تغييرات سبب تغييـر در  شده سلولي مي

گيـاه   NDFساختار سلولي شده و لذا در اين حالت درصـد  
نتيجـه گرفتـه شـد كـه     حاضـر  پژوهش  در. يابدافزايش مي

ــت و       ــين كيفي ــؤثر در تعي ــل م ــك عام ــاهي ي ــراكم گي ت
ديگـر  از دلايـل مهـم   ه و شدخوشخوراكي علوفه محسوب 

تـوان بـه وزن   مـي را هـا  در بعضي از گونه NDFدر كاهش 
-و هـم كمتر ساقه و برگ (دو عامل مؤثر در كيفيت علوفه) 

بنابراين نتيجـه گرفتـه    .نسبت دادچنين نسبت برگ به ساقه 
يط اقليمـي (آب و  علاوه بر ساختار ژنتيكي گياه، شـرا  ،شد
تركيـب   ،نوع رقمچنين  همو (تراكم)  يشرايط رشد )،اهو

  .دندهتغيير مي راعلوفه 
 

 (گلدهي)خنثي  در شويندهمانده باقي عملكرد الياف
مقايسـه  و  )4و 3(جداول  تجزيه واريانس نتايج جدول

(عملكـرد   NDF عملكرد دار بودنحاكي از معني هاميانگين
تحـت شـرايط ديـم و    مانده در شـوينده خنثـي)   الياف باقي

اثـر   .)7و  6(جـداول   بـود  )%1سـطح  (در آبياري تكميلـي  
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ــه  ــراكم در گون ــل ت ــانگرمتقاب وجــود اخــتلاف در  هــم بي
بيشترين و كمتـرين ايـن صـفت در     .بودتيمارهاي مختلف 

پهن و (ماشك برگ d1V3و d2V1تيمارهاي شرايط ديم به 
معـادل  بوته در متـر مربـع    100و 150هاي كركدار در تركم

 (جـدول ار) تعلـق داشـت   كيلوگرم در هكت 4/357و  1172
تحـت شـرايط آبيـاري     آنو كمترين چنين بيشترين هم .)6

(ماشـك معمـولي و    D2V3و D3V2از تيمارهـاي   تكميلي
بوته در متر مربع معـادل   150و  200هاي كركدار در تراكم

 ).7 (جدول مشاهده شد كيلوگرم در هكتار) 2/361و  990
بيشترين و  ،يدر مطالعات )1389طولابي و همكاران ( زيدي

پهـن و  را به ترتيب از ماشـك بـرگ   NDFعملكرد كمترين 
 معـادل  بوته در متر مربع 100و  200هاي در تراكم كركدار

 Tآزمونكيلوگرم در هكتار بدست آوردند.  4/215و  7/614

 )درصـد  1سطح ( NDFبيانگر وجود اختلاف در عملكرد  
شرايط ديـم   بهبيشترين و كمترين اين ميزان به ترتيب  ،بود

ــادل (  ــي مع ــاري تكميل ــوگرم در  7/663و  6/729و آبي كيل
 شدچنين استنباط  بنابر اين ).5) تعلق داشت (جدول هكتار

چنـين درصـد   وجود علوفـه خشـك و هـم   ي كه به واسطه
NDF  بيشـترين عملكـرد   ، در شرايط ديمبالاNDF   حـادث

توان علاوه بر خصوصيات ژنتيكـي  مي كه در اين راستا شد
چنين شـرايط  به عامل تراكم و هم ،هاي كشت شدهگونهدر 

دليلـي بـر    كه نتايج ساير محققين ديگر محيطي اشاره نمود
 .)7( صحت آزمايش حاضر است

 
 

 گيري  نتيجه
پهـن و  با توجه به سـاختار مورفولوژيـك ماشـك بـرگ     -1

تر و خشـك، بـه    يعلوفه دمعمولي كه از لحاظ عملكر
كـه ايـن    رسـيد ، بـه نظر ماشك كركدار برتـري داشـتند  

 هاي مطلوبي به لحاظ توليد علوفه باشند. ها لگومگونه
بيشترين درصـد پـروتئين خـام در آزمايشـات صـورت       -2

مشــاهده و در شــرايط ديــم ماشــك كركــدار  از گرفتــه
ايـن در حـالي بـود كـه ايـن گونـه از لحـاظ         گرديد و

ي عملكرد پروتئين و عملكرد علوفه نسبت به دو گونـه 

ماشـك  بنابر اين كشـت   .كمترين مقدار را داشت ديگر
 .شودي مورد آزمايش، پيشنهاد نميدر منطقه كركدار

 پيشنهادات
پهن در شـرايط  با توجه به عملكرد مطلوب ماشك برگ

شود كشـت ايـن   متر پيشنهاد ميميلي 350بارندگي كمتر از 
مورد توجه هائي در چنين اقليمگونه به واسطه عملكرد بالا 

 ر گيرد.قرا
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هـاي مختلـف   تـأثير عمـق   .1383 ،.اصغري ميـداني، ج  .1

اي در كاشت بر روي عملكرد سـه رقـم ماشـك علوفـه    
مجموعـه مقـالات اولـين همـايش      .شرايط ديم مراغـه 

، اقليم جنـوب غـرب كشـور    ،اياي گياهان علوفهمنطقه
 .65ص  .آباد دزفولصفي

شـور،  نامـه سـازمان هواشناسـي ك   . آمـار 1387 .،نـام بي .2
 .1387-88سال زراعي  .آبادخرمي منطقه

. ارزيابي كشت مخلوط و تك 1386 ،ر. دارائي مفرد، ع. .3
پهـن) در شـرايط   درشت (برگكشتي جو با ماشك برگ

نامـه  آبـاد. پايـان  تداخل و كنترل علفهاي هـرز در خـرم  
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ــه ــدار)  ايماشــك علوف ــولي و كرك ــن، معم ــرگ په   (ب

ــگاهي   ــه روش آزمايشـ ــدهي بـ ــه گلـ ــه مرحلـ  در سـ
)In Vitroعلـوم  تغذيـه  نامـه كارشناسـي ارشـد    ). پايان

 .ص 104.دانشگاه لرستان ،دانشكده كشاورزي دامي.

اي. زراعـــت نباتـــات علوفـــه .1384 ،رســـتگار، م. ع. .5
 .ص 448 نوپردازان.انتشارات 

ه. خورگــامي، ع. مفــرد، طــولايي، ن.، ع. دارائــيزيــدي .6
. بررسي اثر تراكم 1387كرمي، راد، و ا. روميانيموسوي

هــاي مختلــف بــر عملكــرد و اجــزاي گيــاهي و گونــه
دانـش  ). مجلـه  .Vicia sppاي (عملكرد ماشـك علوفـه  
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 .35-48 :1)2(. زراعت

. سعزيــزي،  .خ ،مفــرددارائــيع.  ، ن.،طــولاييزيــدي .7
ررسي . ب1389 ،كرميروميانيا. بيرانوند، و ف. حيدري، 

هـاي مختلـف   اثر تراكم بوته بـر عملكـرد كمـي گونـه    
مجلــه فيزيولــوژي گياهــان زراعــي  .ايماشــك علوفــه

 .33-52 :1)2( .دانشگاه آزاد اسلامي اهواز

 .هديركونـدي،   .سمفـرد،  طولايي، ن.، ع. دارائـي زيدي .8
اثر تراكم بوته بـر  . 1390كرمي، روميانيراد و ا. موسوي

ي خشـك  ساختار مورفولوژيك روزنه و عملكرد علوفه
آبـاد.  اي در شرايط ديـم خـرم  در سه گونه ماشك علوفه

 .17-32:  4)5( .دانش زراعتمجله 
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Comparison of Quantitative and Qualitative Traits of 
Different Forage Vetch Species Under Rain-Fed and 

Supplemental Irrigation Conditions 
 
 

 

 
In order to study and compare quantitative and qualitative traits of different 
forage vetch species under rainfall and supplemental irrigation conditions, 
two seprate experiments (rainfall and supplemental irrigation conditions) 
were conducted of faculty of Agriculture, Lorestsn University, Iran, during 
2008-2009. Three species and three plant densites were combined factorially 
based on a randomized complete block design in each experiment. The 
highest and the lowest fresh forage yield (14,930, 5729 kg/ha) were recorded 
under supplemental irrigation condition and 100 plant/m-2 for V. narbonensis 
and V. dasycarpa, respectively. The highest and the lowest dry forage yield 
(4027, 1260 kg/ha) were recorded under rainfall condition and 150 plant/m-2 
for V. narbonensis and V. dasycarpa, respectively. The highest protein 
content (22.62%) was found in V. dasycarpa under rainfall condition and 
200 plant/m-2, Also the lowest protein content (17.33%) was found in V. 
sativa under rainfall condition and 100 plant/m-2. The highest protein yield 
(817.9 kg/ha) was found in V. narbonensis under supplemental irrigation 
condition and 150 plant/m-2, Also the lowest protein yield (267.1 kg/ha) was 
found in V. dasycarpa under rainfall condition and 100 plant/m-2. The 
highest (NDF) Neutral Detergent Fibers (34.73%) was found in V. sativa 
under rainfalll condition and 150 plant/m-2, Also the lowest NDF (26.42%) 
was found in V. narbonensis under supplemental irrigation condition and 
200 plant/m-2. The highest yield NDF (1172 kg/ha) was found in V. 
narbonensis under rainfall condition and 150 plant/m-2, Also the lowest yield 
NDF (361.2 kg/ha) was found in V. dasycarpa under supplemental irrigation 
condition and 150 plant/m-2. Acording to results, protein content was clearly 
affected by species and plant density. As protein content increased, NDF 
descreased, in both experiments. 
 
Keywords: Forage vetch, Yield, Crude protein, Rainfall, Supplemental 
irrigation. 
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