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  چكيده

از آنجـا  . باشد در ايران مي (Phaseolus vulgaris)از جمله مهمترين آفات لوبيا  )Tetranychus urticae (اي  كنه دولكه
گلخانه يك محيط مناسب براي توليد مثل و گسـترش  باشد و  اي مي اي  يكي از مراحل حساس لوبيا به كنه دولكه كه مرحله گياهچه

تكـرار در   12آزمايشي درقالب طرح كاملا تصادفي با  ژنوتيپ لوبيا، 19اي باشد، به منظور ارزيابي مقاومت گياهچه اي مي كنه دولكه
به منظور تعيـين   .انجام گرفت در گلخانه گروه زراعت و اصلاح نباتات پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران 87زمستان 

) درخشـان (د حسـاس  نسبت به ژنوتيپ شاه ژنوتيپهر درصد تعداد كنه ماده بالغ و تعداد تخم شمارش شده ، مقاوم ترين ژنوتيپ
ژنوتيپ ناز كمترين تعداد شمارش شده كنه ماده بـالغ   . تعيين گرديد  1-4محاسبه شد و ميزان خسارت وارده به برگ با يك مقياس 

شدن را نسـبت بـه    ها قابليت انتخاب ها داشت وليكن بر اساس مقياس خسارت هيچ يك از ژنوتيپ و تخم را نسبت به ساير ژنوتيپ
  .ها نداشتند بقيه ژنوتيپ

 مقياس خسارت ،ايمقاومت گياهچه ،اي لوبيا، كنه دولكه: كليدي هايواژه
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  مقدمه 
 اي با نام علمـي  اي يا كنه تارتن يا كنه دونقطه كنه دولكه

 Tetranychus urticae هـــاي  از جملـــه مهمتـــرين كنـــه
باشد كه دامنه پراكندگي آن در سراسر جهـان   زا مي خسارت
گونـه   900باشد و تاكنون خسارت آن در بيش از  وسيع مي

اهميـت  ). 11( خانواده گياهي گـزارش شـده اسـت    124و 
هاي تارتن به علت خسارت زياد، دامنه ميزبـاني وسـيع،    كنه

سرعت افزايش جمعيت و توانايي در گسترش مقاومـت بـه   
اي سرعت توليـد مثـل بـالايي     كنه دولكه. ها است آفت كش

اي اسـت كـه مقاومـت بـه آفـت       دارد و اولين آفت گلخانه
ها، امروزه آن را به صـورت   اين ويژگي. ها را نشان داد كش

ــاك و ــت خطرن ــي  آف ــد كم ــده تولي ــاهش دهن ــي  و  ك كيف
اي  كنه تـارتن دولكـه  . محصولات كشاورزي درآورده است

باشد و  يكي از آفات مهم و اقتصادي محصولات زراعي مي
ــا آن    ــارزه ب ــدم مب ــورت ع ــي   10-15در ص ــد برخ درص

اگر چـه آمـار   . )18(برد  ن ميمحصولات كشاورزي را از بي
دقيقي از خسـارت ايـن آفـت در ايـران وجـود نـدارد امـا        

دهد ايـن جـانور از مهمتـرين     هاي موجود نشان مي گزارش
هـاي فـارس، چهارمحـال و     آفات مناطق لوبياكـاري اسـتان  

باشـد و احتمـالا در    بختياري، لرستان، زنجان و مركزي مـي 
مرحلـه  ). 2(باشد  نده ميساير مناطق لوبياخيز كشور نيز پراك

اي  گياهچه اي يكي از مراحل حساس لوبيا بـه كنـه دولكـه   
گلخانه يك محـيط مناسـب بـراي توليـد مثـل و      باشد و  مي

در مـورد لوبيـا    باشـد بـه عـلاوه    اي مـي  گسترش كنه دولكه
 .تحقيقات به نژادي اندكي در سطح جهاني انجام شده است

نشــان داده شــد كــه از جملــه در يــك مطالعــه در آمريكــا 
اي انتخـاب   هايي از لوبيا كه براي مقاومت به كنه دولكه لاين

عادات رشدي پايـه   زودرسي، :داراي صفاتي نظير شده اند،
سـفيد و   و يقهـوه ا  -قرمـز  پوشـش بـذر   بلندي يا رونده،

 17بررسـي مقاومـت در   ). 17( سـبز بودنـد  -برگهاي سـياه 
ملاحظـه تفـاوت    هـاي تـارتن منجـر بـه     واريته لوبيا به كنه

همچنـين مطالعـه تـاثير ارقـام     ). 14( بسياري بين ارقام شـد 
اي در  مختلف لوبيا روي طول دوره زندگي كنه تارتن دولكه

تركيه روشن نمود كه بيشترين دوره فعاليت كنه تارتن روي 
بـوده     Senilakو  Horozو كمترين روي ارقام Narmaرقم 

واريته لوبيا به كنـه   1500مطالعه مقاومت بيش از  .)9(است 
در  CIATدر موسســه تحقيقــاتي ) T. desertorum(تــارتن

ــن      ــدين لاي ــط چن ــه فق ــان داد ك ــه اي نش ــرايط مزرع ش

)BAT417, BAT82, BAT93 ( به خسارت كنه مقاوم بودند
)13.(   

. مطالعاتي نيز در اين زمينه در ايران صورت گرفته است
لوبيـاي    تـوده بـومي  لاين از  7ارزيابي مقاومت  در از جمله

اي يك لاين مقـاوم   دولكه تارتن چيتي لردگان نسبت به كنه
بررسـي   ).4( آنتي بيوز شناسايي شد نوع مقاومت، معرفي و

اي  تراكم جمعت و الگوي توزيع فضايي كنه تـارتن دولكـه  
تلاش، صدف، گلي و پرسـتو  (روي چهار رقم مختلف لوبيا 

تـرين تـراكم جمعيـت    در تهران نشان داد كه  بيشترين و كم
كنه تارتن بـه ترتيـب روي رقـم تـلاش و پرسـتو مشـاهده       

مطالعه نحوه توارث مقاومـت بـه ايـن     همچنين). 1(گرديد 
مربـوط   P1 , P2 , F1 , F2 , BC1, BC2 هـاي  نسلدر آفت 

كـه غالبيـت    لوبيـا نشـان داد   در مرحله گياه بالغ لاقيت 6به 
حـداقل  و  باشـد براي مقاومت از نوع كامل يـا نـاقص مـي    

مرتبط با مقاومت بـه  كنـه    صفات تعداد ژنهاي كنترل كننده
اثـرات  و  بـين يـك تـا دو عـدد بـرآورد گرديـد       اي دو لكه

مختلـف   هاي تبراي صف ها اپيستازي ژن غالبت و افزايشي،
  ).5(د مشاهده ش

اي در مرحلـه   مطالعات مقاومت لوبيـا بـه كنـه دولكـه     
ز جملـه ارزيـابي مقاومـت    ا. باشد گياهچه اي محدود تر مي

هـاي اسـتاندار    ژنوتيپ لوبياي چيتي با استفاده از آزمون 36
هـاي   ژنوتيـپ در ايران انجام گرفـت كـه در آن    گلخانه اي
Ks21235  وKs21163    هـا   به عنوان مقاوم تـرين ژنوتيـپ

ژنوتيپ لوبيا هم  23در تحقيق ديگري ). 7( معرفي گرديدند
ــد و      ــابي گرديدن ــه ارزي ــم گلخان ــه و ه ــطح مزرع در س

Black1170 و Black1115     به عنـوان مقـاوم تـرين انتخـاب
با توجه به اينكـه  ارزيـابي مقاومـت بـه كنـه      ). 6(گرديدند 

اي در تعداد بيشتري از  منابع ژنتيكـي گيـاهي،    تارتن دولكه
م مقـاوم تـر را بـراي مبـارزه بـا آفـت       احتمال شناسايي ارقا

تحقيق حاضر بـا هـدف ارزيـابي مقاومـت     دهد،  افزايش مي
اي در محـيط   ژنوتيپ لوبيـا بـه كنـه دولكـه     19گياهچه اي 

  .گلخانه انجام گرفت
  

  ها مواد و روش
 19هاي لوبيا،  اي ژنوتيپبه منظور ارزيابي مقاومت گياهچه

ايستگاه ملي تحقيقات لوبياي كشـور در خمـين   از ژنوتيپ كه 
تكـرار    12درقالب طـرح كـاملا تصـادفي بـا      شده بودند، تهيه

از لحاظ مقاومت به كنه اي كاشته و  تحت آلودگي با كنه دولكه
به دليل از بين رفتن تعداد [. اي مورد ارزيابي قرار گرفتند دولكه
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تكـرار    از گياهان كاشته شده در طـي مراحـل آزمـايش تعـداد    
  .] بود 12ها كمتر از  نهايي بعضي از ژنوتيپ

در گلخانــه گــروه زراعــت و  87آزمــايش در زمســتان 
اصلاح نباتات پرديس كشاورزي و منـابع طبيعـي دانشـگاه    

 40-70درجه سانتي گراد و رطوبت 22-34در  دمايتهران 
اي  ها آلودگي به كنه دولكه در اين آزمايش. درصد انجام شد

صـورت  ) هفتـه بعـد از كاشـت    3تا  2(و برگي در مرحله د
هـا از كلـوني كنـه     به منظور آلـوده سـازي گياهچـه   . گرفت
اي كه بر روي گياه لوبيا در همان  شرايط ذكـر شـده    دولكه

هـاي مـورد    كنـه . گرديـد، اسـتفاده شـد    در بالا نگهداري مي
ها، ماده بالغ همسن بودند  استفاده براي آلوده سازي ژنوتيپ

كنه مـاده بـالغ،    8-10ور همسن سازي آنها تعداد كه به منظ
ساعت بـر روي   24كه از كلوني گرفته شده بودند، به مدت 

يــك بــرگ لوبيــا در پتــري ديــش قــرار داده شــد و ســپس 
هاي گذاشـته شـده توسـط آنهـا      هاي بالغ حذف و تخم ماده

ــدود  ــاي  10حـ ــاتور در دمـ ــه  25±5روز در انكوبـ درجـ
درصـد تـا رسـيدن بـه      60±10سلسيوس و رطوبت نسـبي  
 6سپس گياهـان مـوردنظر بـا    . مرحله بلوغ نگهداري گرديد

شـد،   كنه ماده بالغ همسن كه بر روي هر گيـاه گذاشـته مـي   
ده روز بعد از آلودگي، تعداد كنه مـاده بـالغ   . آلوده گرديدند

هاي هر گلدان و تعداد تخم در رو  در رو و پشت كليه برگ
با كمـك ميكروسـكوپ   ن  از هر گلدا اوليهبرگ  2و پشت 

ميـزان خسـارت    سسـپ ). 10(تشريحي شمارش گرديدنـد  
اي  يك مقياس آلودگي به كنه دولكهوارده شده به هر گياه با 

يعنـي هـيچ كنـه     0در ايـن مقيـاس،   . تعيين گرديـد  )4تا 1(
يعنـي يـك يـا     1اي در روي گياه ديده نشده اسـت،   دولكه

، چندين يا يـك  2اي ديده شده است،  كنه دولكه تعداد كمي
خسـارت   اي همراه با مقدار كمي گروه كوچكي از كنه دولكه

هاي كنه همـراه بـا خسـارت     ، گروه3برگ مشاهده گرديد، 
، جمعيت بالاي كنه 4تار مشاهده شدند و  برگ و ميزان كمي

. همراه با خسارت شديد و ميزان زيادي تار مشاهده گرديـد 
مقاوم، با مقيـاس   0-1هاي با مقياس  در اين مقياس ژنوتيپ

   ).12(حساس در نظر گرفته شدند  3-4متوسط و  2
هـاي مختلـف    ها تجزيه تحليل پس  از جمع آوري داده

مقايسـه ميـانگين بـه     و آزمونآماري شامل تجزيه واريانس 
بـراي صـفات   ) SAS )19با استفاده از برنامـه  روش دانكن 

انجـام  لازم به ذكر است كه قبـل از   .مورد مطالعه انجام شد
 هـا از تبـديل   تجزيه واريانس بـه منظـور نرمـال كـردن داده    

log(x+1)  تعداد تخـم اسـتفاده   و   هاي تعداد كنه براي داده
  . باشد تعداد كنه يا تعداد تخم مي xدر اينجا ).16( شد

در نهايت به منظور تعيين مقاوم ترين و حسـاس تـرين   
 عـلاوه بـر در نظـر گـرفتن مقيـاس خسـارت،       ،هـا  ژنوتيپ

ها نسـبت بـه ژنوتيـپ حسـاس      مقاومت نسبي كليه ژنوتيپ
براي اين منظور تعـداد  . تعيين شد) 3) (درخشان(استاندارد 

كنه ماده بالغ و تخم در هر ژنوتيپ به صورت درصد نسبت 
  ).20(به ژنوتيپ شاهد استاندارد محاسبه گرديد 

  
  نتايج و بحث

كــه اثــر  دادنشــان  )1جــدول(نتــايج تجزيــه واريــانس 
 احتمـال  مورد بررسـي در سـطح   صفاتوتيپ براي همه ژن

در  اين مسئله وجود تنوع ژنتيكـي  .بوديك درصد معني دار 
دو  هاي انتخاب شده از لحاظ مقاومت بـه كنـه   بين ژنوتيپ

  .دهد اي را نشان مي لكه
ها به لحاظ تعداد تخم و تعـداد كنـه مـاده     كليه ژنوتيپ

) درخشـان (شـاهد  بالغ، مقاومت بيشتري نسبت به ژنوتيپ 
درصــد از   63/52در مجمــوع، در  .)2جــدول (انــد  داشــته

درصد از موارد تعداد  57/31هاي بالغ و در  موارد تعداد كنه
هاي شمارش شده كمتر از نصف تعداد شـمارش شـده    تخم

  .در روي ژنوتيپ شاهد بود

  شرايط گلخانهاي در ارقام لوبيا در  مرتبط با مقاومت به كنه دولكه صفات واريانستجزيه نتايج  -1 جدول
  تعداد تخم   ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ميانگين مربعات  درجه آزادي   مقياس خسارت تعداد كنه
  633/0**  18   58/3** 619/0** 18  ژنوتيپ

  22/0  361   908/0 166/0 932  خطاي آزمايشي
  3/9%      6% 11/11%   ضريب تغييرات

  معني دار در سطح احتمال يك درصد**:
  

ــالغ در    ــاده ب ــه م ــداد شــمارش شــده كن ــرين تع كمت
و  58/3ميانگين  به ترتيب با Ks41134هاي  ناز و  ژنوتيپ

هـاي   در واقع تعـداد كنـه  . كنه ماده بالغ در برگ بود 22/3

دو ژنوتيپ كمتر از يـك سـوم    شمارش شده در روي اين
كمتـرين  . تعداد شمارش شده بر روي ژنوتيپ شاهد بـود 

، بـه ترتيـب بـا    D81083نيز در ژنوتيپ ناز و  تعداد تخم
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 بـا توجـه بـه اينكـه    . شـمارش شـد   77و  62/72ميانگين 
هـاي   هاي شمارش شده در روي بـرگ  ميانگين تعداد تخم

و ميانگين تعداد كنه ماده بالغ شمارش  Ks41134ژنوتيپ 
 50بـيش از   D81083 هـاي ژنوتيـپ    شده بر روي بـرگ 

. شده  بر روي ژنوتيپ شـاهد بـود   درصد تعداد شمارش
هـاي   بنابراين بر اساس تعداد كنه ماده بالغ و تعـداد تخـم  

وي برگ، ژنوتيپ ناز به عنـوان مقـاوم   شمارش شده بر ر
ترين ژنوتيپ نسبت به ژنوتيپ حساس استاندارد معرفـي  

 ،لحـاظ مرفولـوژيكي   بـه كـه   اسـت لازم به ذكـر   .گرديد
با رنگ بذر قرمز روشـن و تيـره   ژنوتيپ ناز يك ژنوتيپ 

باشـد كـه ايـن     با تيپ بوته نامحدود و رونده مـي  مخلوط
بـذر و   در مورد رنگ )17(ديگر  هها با نتايج مطالع ويژگي

اي  هـاي مقـاوم لوبيـا بـه كنـه دولكـه       تيپ بوتـه ژنوتيـپ  
ــواني دارد ــرد آن    .همخ ــط عملك ــين متوس  3500همچن

ــزان   ــازار پســندي آن خــوب و مي ــار، ب كيلــوگرم در هكت
  ).3(باشد  درصد مي 5/19پروتئين آن 

ها بـه   بر اساس مقياس خسارت چشمي، كليه ژنوتيپ
حساس در  3، كه با مقياس بزرگتر از 74Emersonاستثناء 

دارند و بر اساس منبـع   3تا  2نظر گرفته شد، مقياسي بين 
ها بـه عنـوان متوسـط در     ذكر شده در بخش مواد و روش

. نظر گرفته شدند و از اين لحاظ تفاوتي با يكديگر ندارند
اگرچه ژنوتيپ ناز به صورت نسبي كمتـرين تعـداد تخـم    

ين تعداد كمتر از يك سوم تعداد شمارش شده را دارد و ا

باشـد ولـيكن    شمارش شده بر رو ي ژنوتيـپ شـاهد مـي   
تخم شمارش شده بـر روي هـر بـرگ     72تعداد ميانگين 

 توان مقياس باشد كه ديگر نمي تعداد قابل ملاحظه اي مي

البته تعـداد  . را به ژنوتيپ ناز داد) مقاوم( 1تا  0خسارت 
كنـه مـاده بـالغ در     3ين ميانگ(كنه ماده بالغ شمارش شده 

بسيار كم و حتي كمتر از تعداد كنه به كاربرد شـده  ) برگ
بنـابراين بـه   . باشد مي) كنه ماده بالغ 6(براي آلودگي اوليه 

رسد ژنوتيپ ناز اثـر منفـي قابـل ملاحظـه اي بـر       نظر مي
روي بقاء و طول عمر كنه هاي بالغ گذاشته ولي اين تاثير 

البتــه مقيــاس . بــوده اســت بــر روي بــاروري آنهــا كمتــر
بـودن از دقـت بـالايي     خسارت موردنظر به لحاظ چشمي

و تا حدودي از خطـاي چشـم و   ) 6(باشد  برخوردار نمي
پـذيرد  و بـا ايـن مقيـاس      دقت فرد تعيين كننده تاثير مـي 

ها را با دقت ثبت  هاي موجود بين ژنوتيپ توان تفاوت نمي
ه جاي اسـتفاده  امروزه براي تعيين مقياس خسارت ب. كرد

از چشم براي تعيـين خسـارت از اسـكن كـردن بـرگ و      
كـه  ) 15(شـود   هاي كامپيوتري خاص اسـتفاده مـي   برنامه

هاي ارزيابي اوليه مقاومت ارقام گياهي   البته برا ي آزمايش
به آفات، به دليل بالا بـودن حجـم مـواد آزمايشـي مـورد      

بـه   ارزيابي، نيازمند صرف هزينه و زمان بيشـتري نسـبت  
همچنين استفاده از اين روش نيازمنـد   . است روش چشمي

كه در آزمـايش حاضـر ايـن    . باشد امكانات خاصي نيز مي
 .امكانات فراهم نبود

 نهاي در محيط گلخا هاي لوبيا در شرايط آلودگي به كنه دولكه ميانگين تعداد كنه و تعداد تخم و مقياس مقاومت ژنوتيپ - 2جدول

 
 

  
  

  
  

  

  

 

  باشد درصد مي 5ستون نشانگر عدم وجود تفاوت معني دار در سطح  حروف مشابه در يك              

درصد از  برگ/تخم    ژنوتيپ
درصد از    برگ/كنه ماده بالغ   درخشان

  مقياس خسارت    درخشان
  a95/201 100a61/12100  cdef63/2 درخشان
ks21191 ab54/177 91/87ab35/10  07/82  bcdef66/2 
KS41128 bc56/132 64/65bc57/8 96/67  cdef62/2 
KS21189 bc38/134 54/66bcd6/7 26/60  cdefg48/2 

74Emerson  bc38/132 55/65bcd48/7 32/59  a 17/3  
D81083 c77 12/38bcde17/7 85/56  cdef62/2  
 bc09/133 90/65bcde16/7 78/56  abc92 /2  محلي ازنا

AND1007 bc125 89/61bcde10/7  30/56  bcde 72/2 
  bc62/126 69/62bcde67/6  89/52  cdef60/2 صياد
Jules C96/89 54/44cde11/6 45/48  abcd76/2 
  c05/81 13/40cde09/6 29/48  defg32/2  گلي
 bc30/121 06/60 cde74/5 52/45  cdefg54/2 اختر

G11867 bc90/117 09/88cde62/5 56/44  ab08/3  
  bc125 89/61cde22/5 39/41  cdef58/2  دانشكده
COS-16  c44/82 82/40cde67/403/37  efg3/2  
G01437 c10/80 66/39de44/4 21/35  defg38/2 
 bc82/127 29/63de32/4 25/34  defg36/2 خمين
  c62/72 95/35de58/3 39/28  fg24/2 ناز

KS41134 c13/102 5/50e22/353/25  g12/2  
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Abstract  

Two-spotted spider mite ( Tetranychus urticae) is one of the most important pests of 
common bean (Phaseolus vulgaris) in Iran. Common bean seedlings are susceptible to the 
mite and greenhouse is a suitable environment for two spotted spider mite reproduction. 
Accordingly, to evaluate the mite resistance, 19 common bean genotypes were planted in a 
completely randomized design arrangement with three replicates and 4 observations in each 
replication under greenhouse condition in the  Agriculture and Natural Resource College of 
Tehran University. Number of counted adult female mites and their eggs of each genotype to 
susceptible standard genotype (Derakhshan) were calculated (%). The mite damage feeding 
was determined  using  a 1-4 scale to select the most resistant genotype. Naz genotype had 
the least number of counted adult female mites and their susceptible eggs between other 
genotypes. However, the damage scale of genotypes was not significantly different. 
Keywords: common bean (Phaseolus vulgaris), two-spotted spider mite, seedling resistance, 

damage scale 
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