
  رايزومانيابيماري  به چغندرقند مقاومارقام  و كيفي برخي  كميبررسي 

    
  3جعفر احمدي و 2مجيد اميني دهقي، و1 عليجان سالاريان

  
 دانشگاه شاهد ،دانشكده كشاورزي ،كارشناسي ارشد زراعتدانشجوي  .1

 دانشگاه شاهد ،استاديار دانشكده كشاورزي .2

 قزوين) ره( دانشگاه امام خميني ،استاديار دانشكده فني .3

  
  6/4/1389: تاريخ وصول
  8/12/1389: تاريخ پذيرش

 
  چكيده

) .Beta vulgaris L(يكـي از بيماريهـاي مهـم چغندرقنـد     ) Root madness(يا ريشـه گنـايي   ) Rhizomania(بيماري رايزومانيا   
درصـد   50خسارت اين بيماري در ارقام حسـاس معمـولا بـيش از    . نقاط دنيا شيوع دارد محسوب شده و در حال حاضر در تمامي

ي چغندرقند نسبت به ايـن  به منظور ارزيابي تحمل پذيري ارقام داخلي و خارج. شود درصد نيز بالغ مي 100است و در مواردي به 
هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مزرعه پژوهشي كارخانه قند فريمـان كـه    رقم در قالب طرح بلوك 15بيماري، آزمايشي شامل 

سـال  ، در شهرسـتان زاوه در   آلودگي آن به شبه قارچ ناقل و ويروس عامل بيماري ريزومانيا در چغندرقند به اثبـات رسـيده اسـت   
نتايج بررسي نشان داد كه ارقام روزير، راستا، ناگانو و آنتك به ترتيب از نظر توليد ريشه در هكتار، برتـرين ارقـام   . جام شدان 1388

همچنين ارقام ناگانو، روزير، آنتك و راستا نيز به ترتيب حـداكثر توليـد شكرسـفيد در هكتـار را     . مقاوم نسبت به اين بيماري بودند
  .به عنوان رقم حساس، در مجموع كمترين عملكرد ريشه و شكر را توليد نمود) شاهد( 7112هيبريد . داشتند
 رايزومانيا، چغندر قند، رقم، مقاوم، حساس: كليدي هايواژه
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 مقدمه

ــا  ــاري رايزوماني ــايي  ) Rhizomania(بيم ــه گن ــا ريش  ي

)Root madness (هـاي چغندرقنـد    يكي از مهمترين بيماري
)Beta vulgaris L. ( ــي ــوب مـ ــود محسـ ــل. شـ    عامـ

ــد     ــرگ چغندرقن ــك رگب ــروس زردي نكروتي ــاري وي    بيم
)beet necrotic yellow vein virus: BNYVV (  و ناقـل آن

  ). 19و 18(باشد  مي Polymyxa betae Kesleinشبه قارچ 
از شـمال  ) 1952(اولين بار بيماري شبيه بـه رايزومانيـا   

ايـن بيمـاري را بـه دليـل     ) 1966(كـانوا  . ايتاليا گزارش شد
ريشكي شدن و رشد غيرطبيعي ريشه چغندرقند، ريزومانيـا  

ناميـد  ) Root madness(ريشـه  ) گنـايي (به معناي ديوانگي 
همزمان با ايتاليا در ژاپن نيـز ايـن بيمـاري در سـطح     ). 12(

 ).11(وسيعي از مزارع چغندرقنـد مبـتلا شناسـايي گرديـد     
 Rizorدر فرانسه واريته نسـبتأ مقـاوم    1985سپس در سال 

آلـوده بـه    اراضـي چغندرقنـد در   توليـد تهيه و با كشت آن 
اسـتوان و همكـاران    .)15( ميزان قابل توجهي افزايش يافت

ژنوتيـب   21در پژوهشي در سـيبري و مـونتنگرو،   ) 2006(
متحمل به بيماري رايزومانيا را در دو مزرعه آلـوده و بـدون   

اعلام نمودند كه  آلوده به رايزومانيا مورد بررسي قرار داده و
تن  78/85با ( Concentoدر مزرعه آلوده به رايزومانيا، رقم 

) تـن در هكتـار   12(در مقايسـه بـا رقـم شـاهد     ) در هكتار
بيشترين عملكرد ريشه را در مزرعه آلوده به رايزومانيـا دارا  

در ) درصـد  36/15بـا  ( Ivonaباشد، همـين طـور رقـم     مي
از بيشترين درصد عيار ) درصد 92/10(مقايسه با رقم شاهد 

تـن در   205/9بـا   Remosقند برخوردار بوده اسـت، رقـم   
بيشترين درصد قنـد قابـل   ) تن842/0(مقايسه با رقم شاهد 
مزرعـه بـدون   باشد، در حـالي كـه در    استحصال را دارا مي

و كيفـي تفـاوت معنـي داري بـين ارقـام       از نظر كمـي  آلوده
ارقـام  در ثر بيمـاري  ؤمنظور كنترل م ـبه ). 17(مشاهده نشد 

دار زادمايه بيمـاري بـه خـاك     افزايش معني از بايد ،متحمل
مقاومت عليه . مقاومت آنها نيز پايدار باشد جلوگيري كرد تا

اين بيماري تك ژني اسـت و از ايـن لحـاظ ممكـن اسـت      
مكـانيزم مقاومـت شـامل محـدود كـردن      . آسيب پذير باشد

در حال حاضـر در دنيـا   . باشد تكثير ويروس يا انتقال آن مي

يزومانيـا  اعليه ر زيادوژرم متعددي با تحمل ارقام تجارتي من
تـوان بـه    گيرنـد كـه از جملـه مـي     مورد اسـتفاده قـرار مـي   

 .كـرد اشـاره   غيـره و  Dorethea ،Avantage  ،Laetitiaارقام
لازم به ذكر است كه مقاومـت ارقـام مـذكور صـد در صـد      

بيماري و پاتوتيـپ ويـروس ممكـن     شدتنبوده و بسته به 
حـال حاضـر بيمـاري رايزومانيـا از     در  .است شكسته شود

ــا گــزارش گرديــده اســت و از مهمتــرين   تمــامي نقــاط دني
خسـارت آن  ). 13(شود  هاي چغندرقند محسوب مي بيماري

درصـد اسـت و در    50در ارقام حسـاس معمـولا بـيش از    
  ).16و  15(رسد  درصد نيز مي 100مواردي به 

 ـ  ) 1375(ايزدپناه و همكـاران    ران ايـن بيمـاري را در اي
انـد و متعاقبـاً وجـود آن در     اول بار از فارس گزارش كـرده 

بيشتر مزارع چغندر نواحي كشور به اثبات رسيد به طـوري  
ــه   ــاكنون از اكثــر نقــاط چغنــدركاري كشــور از جمل كــه ت
خراسان، فارس، اصفهان، كرمانشاه، قزوين، زنجان، همدان، 
ــاري،   كهكيلويــه و بويراحمــد، اردبيــل، چهارمحــال و بختي

هم اكنـون  ). 4و  3، 2(سمنان و لرستان گزارش شده است 
آستانه خسارت اقتصادي بيماري رايزومانيا در اكثـر نـواحي   
چغندركاري كشور در بسياري از موارد موجـب تخريـب و   

اين بيمـاري عـلاوه بـر كـاهش     . حذف مزارع گرديده است
بـه  . شود شديد وزن ريشه موجب كاهش درصد قند نيز مي

كرد شكر در هكتار به نصف و يا كمتر از آن طوري كه عمل
هـاي   تاكنون براي مبـارزه بـا بيمـاري روش   . يابد كاهش مي

زيادي از جمله عمليات زراعي، مبارزه شيميايي و مقاومـت  
  ).16و  15(اند  ژنتيكي مورد استفاده قرار گرفته

هاي زراعي شامل كشت زودهنگـام چغندرقنـد،    روش  
تاه كـردن زمـان آبيـاري و كـاهش     پرهيز از رطوبت بالا، كو

فاصله آن، جلوگيري از ورود خاك مزرعه آلوده بـه مـزارع   
باشد كه عليـرغم بـه كـار     ها مي كردن تناوب سالم و طولاني

بردن و رعايت عمليات زراعي مناسـب، خسـارت بيمـاري    
تواند زياد باشد، به طوري كه اين اقدامات تأثير چنـداني   مي

بـراي مبـارزه   ). 14و  9(اسـت  در كاهش بيمـاري نداشـته   
هاي زيادي عليه ريزومانيا مورد آزمايش  شيميايي، قارچ كش

قرار گرفته اند كه در ميان تركيبات مورد استفاده به جز مواد 
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ها  ، ساير قارچ كش)مانند متيل برومايد(سترون كننده خاك 
در حــال ). 16و  10(انــد  تــأثيري بــر روي بيمــاري نداشــته

هـاي مختلـف    هاي وسيعي در زمينـه  بررسيحاضر در ايران 
. بيماري از جمله دستيابي به ارقام مقاوم در حال اجرا است

هدف از پژوهش حاضـر، ارزيـابي عملكـرد ارقـام تجـاري      
چغندرقند اعم از داخلـي و خـارجي در شـرايط آلـوده بـه      
بيماري ريزومانيا به منظـور شناسـايي و انتخـاب بهتـرين و     

  .كشت در مناطق آلوده است سازگارترين آنها براي
  

  ها مواد و روش
جـدول  (، رقم 15هاي توليدكننده  سهسؤارقام دريافتي از م

تصـادفي بـا    طي آزمايش در قالب طرح بلوك كامل) 3شماره 
در  ،)شمسـي  1388پـانزدهم ارديبهشـت سـال    ( تكرارچهار 
و متوسـط   ds/m 2/1، با شوري (+) 1رايزومانياآلوده به  خاك

فريمان در مزرعه كارخانه قند درجه سانتي گراد،  5/17دماي 
هـاي   جدول(و آب و هوايي منطقه   با توجه به شرايط اقليمي

 چهـار  در رقـم هـر  . )8و  7، 6( كشت گرديد، )2و  1شماره 
سـانتيمتر كشـت    50طول هشت متر با فاصله رديـف  ه خط ب
 وعمليـات تنـك و وجـين    ، )بصـورت نشـتي  (آبيـاري  . شد

در پايان . ها در طول فصل رشد انجام گرديد يادداشت برداري
درجـه   7/10بـا متوسـط دمـاي     88بيسـتم آبـان   ( فصل رشد
دو خط وسـط هـر   (، چهار متر مربع هر كرت از) سانتي گراد

 كـرت هـر  ريشـه  وزن  وبرداشت شد و تعداد ريشـه  ) كرت
در گيري و از هـر كـرت جداگانـه خميـر تهيـه شـد و        اندازه
ه كارخانه قند فريمان با استفاده از دسـتگاه بتـالايزر   اگآزمايش

و   ، صفات كمي)4بر اساس روابط محاسباتي جدول شماره (

كيفي مربوطه شامل عملكرد ريشه، درصد قنـد، درصـد قنـد    
ملاس، مقدار شكر و شكر سـفيد، مقـادير سـديم، پتاسـيم و     

هـاي حاصـله بـا     نيتروژن مضره و قليائيت تعيـين شـد و داده  
ــرم افزارهــاي ا ــورد  Spss 15و  Excel  ،SASســتفاده از ن م

  ).6و  5، 2هاي شماره  جدول( آماري قرار گرفتتجزيه 
  
  نتايج

  و درصد قند قند عيار درصد -1
) درصد قند ناخـالص ( قند عيار درصدنتايج نشان داد كه 

درصد تحـت   يكدر سطح ) درصد قند خالص(و درصد قند 
 جدول شـماره ( استدار  يمورد مطالعه معن هاي ژنوتيپ ريتاث
ملاحظـه   نيانگي ـم سـه يطـور كـه در جـدول مقا    و همان) 5

 نيشـتر يببه ترتيب  72/16و  81/18با  5شماره  رقمشود،  مي
 رقم و را شامل شده است و درصد قند قند اريدرصد ع زانيم

 ـ )7112- شـاهد ( 1شماره  مـورد   هـاي  ژنوتيـپ تمـام   نيدر ب
 نيكمترو ) 15//39( قند اريع رصدد نيكمتر به ترتيب مطالعه

  .)6جدول شماره (باشد  را دارا مي )88/12(قند رصدد
  

  شهيعملكرد ر -2
 شيافزا يبرا ژهيدر واحد سطح، بو شهير شتريب عملكرد

 هيــتجز. باشــد مـي  تيــمحصـول قنــد در هكتـار حــائز اهم  
 ـبا وار شهيد، عملكرد رانشان د انسيوار ، )301/260( انسي

درصـد   يـك مورد مطالعه در سطح  هاي ژنوتيپ ريتاثتحت 
از لحـاظ   يدار ين ـدار شده اسـت و لـذا اخـتلاف مع    يمعن

مشـاهده   بررسـي  مـورد  هاي ژنوتيپ نيدر ب شهيعملكرد ر
  .)5جدول شماره (شود  مي

  
  )8و  7، 6(و شيميايي خاك مزرعه بارندگي و نتايج تجزيه فيزيكي . متوسط دما، -1جدول 

ر طول دمتوسط دما  * جمع سالانه بارندگي **
 فصل رشد

ميزان آلودگي خاك مزرعه  بافت خاك روش آبياري
 به رايزومانيا

  (+)متوسط   لومي  نشتي  7/14  4/296
   ميلي متر -**؛ سانتي گراد - *؛ شدت متوسط بيماري رايزومانيا+: 

  1ادامه جدول   
 Sp% Silt %  Clay% Sand% O.C%  T.N.V %  pH EC* 

4/38  41  25  34  241/0  5/17  9/7  2/1 

  __________________________            )(ds/mدسي سيمنس در متر  -*
  رايزومانياشدت متوسط بيماري  -1                                                                                                   
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   )6(آمار دما و بارندگي منطقه مزرعه پژوهشي در طول فصل رشد  -2جدول 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سال      
1388   تربت حيدريه        

  ساعات تبخير
حداكثر 
سرعت 
 وزش باد

روزهاي روزهاي    بارندگي
  رطوبت نسبي  

   
 

 درجه حرارت
 ماه 

 آفتابي ماهانه
سمت 

 )درجه(

سرعت 
يخبندان روز  )متربرثانيه( بارندگي  ميانگين 

ميانگين 
  حداكثر

ميانگين 
 حداقل

حداكثر 
 مطلق

حداقل 
 مطلق

ميانگين ميانگين 
 حداكثر

ميانگين 
 حداقل

حداكثر 
 مطلق

حداقل 
 مطلق

8/107  1/214  350 12 25 1 17 7/130  64 88 39 99 12 7/10  2/16  2/5  4/23  4/0-  فروردين 

5/207  7/267  200 15 10 0 10 6/23  54 78 31 95 13 5/17  4/23  6/11  2/30  ارديبهشت 4/3 

9/326  5/349  330 14 2 0 2 8/0  35 50 19 75 06 4/22  9/28  8/15  5/34  خرداد 2/8 

8/415  7/378  050 09 22 0 0 0 27 36 17 53 07 9/25  6/32  1/19  6/37  تير 2/13 

2/411  4/366  060 11 20 0 0 0 30 41 20 56 08 7/27  2/34  2/21  4/37  مرداد 2/16 

4/292  8/329  340 12 24 0 2 6/6  32 48 17 86 05 8/21  1/29  4/14  8/34  شهريور 2/7 

6/201  5/306  010 10 3 0 0 0 32 48 17 77 10 5/16  4/24  6/8  0/33  مهر 0/0 

5/98  3/238  280 09 10 6 5 7/9  48 70 25 100 10 7/10  1/18  3/3  0/24  آبان -2/3 

- 4/129  350 10 1 16 10 7/33  75 94 56 100 31 6/3  5/7  3/0-  0/13  آذر -4/5 

- 0/186  060 08 20 13 5 3/14  68 91 46 100 16 0/5  8/10  8/0-  0/15  دي -4/8 

- 1/166  350 11 18 20 12 8/43  69 93 45 100 24 8/3  0/9  5/1-  4/17  بهمن -4/10 

- 4/169  060 11 28 0 9 2/33  62 87 36 98 08 2/11  5/17  0/5  0/28  اسفند 4/0 

7/2061  9/3101        56 72 4/296  جمع سالانه                    

                49 69 31     7/14  0/21  5/8  ميانگين    

    200 15               100 05       6/37  مطلق -4/10 
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  ارقام چغندرقند استفاده شده در اين پژوهشمشخصات  - 3جدول 
  

  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 

شود،  مشاهده مي نيانگيم سهيكه در جدول مقا همانطور
 ،14شـماره   ارقـام مربوط بـه   شهيمقدار عملكرد ر نيشتريب

ــه ترت 12و  7، 13 ــب ــادل  بي و  78/47، 38/48، 44/48مع
مقـدار   نيكمتـر  ياز طرف ـ. باشـد  مـي تن در هكتـار   04/44

 60/23معادل  )شاهد( 7112رقم  ري، تحت تاثشهيعملكرد ر
اخـتلاف   كـه ي طـور ه است، ب دهيحاصل گرد رتن در هكتا

تـن در   84/24، شـه يمقـدار عملكـرد ر   نيو كمتـر  نيشتريب
  .)6جدول شماره ( باشد هكتار مي

  
  و درصد قند ملاس درصد استحصال قند -3

 ـكه جدول تجز طور همان  ـوار هي دهـد،   نشـان مـي   انسي
 لحـاظ درصـد استحصـال،    از يمـورد بررس ـ  ارقـام  انسيوار

و از نظـر درصـد قنـد مـلاس      درصد يكدر سطح ) 764/7(
جدول شماره (باشد  دار مي يمعن درصد 5در سطح ) 077/0(
   1و  5شـــماره  هـــاي ژنوتيـــپكـــه  طـــوري بـــه). 5
منجــر بــه  430/83و  840/88 بــا بيــبــه ترت) 7112- شــاهد(
 ،درصد استحصال قنـد شـده اسـت    زانيم نيو كمتر نيشتريب

اگرچه بين ارقام مقاوم از نظر درصد قند ملاس و درصد قنـد  
رقـم   امـا  شود داري مشاهده نمي قابل استحصال تفاوت معني

بــا بيشـترين مقـدار درصـد قنــد    ) شـاهد ( 7112غيـر مقـاوم   
ــلاس ــل استحصــال  )905/1(م ــد قاب ــرين درصــد قن ، از كمت

 پـارامتر  نينكته قابل توجه در ا باشد، برخوردار مي) 430/83(
بـين ارقـام   ) 410/5(اختلاف نسـبتاً زيـاد درصـد استحصـال     

هاي  باشد كه به لحاظ اقتصادي براي كارخانه مي 1و  5شماره 
قند بسيار حائز اهميت است، به طـوري كـه هـر چـه مقـدار      
درصد قند قابل استحصال بيشـتر شـود، ميـزان شـكر سـفيد      

يابد و در واقع درصد قند مـلاس كـاهش    توليدي افزايش مي
  ).6جدول شماره (گردد  يافته و ضايعات قند كمتر مي

  
  شكرسفيدعملكرد  -4

خـتلاف  دهـد كـه ا   نشـان مـي   انسيوار هيتجز جدول 
 ×شكر سفيددرصد ( شكرسفيداز نظر عملكرد  يدار يمعن

مـورد مطالعـه در    هـاي  ژنوتيپ ريتحت تاث )عملكرد ريشه
آن  انسيــوجــود دارد و وار يابيــصــفات مــورد ارز نيبــ
جدول (باشد  دار مي يدرصد معن يكدر سطح ) 422/72(

نشـان   نيانگي ـم سـه يكـه جـدول مقا   همـانطور  .)5شماره 
 ارقـام  ري، تحـت تـاث   شكرسفيدعملكرد  نيشتريدهد، ب مي

، 44/7، 50/7معــادل  بيــبــه ترت 13و  12، 14، 7 شــماره
 ياست، در حال دهيتن در هكتار حاصل گرد 13/7و  22/7

تن در  077/3معادل  شكر سفيد عملكرد زانيم نيكه كمتر
 باشـد  مـي  )7112- شـاهد ( 1مربوط به رقم شـماره   هكتار

  ).6 جدول شماره(
  
  بحث

هـاي آمـاري    به بررسي و تجزيه و تحليـل داده  با توحه
ــم   ــايش، رق ــن آزم ــام اي ــل از انج ــماره  حاص ــم( 5ش  رق

MANDARIN ( ــا ــه ترتيــب  72/16و  81/18ب  نيشــتريبب
 و را شـامل شـده اسـت    و درصد قند قند اريدرصد ع زانيم

 مورد مطالعه ارقامتمام  نيدر ب )7112-شاهد( 1شماره  رقم
 نيكمتـر و ) 15//39( قنـد  اري ـع رصـد د نيكمتـر  به ترتيب

با  5شماره  رقماز طرفي باشد  را دارا مي )88/12(قند رصدد
و با درصد استحصال تن در هكتار  717/6مقدار شكر سفيد 

بـا  (بـوده و در مقايسـه بـا شـاهد      aدر گـروه  ) 84/88(بالا 
تـن در هكتـار عملكـرد     077/3و  43/83درصد استحصال 

 ي چغندر قنـد بـراي كشـت    ها از بهترين واريته) شكر سفيد

  باشـــد در منـــاطق آلـــوده بـــه ويـــروس رايزومانيـــا مـــي

    ). 6 جدول شماره(

 ملاحظات نام تيمار شماره تيمار

  )مونوژرم ايراني(غير مقاوم-شاهد  7112  1
2  CANARIA   مونوژرم(رايزومانيا مقاوم به(  
3  ARAS101   ژرم  مولتي (مقاوم به رايزومانيا(  
4  PAOLINA  مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا و نماتد(  
5  MANDARIN  مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا(  
6  FIAMA   مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا( 

7  NAGANO  مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا( 

8  PRESTIJ  مونوژرم(رايزومانيا مقاوم به( 

9  SANETA  مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا( 

10  FD_718  مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا( 

11  MAORIZA  مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا( 

12  ANTEK   مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا( 

13  RASTA  مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا( 

14  ROZIER  مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا( 

15  PAOLETA  مونوژرم(مقاوم به رايزومانيا و نماتد(  
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   )5(يكي چغندرقندژو كيفيت تكنولو تبيان كننده كمي تعاريفاصطلاحات و  -4جدول 

  رديف
 *عنوان

Title 
 علامت
ياختصار

Symbol 

   تعريف
Definition 

  يا محاسبه روش اندازه گيري
 Method of determination 

   واحد
Unit 

 English  فارسي English  فارسي

  ميزان عملكرد ريشه چغندرقند در واحد سطح  Root yield RY  عملكرد ريشه  1
 )وزن تر ريشه چغندرقند(

 هاي برداشت شده از يك سطح مشخص زمين  وزن ريشه
 t. ha-1  تن در هكتار )وزن خالص(پس از شستشو

يا عيار  درصد قند -  2
 Sugar content  )درصد قند ناخالص(

SC 
 or 

(Pol) 
 100شكر در  گرم  به روش پلاريمتري  شكر موجود در وزن تر ريشه چغندرقند مقدار

  (%) گرم چغندرقند
% in beet or 
 g sugar.100g beet-

1 

3  
  :ها ناخالصي

  پتاسيم -3- 1
  سديم -3- 2
 ن مضرهژنيترو-3-3

Impurities: 

- Potassium 

- Sodium 

- Amino- nitrogen

 
K 

Na 

α-N

 ن مضره موجود ژسديم و نيترو  ،پتاسيم مقدار
  در ريشه چغندرقند

  پتاسيم و سديم به روش فليم فتومتري -
  رنگ سنجي ن مضره به روش ژنيترو -

  "عدد آبي"معروف به روش 

  ميلي اكي والان 
  گرم خمير  100در 

  ريشه چغندرقند
meq.100g beet-1 or 
 mmol. 100g beet-1 

  قند انورت  4
- Reducing sugar 

(Invert sugar) 

 

RS (I) 
مجموع مقدار گلوكز و فروكتوز يا قندهاي 

 100ميلي گرم در   "انستيتوبرلين"به روش   كننده موجود در ريشه چغندرقند احياء
  يا شكر چغندرقند گرم

mg. 100g beet-1 or  
mg. 100g sugar-1 

 Molasses sugar MS  قند ملاس  5
از ريشه چغندرقند  قابل استحصالغير  شكر مقدار

  )درصد چغندرقند قند ملاس به(
  ن مضره ژسديم و نيترو  ،پتاسيم بر اساس مقدار

  ي تجربي متداول ها يكي از فرمول به وسيله
 .شودبرآورد مي

 100شكر در  گرم
  (%) گرم چغندرقند

% in beet or  
g sugar.100g beet-1 

6  
يا  شكر سفيدمقدار  -

 شكر قابل استحصال

 )قند خالصدرصد(

- White sugar content 

or Recoverable white 

sugar

WSC 

RWS 
كه ريشه چغندرقند  در موجودسفيد شكر  مقدار -

 .است قابل استحصال در كارخانه
 قابل استحصال شكر مقدار-

WSC = SC - (MS + 0.6*) 
  )6/0+  ملاس قند( - قنددرصد  =مقدار شكر سفيد

  .درنظر گرفته شد6/0معادلقندكارخانهشكرضايعات*
 100شكر در  گرم

 in beet %  (%)گرم چغندرقند

  عملكرد شكر -  7
 مزرعه  در مقدار شكر توليد شده در واحد سطح Sugar yield SY )عملكرد قند ناخالص(

 )صورت ساكاروز ذخيره شده در ريشه چغندرقندهب(
SY = SC × RY 

 t. ha-1  تن در هكتار  عملكرد ريشه×درصد قند=عملكرد شكر

  عملكرد شكر سفيد -  8
  مقدار شكر قابل استحصال از چغندرقند  White sugar yield WSY )عملكرد قند خالص(

 در مزرعهدر واحد سطح
WSY = WSC × RY 

 t. ha-1  تن در هكتار  عملكرد ريشه×درصد شكر سفيد=عملكرد شكرسفيد

9  
ضريب استحصال  -

راندمان يا  شكر
 استحصال

Extraction coefficient 

of sugar (Purity) 
ECS 

(Yield) 
   ساكاروزمقدار شكر سفيد قابل استحصال از 
  موجود در ريشه چغندرقند

ECS = (WSC ÷ SC) ×100 
  =ضريب استحصال شكر

 100×)درصد قند÷درصد شكر سفيد(
 in sugar %  به درصد شكر

 Alkalinity coefficient  ضريب قلياييت  10
Alc 
or 

AC 
ن مضره ژنيتروبه پتاسيم  و سديم  نسبت مجموع

  در ريشه چغندرقندموجود 
Alc=(K+Na) ÷ (α-N) 

  =ضريب قلياييت
  ن مضرهژنيترو ÷) پتاسيم  + سديم(

-  - 

  باشد كه بهتر است استفاده نگردد غلط مصطلح مي ،هاي داخل پرانتز عنوان* 
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 ٦٩

  تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در تيمارهاي مورد مطالعه -5جدول 
  
  
  
  
  
  
  

  ns ،* ، **درصد  1و  5دار در سطوح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني  
  

  بر روي صفات مورد بررسي با استفاده از آزمون دانكن) ارقام(ميانگين تأثير تيمارها مقايسه   -6جدول 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 RASTA، )14رقـم شـماره   ( ROZIERهمچنين ارقام 
 NAGANOو ) 12رقم شـماره ( ANTEK، )13رقم شماره(
بيشـترين  ) 7112(در مقايسه با رقـم شـاهد   ) 7رقم شماره (

را شـامل شـد،   ) تن در هكتـار (عملكرد ريشه و شكر سفيد 
 365/4و  84/24معـادل   (ROZIER) به طوري كه رقم برتر

تن در هكتار، به ترتيب عملكرد ريشه و شكر سفيد بيشتري 

تـن در هكتـار    595/23( 7112غيـر مقـاوم    نسبت به رقـم 
) تن در هكتار عملكـرد شكرسـفيد   077/3عملكرد ريشه و 

  ).6جدول شماره (حاصل نمود 
درصد قند مـلاس و درصـد استحصـال قنـد از عوامـل      

روند به طوري كه هر چه قـدر   كيفي چغندرقند به شمار مي
مقدار قند در ملاس كمتر باشد، درصد استحصال قنـد بهتـر   

  منابع تغييرات
(S.O.V) 

  درجه آزادي
(df) 

  درصد 
  عيارقند

  درصد
  قند 

  عملكرد 
  ريشه

  عملكرد
  شكر 

  عملكرد 
  شكرسفيد

  درصد 
  استحصال قند

  درصد 
  قند ملاس

  112/0  784/7  748/2  356/4  902/211  805/2  835/1  3  تكرار
  077/0*  764/7**  422/7**  218/9**  301/260**  177/3**  409/0**  14  تيمار
  035/0  262/2  647/0  855/0  788/0  596/0  439/0  42  خطا

%CV                 

  تيمار               رقم
  درصد 
 عيارقند

  درصد
 قند

  عملكرد 
 ريشه

  عملكرد
  شكر

  عملكرد
 شكرسفيد 

  درصد 
  قند ملاس

  درصد 
  ستحصال قندا

1                7112   387/15 d 882/12 d 595/23 d 668/3 f 077/3 f 905/1 a 430/83 b 

2           CARANIA   475/17 bc 117/15 bc 130/39 ab 835/6 abcd 908/5 abcd 758/1 ab 503/86 ab 

3            ARAS101   138/18 bc 820/15 bc 970/26 cd 885/4 def 260/4 def 718/1 ab 227/87 a 

4            PAOLINA  663/17  bc 352/15 bc 845//31 bcd 607/5 bcde 865/4 bcde 710/1 ab 875/86 a 

5   MANDARIN        813/18 a 720/16 a 410/40 ab 573/7 ab 717/6 a 493/1 ab 840/88 a 

6               FIAM   088/17 bc 985/15 bc 908/36 abc 660/6 abcd 885/5 abcd 503/1 ab 360/88 a 

7    NAGAN           988/17 bc 853/15 bc 782/47 a 540/8 a 505/7 a 535/1 ab 075/87 a 

8             PRESTIJ   800/17 bc 565/15 bc 282/39 ab 980/6 abc 103/6 abc 635/1 ab 455/86 a 

9             SANETA  225/17 c 933/14 c 660/26 cd 630/4 ef 020/4 ef 693/1 ab 625/86 a 

10             FD_718  638/17 bc 320/15 bc 065/41 ab 253/7 abc 302ab 718/1 ab 813/88 a 

11 MAORIZA          188/18 bc 050/16 bc 223/37 abc 770/6 abcd 980/5 abc 538/1 ab 255/88 a 

12             ANTEK  450/18 bc 372/16 bc 035/44 a 130/8 a 220/7 a 478/1 b 710/88 a 

13             RASTA  275/17 c 875/14 c 377/48 a 308/8 a 132/7 a 800/1 ab 050/86 ab 

14  ROZIER           650/17 bc 445/15 bc440/48 a 522/8 a442/7 a 605/1 ab 480/87 a 

15   PAOLETA          300/17 c 820/14 c 908/30 bcd 347/5 cdef575/4 cdef 880/1 ab 648/85ab  
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آم
در

جـدول  (گـردد   ه و مقدار شكر سفيد بيشتري توليـد مـي  شد
كه درصد قند  نتايج اين پژوهش نشان داد ارقامي). 6شماره 

ملاس كمتري داشتند، از درصد استحصـال قنـد و عملكـرد    
شكر سفيد بيشتري برخوردار بودند و همان طور كه جدول 

  شـماره   رقـم ( 7112دهـد، رقـم    مقايسه ميانگين نشـان مـي  
در مقايسه با ارقام مقاوم با بيشترين درصـد قنـد   ) شاهد -1

باشـد،   ملاس، كمتـرين درصـد استحصـال قنـد را دارا مـي     
اگرچه بين ارقام مقاوم از نظر درصد قنـد مـلاس و درصـد    

شود امـا   داري مشاهده نمي قند قابل استحصال تفاوت معني
رقـم  ( RASTA، )14رقم شماره ( ROZIERدر ارقام مقاوم 

رقـم  ( NAGANO، )12رقم شـماره ( ANTEK، )13شماره
كـه عملكـرد   ) 5رقم شـماره  ( MANDARINو ) 7شماره 

ريشه بيشتري را توليدكرده اند، با توجه به درصد قند ملاس 
آنها افـزايش يافتـه و    كمتر، ميزان درصد قند قابل استحصال

ــوده    در ــد نم ــتري تولي ــفيد بيش ــدار شكرس ــه مق ــد  نتيج   ان
  ).6جدول شماره (

شكري كه  ،ها كارخانه به ويژهكشاورز و  رايدر نهايت ب
 .باشـد  مهـم مـي   گردد، وارد كيسه شده و به بازار عرضه مي

است كه محصول  يدر واقع شكر توليد ديعملكرد شكر سف
شود و از حاصل ضرب عملكـرد شـكر و درصـد     ناميده مي

جـدول  (گـردد، همچنـان كـه در     مي سبهاستحصال قند محا
گردد، ارقام مختلف تأثيرات متفـاوت   مشاهده مي) 6شماره 

عملكرد شكر و درصد (داري بر ميزان اين دو پارامتر  ومعني
شـكر را در   كنـوني داشته اند و اگـر قيمـت   ) استحصال قند

در  ديشكر سف هر تن افزايش باداخل كشور در نظربگيريم، 
هزارتومان سود نصيب كارخانه كـرده كـه    860هكتار معادل

هكتاردر 160000(چغندرقند  مساحت زير كشت جه بهبا تو
كـه قيمـت   (ميليـارد تومـان    137چيزي بـالغ بـر   ، )88سال
افزايش توليد وسودآوري خواهيم ) هزار تن شكر است160

 ـ داشت و اينجـا كـاملاً   ثير ارقـام مقـاوم و منـافعي را كـه     أت
باشـد   مـي آشـكار  ،نمايند كشـاورزي ايجـاد مـي    توليداتدر
  .)1نمودار شماره (

به طور كلي با توجه به نتايج بدست آمـده، تـأثير منفـي    
و كيفي چغندرقند،  بيماري ريزومانيا در كاهش عملكرد كمي

كاملاً بـديهي بـوده و نقـش ارقـام مقـاوم بـه ايـن بيمـاري         
بـه عنـوان بهتـرين راهكـار در بهبـود عملكـرد       ) رايزومانيا(

رسـد   نظر مـي باشد، اما به  و كيفي چغندرقند قطعي مي كمي
 واكنش ارقام مختلف به عامل بيماري، درجـات متفـاوتي از  

هاي مربوطه با توجه به صـفات مـورد    مقاومت را در واريته
بررسي، ايجاد نموده است كه احتمالاً از خصوصييات ارثـي  

البتـه بـراي نتيجـه بهتـر پيشـنهاد      . باشـد  و ژنتيكي ارقام مي
مختلـف   ايط اقليمـي ها، در شر گردد تا اين گونه آزمايش مي

هـاي مختلـف نسـبت بـه      انجام شود و تأثير ارقام و واريتـه 
  .مورد ارزيابي قرار گيرد) رايزومانيا(عامل بيماري 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
قند و عملكرد ريشه ومتوسط بهاي هـر كيلـو شـكر    با توجه به درصد عيار قند، درصد استحصال ) تيمارها(رقام امقايسه درآمد  -1نمودار

  در اين پژوهش براي كشاورز) 88سال (
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  سپاسگزاري 
از مسئولان محترم كارخانه قند فريمان كه قسمت بيشتر 

مهنـدس  : هزينه اين آزمايش را تقبل نمودند به ويژه آقايـان 

همكـاران  الهي، مهندس نـاظران، مهنـدس عراقـي و سـاير     
گرانقدر، كه درطول اجراي اين پژوهش، اينجانـب را يـاري   

 .آيد نمودند، تقدير و تشكر بعمل مي
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Abstract  

Rhizomania malady disease (Root madness) is one of the important diseases of sugar beet 
(Beta vulgaris L.) and is common in all parts of the world. Its damages in sensitive cultivar is 
usually more than 50% and in some cases reaches to 100%. In order to evaluate resistance of 
internal and external cultivars to this disease, an experiment was carried out on the basis of a 
randomized complete blocks design with 15 cultivars and four replicates in the Fariman 
Sugar Factory farms in 2009. Results showed that Rozier, Rasta, Zagano and Antek cultivars 
were the most resistant ones with regard to their maximum root yield pre hectare. Also 
Nagano, Rosier, Antek and Rasta cultivars had the highest sugar production per hectare. 7112 
hybrid (control) was the most sensitive cultivar and had the lowest root and sugar yields. 
Keywords: rhizomania, sugar beet (Beta vulgaris L.), cultivar, resistant, sensitive  
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