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  چكيده

هاي ق روشبه منظور بررسي روند رشد و شناخت صفات مورفولوژيك و فيزيولوژيك مؤثر بر عملكرد ارقام گندم بهاره از طري
در مركـز تحقيقـات    86-87هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار در سـال زراعـي      آماري چند متغيره، آزمايشي در قالب طرح بلوك

در ايـن آزمـايش ده رقـم گنـدم بهـاره از نظـر رونـد رشـد و صـفات          . كشاورزي مشكين شهر واقع در استان اردبيل اجرا گرديد
ها در شش مرحله با فاصـله ده روز  گيريبراي مطالعه روند رشد گندم، نمونه. ه قرار گرفتندمورفولوژيك و فيزيولوژيك مورد مقايس
. هاي بعدي صورت گرفـت گيريگيري مرحله شروع رشد ساقه بوده و با فاصله ده روز، نمونهرشد انجام گرفت، اولين مرحله نمونه

روز تا گلدهي، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانـه، وزن هـزار دانـه،     نتايج آزمايش نشان داد كه ارقام مختلف از لحاظ ارتفاع، تعداد
در بين ارقام گنـدم  . داراي دامنه تغييرات بالائي بودند (TDM)و ماده خشك كل  (CGR)تعداد دانه در سنبله، سرعت رشد محصول 

بـا   (LAI)د كه شاخص سطح بـرگ نتايج همبستگي نشان دا. داري مشاهده گرديدصفت تنوع معني 17صفت مورد مطالعه در  19از 
بـا   LAI مثبت و همبستگي بـين  دار معنيرابطه  TDMو  CGRعملكرد دانه، تعداد روز تا گلدهي، عملكرد بيولوژيك، عملكرد كاه، 

نژاد از  همچنين مشخص شد كه ارقام هامون، شيراز و نيك. دار و منفي استمعني (HI) طول ريشك و طول سنبله و شاخص برداشت
   .باشندعملكرد دانه و اجزاي عملكرد از ارقام ديگر برتر ميلحاظ 
  فيزيولوژيك، عملكرد -بهاره، شاخص رشد، مورفو گندم: كليدي هايواژه
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  مقدمه
هاني است كه ترين گياارزش ترين و باگندم يكي از مهم

گندم . شودمي   بيش از هرگياه زراعي ديگري در دنيا كشت
درصـد پـروتئين    50درصـد كـالري و    40با تامين بـيش از  

ني از اهميـت بسـزائي   مورد نياز، در جيره غذائي جامعه ايرا
توليد محصول در گياهان زراعي يك پديده . برخوردار است

پيچيده است كه هماهنگي با اين پيچيدگي و شناخت عميق 
عوامل فيزيولوژيكي، زراعي و محيطي براي حفظ و افزايش 

   ).1(دهي ضروري است بهره
تـن در   7/15بالاترين عملكرد گندم آبي در دنيا معـادل  

تـن در اسـتان    5/12مال انگلسـتان و در ايـران   هكتار در ش
هاي اخيـر در مـورد   آنچه كه در سال). 1(فارس بوده است 

ارقام پرمحصول گندم گزارش شده، عامـل اصـلي افـزايش    
ــاخص     ــزايش ش ــق اف ــار از طري ــدم در هكت ــول گن   محص

درصـد   50گنـدم   HIمتوسـط  . بـوده اسـت   (HI) 1برداشت
درصد قابل  65كه تا  است و بسياري از متخصصين معتقدند

% 47حـدود  HI افزايش است، در حالي كه در ايران متوسط
هاي گياهي معتقدند كـه بـراي   فيزيولوژيست). 5و  4(است 

ــد     ــر باي ــازگار و برت ــام س ــتر در اصــلاح ارق ــازدهي بيش ب
هايي را كه در پايداري و بهبـود عملكـرد ارقـام در     شاخص
عنـوان   بـه  هاي مختلـف موثرنـد، شـناخت و از آنهـا    محيط

معيارهاي انتخاب براي دستيابي بـه عملكـرد دانـه اسـتفاده     
هاي رشدي و شـناخت   از طرف ديگر بررسي شاخص. كرد

فيزيولوژيكي اختلاف عملكرد دانـه و   -مباني مورفولوژيكي
ترين صفات موثر بر عملكرد دانه و ارتباط آنها با تعيين مهم

لـذا بـا   . است اي برخورداريكديگر در گندم از اهميت ويژه
گيـري عملكـرد و   توجه به اهميت شناخت چگونگي شكل

هـاي مورفولـوژيكي و   همچنين لزوم شناسـائي محـدوديت  
فيزيولوژيكي موثر بر عملكرد بـه منظـور افـزايش پتانسـيل     
توليــد، ضــروري اســت كــه خصوصــيات مورفولــوژيكي و 
فيزيولوژيكي سهيم در عملكرد ارقام در يك محيط و اقلـيم  

  ).17و  15، 9، 6( د مطالعه قرار بگيردخاص مور
در آزمايشـي كـه بـراي    ) 1381(پـور و همكـاران   حسين
ترين خصوصيات فيزيولوژيـك مـوثر بـر عملكـرد     تعيين مهم

دانه گندم انجام دادند، دريافتند كـه ارقـام از نظـر درجـه روز     
رشد دريافتي جهت تكميل مراحل فنولوژيكي، با هم اختلاف 

در اين آزمايش روند سرعت رشد محصول  .داري دارندمعني
درجـه روز رشـد افـزايش     500ابتدا كند و پـس از دريافـت   

با تجزيـه همبسـتگي نشـان    ) 1372(مقدم و همكاران . يافت
هاي بـارور و وزن هـزار دانـه از اجـزاي     دادند كه تعداد پنجه

اساسي عملكرد دانـه، تعـداد پنجـه بـارور و ارتفـاع بوتـه از       
لكرد كاه، همچنين عملكرد دانه و عملكـرد  اجزاي اساسي عم

بنـابراين  . باشـند  كاه از اجزاي اساسي شـاخص برداشـت مـي   
تـوان از   براي افزايش هر يك از صـفات وابسـته مـذكور مـي    

كــواري و همكــاران . صــفات مــوثر و مــرتبط ســود جســت
گزارش كردند كه اگرچـه بـا افـزايش ارتفـاع گيـاه،       )1999(

يابد، ولي عملكـرد  ايش ميافز(CGR)21سرعت رشد محصول
ابراهيم پور نور آبادي و همكـاران  ). 20(دانه كاهش پيدا كرد 

هــاي افــزايش عملكــرد گنــدم، افــزايش يكــي از راه) 1386(
شاخص برداشت بوسيله كاهش تعداد پنجه در بوته گـزارش  

گـزارش  ) 1385(همچنـين كـوچكي و همكـاران    . انـد نموده
اخص برداشت و وزن هـزار  نمودند كه بين عملكرد دانه با ش

  .دار وجود دارددانه همبستگي مثبت و معني
بـا  ) 1377(هاشـمي دزفـولي و همكـاران     طبق گـزارش 

وجود شرايط آب و هوائي متغير و عمليات زراعي مختلـف  
حدود نيمي از نوسانات عملكرد مربوط به دوام سطح برگ 

توانـد منجـر بـه    مـي  بوده و تداوم دوام برگ بر روي بوتـه 
نشـان  ) 1385(كـوچكي و همكـاران   . فزايش عملكرد شودا

داري دادند كه وزن دانه در سنبله همبستگي مثبـت و معنـي  
آنها همچنين گزارش نمودند كـه بـين   . با عملكرد دانه دارد

ارتفاع بوته با وزن سنبله و بين عملكرد دانـه بـا وزن هـزار    
گلپـرور و  . داري وجـود دارد دانه همبستگي مثبـت و معنـي  

نيز بيان داشتند كه بين عملكرد بيولوژيك ) 1381(همكاران 
دار و مثبـت  و عملكرد دانه و تعداد دانه در گياه رابطه معني

  . برقرار است
بــا تجزيــه عــاملي صــفات  )2006(دامانيــا و جكســون 

هاي گندم، صـفات  گيري شده در واريتهمورفولوژيك اندازه
                                                 
1- Harvest Index  2- Crop Growth Rate 
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تـرين  مـل اول مهـم  در عا. بندي كردندرا در پنج عامل گروه
دهي، ضرايب شامل سه جزء مهم عملكرد يعني زمان خوشه

تعداد دانه در خوشه و وزن دانه با ضرايب عـاملي مثبـت و   
عامـل دوم  . نيز تعداد خوشه در گياه با ضريب منفي بودنـد 

ترين ضرايب عاملي خصوصيات خوشه ناميده شد، زيرا مهم
ضـريب   بـا  طول خوشه با ضريب مثبت و تراكم خوشـه  آن

در عامل سوم ارتفاع بوته، طول ميانگره انتهايي و . منفي بود
در . ترين ضرايب مثبت را تشكيل دادنـد وزن هزار دانه مهم

عامل چهارم فقط تعداد سنبلچه در خوشه بزرگترين ضريب 
عامل پنجم هم كه مسـاحت بـرگ   . عاملي مثبت را دارا بود

م بـا  پرچم اطلاق شـد، شـامل طـول و عـرض بـرگ پـرچ      
  .ضرايب عاملي منفي بود

هدف از اجراي اين آزمايش بررسي ميزان عملكرد دانه 
هاي رشد در ارقام بهاره گنـدم جهـت كشـت در    و شاخص

منطقه مشكين شهر و امكان جايگزيني آنها به جـاي كشـت   
اين امر به دليل تغييرات شـديد اقليمـي در   . ارقام پاييزه بود

) بـه ويـژه سـرما   (اقليمـي   باشد، كه اين تغييـرات منطقه مي
سبب وارد آمدن صدمات زيادي به مزارع و در نهايت سبب 
كاهش عملكرد دانه شـده و كاشـت گنـدم پـائيزه را در آن     

  . كندمنطقه غير اقتصادي مي
 

  ها  مواد و روش
هاي  در مشكين شهر از شهرستان 1386آزمايش در سال 

 14الـي   درجـه  47دقيقه و  15استان اردبيل كه در موقعيت 
درجـه الـي    38دقيقه و  12درجه طول شرقي و  48دقيقه و 

درجه عرضي شمالي قرار گرفته است، انجام  38دقيقه و  50
ارتفاع متوسط اين شـهر از تـراز سـطح دريـا برابـر      . گرفت
هـاي زمـين شناسـي و     متر بـوده و بـر اسـاس نقشـه     1625

مطالعات صحرائي اين منطقه كوهستاني، متوسـط بارنـدگي   
ميلـي متـر، ميـزان     400ر طول يـك دورة ده سـاله برابـر    د

و متوسـط  % 35و حـداقل  % 85رطوبت نسبي بين حـداكثر  
  . باشدروز مي 260روزهاي يخبندان 

رقم گندم بهاره اصـلاح شـده،    10در اين بررسي تعداد 
تهيه شده از موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر    

ن، مرودشـت، پيشـتاز،   هـامو  كرج، شامل ارقام دز، چمـران، 
طي آزمايشي در قالب كوير، شيراز، نيك نژاد، اترك و تجن 

از نظــر  هــاي كامــل تصــادفي در ســه تكــرارطــرح بلــوك
هاي رشد و صـفات مورفولوژيـك و فيزيولوژيـك    شاخص

روش . مؤثر بر عملكرد دانه گندم مورد مطالعه قرار گرفتنـد 
هـا  ديـف اي، با فاصله بين ركاشت به صورت جوي و پشته

. متـر بـود  سـانتي  15هـا  متر و فاصله روي رديـف سانتي 20
بـا  . متر با ده خط كاشت در نظر گرفته شـد  3طول هركرت 

توجه به اينكه ارقام مورد آزمـايش بهـاره بودنـد، عمليـات     
هـاي  توصـيه . كاشت در نيمه دوم فروردين صورت گرفـت 

كيلـوگرم در   25كودي بر طبق آزمـون خـاك، بـه صـورت     
كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات  50كود اوره بعلاوه  هكتار

 100تريپل در زمان قبل از كاشت و سپس در مرحله داشت 
با توجه به رطوبـت  . كيلوگرم اوره مورد استفاده قرار گرفت

موجود در خاك اولين آبياري ده روز پس از كاشـت انجـام   
هـاي بعـدي بـا توجـه بـه شـرايط رشـدي و        شد و آبياري
ياه در زمان مناسب و بـر اسـاس تعـداد آبيـاري     فنولوژي گ

صـفت و شـاخص    19. رايج منطقه براي گندم انجام گرديد
عملكرد دانه، : مورد مطالعه در اين آزمايش عبارت بودند از

وزن دانه، ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبلچه در سـنبله،  
تعـداد    تعداد دانـه در سـنبله، تعـداد بـرگ، طـول ريشـك،      

شـاخص برداشـت، عملكـرد كـاه و      طول پدانكل،  ، سنبلچه
سرعت TDM(،2( 1وزن خشك كل: هاي رشد شاملشاخص

) (CGR(رشد محصول 
)12(

12

ttSA

ww
CGR




   1كـه در آنw  و
2w    ، 1وزن خشك گياه در شروع و پايان فاصـله زمـانيt  و
2t   ــه و ــاي مربوط ــده    SAروزه ــغال ش ــاك اش ــطح خ   س

) RGR( 2نســبي  ، ســرعت رشــد )توســط گيــاه اســت  
)dt

dwwRGR 1  كه در آنw  وزن خشـك وdt   تغييـرات
، ميزان فتوسـنتز  )تغييرات وزن خشك مي باشد dwزمان و 
) (NAR( 3خالص

dt

dw

A
NAR 

سـطح بـرگ،    Aكـه   1
dt

dw 
، )تغييــر وزن مــاده خشــك گيــاهي در واحــد زمــان اســت

بيان كننده نسبت سطح برگ به ()LAI( 4شاخص سطح برگ
                                                 
1- Total Dry Matter  2- Relative Growth Rate 
3- Net Assimilation Rate 4- Leaf Area Index 
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 1، دوام سطح برگ)سطح زمين اشغال شده توسط گياه است
)LAD) ( ترسيم منحنيLAI    و شـاخص ) نسـبت بـه زمـان 

ــت  ) (HI(برداش
BY

GY
HI   ــه ــه و  GYك ــرد دان  BYعملك

هـاي  بـراي محاسـبه شـاخص    ).باشدعملكرد بيولوژيك مي
گيري در شش مرحلـه  نمونهرشد و تعيين روند رشد گندم، 

اولين مرحلـه نمونـه گيـري    . روز انجام گرفت 10با فاصله 
ــاقه  ــروع س ــه ش ــله   مرحل ــا فاص ــوده و ب ــي ب روز،  10ده

هاي بعدي بـه طـور تصـادفي و بـا حـذف اثـر       گيري نمونه
بـــراي بررســـي صـــفات . اي صـــورت گرفـــتحاشـــيه

هـاي وسـط   ها از رديفمورفولوژيكي پس از حذف حاشيه
ه برداري در طول آزمايش استفاده شـد و تعـداد   جهت نمون

بوته به صورت تصادفي در هر كرت انتخاب و صـفات   10
   .گيري شدندمورد نظر اندازه

هـا  نرمـال بـودن داده   هاي خام،پس از بدست آوردن داده
مقادير ميانگين، حداقل، حداكثر، دامنه و انحـراف  . آزمون شد

هـاي سـاده    بسـتگي هم .معيار صفات مختلف محاسبه گرديـد 
. هاي بـه دسـت آمـده ارزيـابي شـدند     فنوتيپي بر اساس داده

تجزيه رگرسيون گام به گام براي عملكرد دانه محاسبه شده و 
صفات تاثير گـذار بـر عملكـرد شناسـائي و مـورد تجزيـه و       

هـاي اصـلي   مؤلفـه با استفاده از تجزيه به . تحليل قرار گرفتند
ا و صفات در توجيه عملكرد همؤلفهميزان اشتراك هر يك از 

بـا اسـتفاده از فاصـله اقليدسـي،     . شناسايي و محاسبه گرديـد 
بنـدي ارقـام   بـراي گـروه   UPGMAتجزيه كلاستر بـه روش  

هاي آماري از نرم افزارهاي براي تجزيه و تحليل. استفاده شد
SPSS ،SAS وExcel استفاده شد .  
  

  نتايج و بحث
  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين 

نتايج مربوط به ميانگين، حداقل، حداكثر، دامنه و انحراف 
) 1(معيار صفات مـورد بررسـي در ارقـام گنـدم در جـدول      

ــده اســت ــداقل آن  . آورده ش ــه ح ــاع بوت ــورد ارتف  61در م
متـر در  سـانتي  99متر در رقم مرودشـت و حـداكثر آن    سانتي
امنه متر و دسانتي 84ميانگين ارتفاع بوته . هامون ثبت شد رقم

متر بود كه نشان از تنوع بالاي ايـن صـفت   سانتي 38تغيير آن 

بنـابراين در انتخـاب بـراي    . باشـد در ارقام مورد آزمايش مـي 
كاشت در منطقه اين صـفت از صـفات تاثيرگـذار محسـوب     

تواند بر روي صفات ديگر اثـر مثبـت يـا    چرا كه مي .شودمي
تواند افزايش  ميطوري كه افزايش ارتفاع به. منفي داشته باشد

عملكرد كاه و در نتيجه افزايش عملكرد بيولوژيك را به دنبال 
از ). 13(داشته باشد و يا كاهش عملكرد دانه را سـبب شـود   

، مقـادير بـالاي دامنـه تغييـر     )1(نكات قابل توجه در جدول 
صفات عملكـرد دانـه، عملكـرد كـاه و عملكـرد بيولوژيـك       

يكي از اجزاي موثر . سازد مي باشد كه تنوع ارقام را آشكار مي
كـه از  ) 1جـدول  (در عملكرد دانه، صفت تعداد دانـه اسـت   

تنوع زيادي برخوردار بود و شايد يكـي از عوامـل اصـلي در    
در توافق با اين نتيجه . هاي عملكرد دانه به حساب آيدتفاوت

نيز بيان داشتند كه بـين عملكـرد   ) 1381(گلپرور و همكاران 
دار رد دانه و تعداد دانه در گياه رابطه معنـي بيولوژيك و عملك

  .و مثبت برقرار است
نتايج تجزيه واريـانس بـراي صـفات مـورد بررسـي در      

همـان طـور كـه مشـاهده     . نشان داده شده است) 2(جدول 
شود بين ارقام مختلف از لحاظ ارتفاع بوته، طول سنبله، مي

لكـرد  تعداد روز تا گلدهي، عملكرد دانه، عملكـرد كـاه، عم  
بيولوژيك، وزن هزار دانه، تعداد سـنبلچه در سـنبله اصـلي،    

در سـطح آمـاري يـك     TDMو  CGRتعداد دانه در سنبله، 
دار وجود دارد و صـفات فـوق الـذكر    درصد اختلاف معني

توانند در انتخاب ارقام مناسب و پربـازده بـراي كاشـت    مي
 Fن دار بـودن آزمـو  با توجه به معني. مورد توجه قرار گيرند

در اكثر صفات، ميانگين ارقام مختلف از نظر صـفات مـورد   
) 3جـدول  (اي دانكن ارزيابي با استفاده از آزمون چند دامنه

شـود،  كه ملاحظه مـي همان طور . مورد مقايسه قرار گرفتند
ده رقم گندم از نظر ارتفاع به هفت گـروه متفـاوت تقسـيم    

ارتفـاع در  شده و نتيجه آزمايش نشان دهنـده تنـوع بـالاي    
بنـدي بـراي   بيشـترين تعـداد گـروه   . باشـد انتخاب ارقام مي

،  HIهـاي صفات تعداد دانه در سنبله، طول سنبله، شـاخص 
RGR  وCGR بيشترين تعـداد دانـه در سـنبله در    . ديده شد

  .رقم چمران و كمترين آن در رقم مرودشت مشاهده شد
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  غيير و انحراف معيار صفات در ارقام گندم مورد بررسيمقادير ميانگين، حداقل، حداكثر، دامنه ت  -1جدول 

  براي صفات مورد بررسي) MS(نتايج تجزيه واريانس و ميانگين مربعات   - 2جدول 
  (MS)ميانگين مربعات  صفات                        منابع تغيير

 (CV%)ضريب تغييرات   خطاي آزمايشي  رقم  تكرار

    18 9 2  يدرجه آزاد
  cm( ns833/0 **4/387 38/2  8/1(ارتفاع بوته 
  ns33/0 ns577/0 48/0  5/22 تعداد پنجه
  ns4/0 ns77/0 92/1  2/22 تعداد برگ

  cm( ns12/0 *4/2 49/0  2/3(طول سنبله 
  ns33/1 **27/37 34/6  9/2 تعداد روز تا گلدهي

  ha( ns17/0 **64/8 22/0  8/2تن در (عملكرد دانه 
  ha( ns133/0 **79/9 22/0  2/5تن در (عملكرد كاه 

  ha ( ns134/0 **2/36 19/0  3تن در (عملكرد بيولوژيك 
  cm( ns36/0 *49/1 63/0  9/5(طول ريشك 

  gr( ns1/3 **8/16 35/6  6/6(وزن هزار دانه 
  ns56/0 *55/3 16/0  1/3 تعداد سنبله در بوته
  6/4  76/2 118** 1/9** تعداد دانه در سنبله

LAI ns9/0 ns11/0 2/0  2/5  
LAD ns001/0 ns002/0 004/0  2/5  
RGR )gr.gr.day( ns003/0 ns003/0 0004/0  3/5  
CGR gr.m.day)( ns01/0 *6/2 3/0  8/1  
NAR  )gr.m.day( ns0036/0 ns0013/0 00005/0  3/5  
TDM ns3/343 **6/18040 610  1/4  

HIns001/0 ns009/0 003/0  6/11  
ns  ، * ، :**در سطوح احتمال پنج درصد و يك درصد دار معنيو  دار معنيبه  ترتيب غير  

                                                 
1- Leaf Area Duration 

 صفات (Mean)ميانگين (Min)حداقل  (Max)حداكثر (Rang)دامنه (S.D)معيار انحراف

03/11  38 99 61 93/83  )cm(ارتفاع بوته  

69/0  2 4 2 93/2  تعداد پنجه 

20/1  5 7 2 3/4  تعداد برگ 

88/0  6/3  3/8  7/4 8/6  )cm(طول سنبله  

94/3  16 91 75 5/84  تعداد روز تا گلدهي 

64/1  8/4  9/7  1/3  33/5  )haتن در (عملكرد دانه  

78/1  3/5  8/11  5/6  93/8  )haتن در (عملكرد كاه  

37/3  6/9  7/19  10/10  26/14  ) haتن در (عملكرد بيولوژيك  

70/0  7/2  9/5  2/3  27/4  )cm(طول ريشك  

06/3  12 44 32 7/37  )gr(وزن هزار دانه  

11/1  4 15 11 93/12  تعداد سنبله در بوته 

24/6  25 50 25 7/35  تعداد دانه در سنبله 

22/0  7/0  1/3  4/2  81/2  LAI 

03/0  1/0  44/0  34/0  39/0  LAD 

003/0  01/0  05/0  03/0  039/0  RGR )gr.gr.day( 

91/0  3/3  2/12  9/8  14/10  CGR gr.m.day)( 

007/0  03/0  06/0  03/0  043/0  NAR  )gr.m.day( 

4/77  255 730 475 7/589  TDM 

07/03
 28/0  64/0  37/0  48/0  HI



  جعفر احمدي و همكاران                           ... هارهفيزيولوژيك مؤثر بر عملكرد ارقام گندم ب -هاي مورفوارزيابي شاخص
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به ترتيـب در ارقـام    CGR و HI، RGRبيشترين مقدار 
كوير، پيشتاز و مرودشـت و كمتـرين آنهـا در ارقـام تجـن،      

 LAI هايارقام از لحاظ شاخص. شيراز و چمران ديده شد

دادند كه اين مسئله بـه  بندي مشابهي را نشان گروه LAD و
نسـبت بـه زمـان     LAI همـان  LAD اين خـاطر اسـت كـه   

بيشترين مقدار عملكـرد دانـه، عملكـرد كـاه،     ). 7(باشد  مي
هامون و كمتـرين آنهـا     در رقم TDMعملكرد بيولوژيك و 

همچنـين بيشـترين مقـدار    . در رقم نيك نژاد به دست آمـد 
له در رقـم  طول ريشك، تعداد سنبله و تعـداد دانـه در سـنب   

 . چمران و كمترين آنها در رقم مرودشت حاصل شد

  
  تجزيه همبستگي صفات و رابطه رگرسيوني

هاي ساده فنوتيپي بـين صـفات را   همبستگي) 4(جدول 
بيشـترين همبسـتگي   . دهـد در ارقام مختلف گندم نشان مي

دار و مثبت بين ارتفاع گياه بـا عملكـرد دانـه مشـاهده     معني
بـر  ) 1381(افق نتايج گلپرور و همكـاران  اين نتيجه مو. شد

هاشـمي دزفـولي و     .باشـد هاي گندم نـان مـي  روي ژنوتيپ

گزارش كردند كه اگرچه با افزايش ارتفاع ) 1377(همكاران 
يابـد ولـي عملكـرد كـاهش     افزايش مي CGRگياه شاخص 

دار منفي بين ارتفاع گياه با بيشترين همبستگي معني. يابدمي
شد كه اين امر خلاف نتـايج شـهبازي و   طول ريشك ديده 

  . باشدمي) 1381( يمحمد
مشـاهده   HIدر اين آزمايش رابطه خطـي بـين ارتفـاع بـا    

نشد، در حاليكه از تحقيقات گذشته گزارش شده كه همزمان 
). 1384(يابـد  با افزايش ارتفاع، شاخص برداشت كاهش مـي 

غيـر   CGR در اين آزمـايش همبسـتگي بـين ارتفـاع گيـاه و     
در ) 2(دار و منفي بود، در حالي كه طبـق گـزارش امـام     عنيم

اثر  CGR تواند بر رويمقايسه بين ارقام گندم، ارتفاع گياه مي
نيز در آزمايشـي بـر روي   ) 1379(راهنما و همكاران . بگذارد

 CGRارقام گندم ارتباط بين دو صفت ارتفاع گياه و شاخص 
محمـدي  بـر اسـاس گـزارش شـهبازي و     . مثبت گزارش شد

هـاي هـوائي ارقـام جديـد و نيمـه      كاهش رشد اندام) 1381(
و  پاكوتاه غلات در مقايسه با ارقام قديم و پابلنـد مثـل گنـدم   

  .را منعكس سازد CGRاثر ارتفاع بر  جو ممكن است
 

 اي دانكن براي صفات مورد بررسيمقايسه ميانگين ارقام مختلف به روش آزمون چند دامنه  - 3جدول 

  صفات  
  ارقام

 چمران اترك هامون دز تجن نيك نژاد پيشتاز  شيراز  كوير  مرودشت

  cm(  f 7/62 e 72  a 3/96  b 3/86  c 82  bc 7/83  b 86  a 7/97  a 3/96  d 3/76(ارتفاع بوته 
  a 3/2  a 3  a7/2  a 66/0  a 3  a 3/2  a 3/3  a 3/3  a 7/2  a 3  تعداد پنجه
  a 4  a 7/3  a 5  a 7/4  a 5  a 7/4  a 7/3  a 4  a 3/4  a 4  تعداد برگ

  cm(  bc 1/7  a 2/8  de 5/6  cd 8/6  f 9/5  b 3/7  e 7/6  g 5  b 5/7  b 4/7(طول سنبله 
  ab 85  bc 7/82  a 3/88  a 7/88  ab 7/84  c 79  bc 81  a 87  a 3/88  bc 7/81  تعداد روز تا گلدهي

  ha(  g 1/3  f 7/3  b 5/7  b 3/7  e 3/4  d 1/5  c 7/5  a 8/7  e 5/4  e 2/4تن در (عملكرد دانه 
  ha(  d 5/7  d 7/6  a 3/11  a 9/10  d 4/7  c 5/8  b 4/9  a 6/11  bc 7/8  d 3/7تن در (عملكرد كاه 

  ha (  f 6/10  f 4/10  ab 8/18  b 2/18  e 7/11  d 6/13  c 1/15  a 5/19  d 2/13  e 6/11تن در (عملكرد بيولوژيك 
  cm(  b 5  b 9/4  dc 4  de 7/3  dc 4  de 6/3  c 3/4  dec 4  e 5/3  a 7/5(طول ريشك 

  gr(  bc 7/35  ab 7/39  a 42  abc 38  c 3/33  abc 38  abc 38  bc 36  ab 39  abc 3/37(وزن هزار دانه 
  d 4/11  c 4/12  b 5/13  dc 1/12  c 5/12  c 1/12  c 6/12  b 6/13  b 6/13  a 6/14  تعداد سنبله در بوته
  g 7/29  fe 33  fg 32  h 7/26  efd 7/34  c 38  ecd 3/35  dc 3/37  b 6/42  a 48  تعداد دانه در سنبله

LAI bc 7/2  c 5/2  a 3  ab 9/2  ab 8/2  a 3  bc 7/2  a 3  a 3  bc 6/2  
LAD bc 38/0  c 35/0  a 43/0  a 4/0  a 4/0  a 43/0  bc 38/0  a 42/0  a 42/0  bc 37/0  
RGR )gr.gr.day(  cd 04/0  cd 04/0  e 035/0  a 45/0  de 37/0  bcd 041/0  ab 044/0  abc 042/0  de 037/0  e 035/0  
CGR gr.m.day)(  a 12  d 8/9  c 3/10  c 5/10  f 2/9  b 2/11  fe 4/9  c 4/10  de 7/9  f 1/9  
NAR  )gr.m.day(  a 052/0  c 038/0  bc 046/0  b 049/0  e 033/0  bce 041/0  a 053/0  bce 041/0  c 038/0  bce 041/0  
TDM b 650  c 529  c 538  a 711  c 515  c 561  b 615  a 713  c 518  c 545  

HI ad 47/0  a 57/0  abc 53/0  bcd 45/0  abc 52/0  d 4/0  bcd 47/0  ab 55/0  dc 42/0  dc 44/0  
  داري ندارند هاي داراي حروف مشترك در هر رديف اختلاف آماري معني ميانگين -
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همبستگي بين طول سنبله با عملكـرد دانـه، عملكـرد    
ت آمد كـه  دار و منفي بدسكاه و عملكرد بيولوژيك معني

در ) 1385(ايـن امـر خـلاف نتـايج گلپـرور و همكــاران      
هاي گندم نان و موافق نتايج شهبازي و محمـدي  ژنوتيپ

ــي) 1381( ــدم ــترين   . باش ــدهي بيش ــا گل ــداد روز ت تع
دار و مثبت را با عملكرد كاه و بعد از آن همبستگي معني

به ترتيب با عملكرد بيولوژيك در سطح يك درصد و بـا  
ايـن نتـايج   . انه در سطح پنج درصد نشان دادندعملكرد د

مطابقـت  ) 1999(و موهامد  )2005(و خاطب با نظر ليلا 
در اين آزمايش رابطه عملكرد دانه با عملكرد كـاه،  . دارد

، LAIهـاي  عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه و شـاخص 
LAD، TDM بدسـت آمـد  ) 4جـدول  (دار و مثبت معني .

د كاه و عملكـرد دانـه مغـاير بـا     ارتباط مثبت بين عملكر
همبستگي مثبـت عملكـرد   . باشدمي) 2003(نتايج لدينت 

دانه با عملكرد بيولوژيك در آزمايش گلپرور و همكـاران  
  .نيز گزارش شده است) 1385(

نتايج مرحله نهايي تجزيه و تحليل بـه روش رگرسـيون   
هاي فيزيولوژيـك رشـد بـا متغيـر     گام به گام براي شاخص

. نشان داده شـده اسـت  ) 5(عملكرد دانه، در جدول  وابسته
 LAD  ،TDMگردد سه شـاخص  همان طور كه ملاحظه مي

به تربيت وارد مدل رگرسيوني شده و با توجـه بـه    CGRو 
در سطح يك  TDMو  LADاستيودنت، دو صفت  tمقادير 

دار در ســطح احتمــال پــنج درصــد معنــي  CGRدرصــد و 
 60تصحيح شده مدل  R2ضريب تشخيص يا  .گرديده است

عبارتي ايـن مـدل رگرسـيوني بـا ايـن سـه       مي باشد و به% 
درصد از كل تغييرات عملكرد دانـه را بـه    60شاخص رشد 

بنابراين تاثير ايـن سـه شـاخص    . خود اختصاص داده است
  .باشدفيزيولوژيك رشد در عملكرد دانه مشهود مي

 
  فيزيولوژيك در ارقام گندم بهاره -ت مورفوضرايب همبستگي فنوتيپي پيرسون بين صفا -4جدول 

   
  در سطوح احتمال پنج و يك درصد دار معنيبه  ترتيب **: ، *    
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نتايج مرحله نهايي تجزيه و تحليل به روش رگرسيون  -5 جدول
ــاخص   ــراي ش ــام ب ــه گ ــام ب ــا گ ــده ــا  ي رش ــته ب ــر وابس   متغي

  هعملكرد دان
  
  
  
  
  
  R2 %=60. در سطوح احتمال پـنج و يـك درصـد    دار معنيبه  ترتيب **: ، * 

  تصحيح شده مدل

  هاي اصليلفهؤتجزيه به م
هاي مؤلفههاي راكد و بردارهاي ويژه در تجزيه به ريشه

آورده ) 6( گيـري شـده در جـدول   براي صفات اندازه اصلي
هايي كه ريشه راكد بزرگتر از يك داشـتند  مؤلفه. شده است

. مــوثر در نظــر گرفتــه شــده و مــورد تحليــل قــرار گرفتنــد
 مؤلفـه درصد،  35اول  مؤلفههاي در نظر گرفته شده مؤلفهاز

چهارم هشـت   مؤلفهدرصد،  11سوم  مؤلفهدرصد،  17دوم 
ششم شش درصد  مؤلفههفت درصد و  پنجم لفهمؤدرصد، 

بـا توجـه   . ها را به خود اختصاص دادند از تغييرات كل داده
اول بـا   مؤلفـه ، مؤلفـه به مقادير بردارهاي ويـژه بـراي هـر    

دارابودن بزرگترين ضرايب براي عملكرد دانه، عملكرد كـاه  
گـذاري  عملكرد نـام  مؤلفهو بيولوژيك و ارتفاع بوته به نام 

دوم با ضرايب بالا براي صفات تعداد سنبله و  مؤلفه. دگردي
 مؤلفهبه نام  CGRو  RGR ،TDM ،HIتعداد دانه در سنبله 

سوم با حـداكثر   مؤلفه. گذاري گرديدخصوصيات خوشه نام
بـه همـين نـام،     LADو  NAR  ،LAIضرايب تعداد پنجه و

هاي چهارم و پنجم هـر  مؤلفهبه همين منوال . گذاري شدنام
  ششـم  مؤلفـه و بـالاخره   HIوزن هـزار دانـه و    مؤلفهبه  دو
در مجموع . گذاري گرديدنام HI طول ريشك و مؤلفهنام  به

هـا كـه   درصد تغييـرات كـل داده   83فوق الذكر  مؤلفهشش 
. صــفت ايجــاد شــده اســت را توجيــه نمودنــد 19بوســيله 

صـفت مختلـف    19به جاي  مؤلفهبنابراين اگر از اين شش 
درصـد   83ي شده بـراي انتخـاب اسـتفاده شـود،     گيراندازه

  .صفت بدست خواهد آمد 19صحت انتخاب با 

 
  گيري شده هاي اصلي براي صفات اندازه مقادير ويژه و بردارهاي ويژه در تجزيه به مولفه - 6جدول 

  6  5  4  3  2  1  مؤلفه
  02/1  22/1  4/1  02/2  06/3  24/6  مقادير ويژه

  6  7  8  11  17  35  نسبت واريانس
  84  78  71  63  52  35  واريانس تجمعي

  هاي ويژه بردار  
  -cm( 32/0  28/0-  03/0-  07/0  02/0-  06/0(ارتفاع بوته 

  -38/0  21/0  22/0  -44/0  03/0  10/0 تعداد پنجه
  16/0  -10/0  -4/0  29/0  -09/0  10/0 تعداد برگ

  -cm( 27/0-  01/0-  22/0  36/0  28/0-  05/0(طول سنبله 
  05/0  -39/0  -33/0  -06/0  -01/0  22/0 دهيتعداد روز تا گل

  ha( 37/0  01/0-  16/0-  06/0  11/0-  10/0تن در (عملكرد دانه 
  ha( 38/0  01/0  08/0-  07/0  09/0  19/0تن در (عملكرد كاه 

  ha( 38/0  0  12/0-  07/0  08/0-  15/0تن در (عملكرد بيولوژيك 
  cm( 27/0-  008/0-  30/0-  02/0-  15/0-  35/0(طول ريشك 

  -gr( 06/0  08/0-  07/0  57/0  58/0-  02/0(وزن هزار دانه 
  3/0  -03/0  -022/0  -24/0  -48/0  04/0 تعداد سنبله در بوته
  25/0  26/0  06/0  -08/0  -43/0  -11/0 تعداد دانه در سنبله

LAI 30/0  14/0-  30/0  06/0  22/0  16/0-  
LAD 30/0  14/0-  31/0  07/0  21/0  16/0-  

RGR )gr.gr.day( 14/0  41/0  15/0-  18/0  15/0  04/0-  
CGR gr.m.day)( 06/0  38/0  35/0  04/0  03/0  3/0  
NAR  )gr.m.day( 03/0  28/0  41/0  14/0  05/0  21/0  

TDM 20/0  38/0  24/0-  055/0-  09/0-  36/0  
HI 05/0  5/0  25/0  41/0  37/0-  45/0-  

استيودنتtمقدار ضرايب  متغيرها
- 2/22* 26/7- عرض از مبداء 
4/40** 0/57 LAD 

4/56** 0/66 TDM 

- 2/82* -0/41 CGR 
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  تجزيه كلاستر 
اي كلاسـتربندي شـجره  روش  ارقام بـا بندي نتايج گروه

UPGMA  ــا اســتفاده از و تمــام صــفات مورفولوژيــك و ب
) 1شـكل  (نمودار درختي گيري شده، در فيزيولوژيك اندازه

هـاي مـورد بررسـي در    ادغـام گـروه  . نشان داده شده است
در  ارقـام بندي  واحد اقليدسي موجب گروه 80فاصله ادغام 

هاي متمايز كننده كلاسترها  شاخصمجزا گرديد كه گروه  3
دو در كلاسـتر اول  . باشـد  به صورت زير مي ارقاماساس بر 

هامون و   پيشتاز ودر كلاستر دوم ارقام  مرودشت و دز،رقم 
نژاد، اترك، شـيراز،   كوير، نيكدر كلاستر سوم ارقام بالاخره 

بنابراين همانطور كـه ملاحظـه   . ندقرار گرفتتجن و چمران 
ت صــفابــر اســاس تشــابه و ارتبــاط بــين ارقــام  شــود مــي

هــاي مختلــف   دســتهدر  مورفولوژيــك و فيزيولوژيــك 
هـاي   توان در برنامه ها مياند كه بر اساس آن بندي شده گروه

  .ستجاز اين تنوع بين كلاسترها بهره  نژاديبه
  
  گيري نهايينتيجه

هـاي صـورت گرفتـه و نتـايج     با توجه به كليه بررسـي 
كـه  هاي مختلف، و با توجه به اين حاصل از جداول تجزيه

هدف از اجراي اين طرح ارزيابي عملكرد ارقـام و صـفات   

معلوم گرديـد   .موثر بر عملكرد در منطقه مورد آزمايش بود
هامون، شيراز و پيشتاز نسبت به ارقام ديگر از نظـر   كه ارقام

فيزيولـوژيكي برتـر بـوده و    -عملكرد و خصوصيات مورفو
 .باشـند تر مـي براي منطقه مشكين شهر جهت كشت مناسب

هامون،  گردد كه ارقاملذا با توجه به نتايج حاصله پيشنهاد مي
بــه صــورت مــزارع (تــر شــيراز و پيشــتاز در ســطح وســيع

كشت و بررسي و در صورت تائيد ) آزمايشي بزرگ مقياس
نتايج حاصل از اين آزمـايش، جـايگزين ارقـام پـاييزه آبـي      

زمسـتان زود  (مرسوم در منطقه به دلايل مشـكلات اقليمـي   
از . خاص بـراي كشـت ارقـام پـائيزه گردنـد     ) گام منطقههن

هـامون و پيشـتاز در    بندي رقـم طرف ديگر با توجه به گروه
گروه دوم و رقم شيراز در گروه سوم كلاستربندي، كه نشان 

هـامون و   از عدم تشابه صفات مختلف رقم شيراز بـا ارقـام  
 كه هر سه رقم جزو ارقـام پرعملكـرد  پيشتاز دارد و نيز اين

اند و داراي صفات مناسـب مـرتبط بـا اجـزاي     انتخاب شده
هامون بـا شـيراز    توان از تركيب ارقاملذا مي. عملكرد هستند

نـژادي  هـاي بـه  يا پيشتاز با شيراز به عنوان والدين در برنامه
هاي با خصوصيات مناسب تركيبـي  جهت توليد نتاج و لاين

  .و برتر از والدين بهره جست

  

  
  UPGMAرقم گندم بهاره بر اساس فاصله اقليدسي با تجزيه كلاستر به روش  10بندي  گرام گروهدندو -1شكل 
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Abstract  

In order to evaluate the growth indices and effective morphological and physiological traits 
of spring wheat (Triticum aestivum L.) using the multivariate statistical method, an experiment 
was conducted on the basis of randomized complete block design with three replications in 
Meshkin Shahr, Ardabil province in 2007. During and at the end of the growth season some 
physiological and morphological characters such as yield and yield components, growth 
indices, etc. of 10 wheat cultivars were measured. Analysis of variance showed that the 
variety effect on the majority of traits was significant. Also results showed that there was high 
variability among different plant properties including height, number of days to flowering, 
biological yield, seed yield, 1000-kernel weight, number of seed per spike, crop growth rate 
(CGR), and total dry matter (TDM). In order to evaluate the correlations between the traits, 
Pearson correlation coefficients were calculated. Results showed that correlation between leaf 
area index (LAI) and seed yield, number of day to flowering, biological yield, straw yield, 
CGR and TDM was positive but correlation between LAI with awn length, spike length and 
harvest index (HI) was negative. Cultivars Hamon, Shiraz and Niknejad were the superior 
ones with regard to the wheat yield and yield components. 
Keywords: spring wheat (Triticum aestivum L.), growth index, morpho-physiologic, yield 
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