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Abstract 

Introduction: Roselle from the Malvaceae family, which specialized in warm climates (Copley, 1975), is 
considered a medicinal plant (Aziz et al., 2007). The growing trend towards the consumption of medicinal 
plants without proper planting methods, proper management and planning will have alarming 
consequences such as environmental degradation. The evaluation of plant nutrition systems is one of the 
most important crop planning needs in order to achieve high yield and optimum quality. Soil fertility and 
plant nutrition can improve input efficiency while preserving the environment, water quality, and 
reducing erosion. The results of numerous studies indicate the significant effect of combined fertilizers 
along with organic and biofertilizers on plant height, leaf protein percentage, anthocyanin content and dry 
weight of roselle (Mohammadpour Vashvaei et al., 2017; Ahmad et al., 2011). Due to the importance and 
role of medicinal plants in various industries and the need for their production in agricultural systems and 
the need to manage plant nutrition to increase production and environmental protection, it is necessary to 
conduct this type of research. 

Material and methods: Experiment was conducted in a completely randomized block design with four 
replications in Ghale Ganj city in 2017-18. Treatments comprised NPK fertilizer, humic acid, Nano 
Biozar, 50% NPK + 50% humic acid, 50% NPK + 50% Nano Biozar, 50% humic acid + 50% Nano 
Biozar and control. The measured traits include characteristics plant height, stem diameter, dry weight of 
sepals, number of boll per plant, weight of boll, weight of fresh shoot, percentage of leaf protein, 
chlorophyll, relative leaf water content and anthocyanin. Finally, data was analyzed using SAS9.1 and 
means were compared by Duncan’s multiple range test at 5% level of probability.  

Results and discussion: Results of analysis of variance showed that plant height, stem diameter, dry 
weight of sepals, number of boll per plant, weight of boll, weight of fresh shoot,  leaf protein percentage, 
leaf chlorophyll, relative water content were affected by different feeding schedules. The highest amount 
of mentioned traits belonged to the application of 50% NPK and 50% humic acid and the lowest values 
belonged to the control treatment. So that dry weight of sepals increased about 47% in 50% humic acid + 
50% NPK fertilizer compared to control. The lowest amount of dry weight of sepals was obtained from 
the control treatment and the highest amount from the use of 50% NPK + 50% humic acid and the use of 
humic acid and Nano-biozar had 27.0% and 21.2% higher dry weight of sepals compared to the control, 
respectively. The results showed that the highest amount of anthocyanin were obtained from the use of 
50% NPK + 50% humic acid, although the difference with NPK treatment was not statistically 
significant.  

Conclusions: Results showed that the combined application of humic acid + chemical fertilizer improved 
the physiological and morphological traits and increased roselle growth by accelerating root nutrient 
uptake and this resulted in rapid establishment of plants. 
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 چکیده

ّبی هَسفَلَطیک، ػولکشد اقتلبدی ٍ هیضاى آًتَػیبًیي چبی تشؽ،  ّبی هختلف تغزیِ ثش ٍیظگی ثِ هٌظَس ثشسػی ثشًبهِ
اجشا ؿذ.  1396-97ّبی کبهل تلبدفی دس چْبس تکشاس دس ؿْشػتبى قلؼِ گٌج اػتبى کشهبى دس ػبل طشح ثلَکآصهبیـی دس قبلت 

دسكذ  50دسكذ اػیذ ّیَهیک،  NPK  +50دسكذ  50اػیذ ّیَهیک، ًبًَ ثیَصس،  ،(NPK) تیوبسّب ؿبهل کَد ؿیویبیی کبهل
NPK  +50  ،ًبًَ ثیَصس ٍ ػذم هلشف کَد )ؿبّذ( ثَدًذ. ًتبیج ًـبى داد دسكذ  50دسكذ اػیذ ّیَهیک +  50دسكذ ًبًَ ثیَصس

ّبی هَسد ثشسػی )استفبع ثَتِ، قطش ػبقِ، ٍصى خـک کبػجشگ، تؼذاد غَصُ دس ثَتِ، ٍصى غَصُ، ٍصى تش اًذام َّایی،  کِ ٍیظگی
ای قشاس گشفتٌذ.  ختلف تغزیِّبی ه داسی تحت تبثیش ثشًبهِ دسكذ پشٍتئیي ثشگ، کلشٍفیل ٍ هحتَای ًؼجی آة ثشگ( ثِ طَس هؼٌی

اص ؿبّذ   ّبدسكذ اػیذ ّیَهیک ٍ کوتشیي هقبدیش آى NPK  +50دسكذ  50ّبی هزکَس اص کبسثشد  ثیـتشیي هقبدیش ٍیظگی
دسكذ اػیذ ّیَهیک، ٍصى خـک کبػجشگ ًؼجت ثِ ؿبّذ حذٍد  NPK+50دسكذ  50دػت آهذ. تحت تبثیش کبسثشد تلفیقی  ثِ
 NPK+50دسكذ  50کِ کوتشیي ٍصى خـک کبػجشگ اص تیوبس ؿبّذ ٍ ثیـتشیي آى اص کبسثشد  طَسی . ثِدسكذ افضایؾ یبفت 47

دسكذ ٍصى  2/21ٍ  0/27تشتیت  دػت آهذ ٍ کبسثشد اػیذ ّیَهیک ٍ ًبًَ ثیَصس ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثِ دسكذ اػیذ ّیَهیک ثِ
دسكذ اػیذ ّیَهیک  NPK+50دسكذ  50َػیبًیي اص کبسثشد خـک کبػجشگ ثیـتشی داؿتٌذ. ًتبیج ًـبى داد ثیـتشیي هیضاى آًت

دسكذ  50داس ًجَد. دس هجوَع ًتبیج ًـبى داد کِ کبسثشد  اص ًظش آهبسی هؼٌی NPKدػت آهذ، گشچِ کِ تفبٍت آى ثب تیوبس  ثِ
NPK+50 بًیي چبی تشؽ ّبی هَسفَلَطیک، تَلیذ کبػجشگ ٍ هیضاى آًتَػی دسكذ اػیذ ّیَهیک تبثیش هثجتی دس ثْجَد ٍیظگی
 .داسد
 

 .آًتَػیبًیي، اػیذ ّیَهیک، ػولکشد کبػجشگ، کلشٍفیل ثشگ، ًبًَ ثیَصس :کلمات کلیدی
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 مقدمه

ثبس اػتفبدُ اص تشکیجبت ؿییویبیی ٍ   ثب تَجِ ثِ تأثیش صیبى

ّبی گییبّی   هَاد ػٌتتیک، ثـش دٍثبسُ ثِ اػتفبدُ اص فشاٍسدُ

اػییت. سًٍییذ سٍ ثییِ افییضایؾ هلییشف گیبّییبى  سٍی آٍسدُ

ّبی هٌبػت کبؿت ٍ هذیشیت ٍ داسٍیی ثذٍى تَػؼِ سٍؽ

ای ًظیش تخشییت   کٌٌذُ ّبی ًگشاىسیضی كحیح، پیبهذثشًبهِ

هحیط صیؼت سا دس ثش خَاّذ داؿت، اگش چِ قیوت گیبّبى 

تش اػیت. ثیشای   آٍسی ؿذُ اص هٌـب طجیؼی ثؼیبس اسصاىجوغ

هییَسد ًیییبص كییٌبیغ داسٍػییبصی تَكیییِ  تییبهیي هییَاد اٍلیییِ

گشدد کِ کـت ٍ پشٍسؽ گیبّیبى داسٍییی ثیِ كیَست      هی

جذی اًجبم پزیشد. دس ایي ساػتب ثشسػی ػولیبت صساػیی اص  

جولِ صهبى کبؿت، ًحَُ تکثیش، تغزیِ ٍ هذیشیت آى، تبسیخ 

ّبی پیغ اص ثشداؿیت، ًقیؾ هْویی دس     ثشداؿت ٍ هشاقجت

ّبی داسٍیی خَاّذ داؿت  افضایؾ کویت ٍ کیفیت فشآٍسدُ

(Omidbaigi, 2005.)  

( گیبّی داسٍیی، .Hibiscus sabdariffa Lچبی تشؽ )

سٍص کَتبُ، خَدگـیي، ییک ػیبلِ ٍ گیبّی چٌیذ ػیبلِ اص       

(، هخلیَف آة ٍ ّیَای   Malvaceaeخبًَادُ پٌیشکییبى ) 

ثبؿذ کِ ثیِ ػٌیَاى    هی (Copley, 1975گشم ٍ ثَهی آفشیقب )

 ,.Aziz et alهیَسد تَجیِ اػیت )   گیبُ داسٍیی ٍ خَساکی  

ّییبی خـییک چییبی تییشؽ ثخییؾ هْیین  (. کبػییجشگ2007

( ثَدُ کیِ ثیشای دسهیبى    Raifa et al., 2005اقتلبدی گیبُ )

فـبس خَى ثبلا، اػْبل، ثیوبسی دّبى ٍ دسهیبى آػیکَسثیت   

 ,Faraji and Tarkhaniؿَد ) (اػتفبدُ هی C)کوجَد ٍیتبهیي

1999 .) 

ِ    یکی  اسصیبثی الگَی تغزیِ اص ًیبصّیبی هْین دس ثشًبهی

ّبی صساػی ثِ هٌظَس حلَل ػولکشد ثیبلا ٍ کیفییت   سیضی

خیضی خیبک  هطلَة، گیبّبى اػت. ثب سٍؽ كحیح حبكل

ٍ تغزیِ گیبُ ضوي حفظ هحیط صیؼت، کیفیت آة ٍ تٌَع 

ّیب سا  تَاى کبسایی ًْبدُ صیؼتی ٍ کبّؾ فشػبیؾ خبک هی

   ٍ سٍییِ   سی ٍ ثیی افضایؾ، ٍ ثب اجتٌبة اص کیبسثشد غییش ضیش

ّیبی ساییج    ّب سا کبّؾ داد. دس ػبهبًِػٌبكش غزایی، ّضیٌِ

کـبٍسصی ثشای حلَل حذاکثش ػولکشد، اػتفبدُ هیذاٍم اص  

ّبی ؿیویبیی ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین تجذیل ثِ ثخـیی  کَد

اًکبسًبپییزیش تَلیییذ ؿییذُ اػییت. ػٌبكییش غییزایی اص جولییِ 

یـیی گیبّیبى   ًیتشٍطى ثب تبثیشی کِ ثیش سؿیذ سٍیـیی ٍ صا   

ؿیًَذ ٍ   داسٍیی داسًذ، ثبػث تغییش دس ػولکشد هحلَل هی

کیفیت ٍ کویت هبدُ هیَثشُ آًْیب سا ًییض تحیت تیبثیش قیشاس       

  (.Griffe et al., 2003دٌّذ ) هی

اػتفبدُ هذاٍم اص کَدّبی ؿییویبیی تؼیبدل اکَلیَطیکی    

دّذ ٍ اثیشات هریشی ثیش     خبک ٍ ثبسٍسی آى سا کبّؾ هی

ّبی صیشصهیٌیی ًییض   ٍ ػجت آلَدگی آة ػلاهت اًؼبى داسد

(. کَدّبی آلیی  Ayala and Prakasa Rao, 2002گشدد ) هی

تَاًٌیذ ثیشای   ّبی ثیذٍى خطیشی ّؼیتٌذ کیِ هیی     فشآٍسدُ

ّیبی  پبیذاسی کـبٍسصی هٌبػت ثبؿذ. اػیتفبدُ اص افضٍدًیی  

ّیبی کـیبٍسصی، ػیجت ثْجیَد قبثیل تَجیِ       آلی دس خیبک 

ثبسٍسی پبیذاس خبک هی ػبختوبى خبک، افضایؾ هبدُ آلی ٍ

خییضی  گشدد کِ ثؼتِ ثِ ًَع هبدُ هَسد اػتفبدُ ثشای حبكل

خبک ٍ گیبُ هضاییبیی ثیِ ّویشاُ داسد. اػیتفبدُ اص کَدّیبی      

صیؼتی گًَبگَى ثیشای ثْجیَد ٍ افیضایؾ کوییت ٍ کیفییت      

ای سًٍق یبفتیِ اػیت.   هحلَلات صساػی ٍ داسٍیی تب اًذاصُ

ي ٍ دس ثیـیتش هیَاسد ثیِ    ایي کَدّب، گبُ ثِ ػٌَاى جیبیگضی 

تَاًٌیذ پبییذاسی تَلییذ     ػٌَاى هکول کَدّبی ؿیویبیی هیی 

 ,Han and Leeّیبی کـیبٍسصی سا تریویي کٌٌیذ )     ًظیبم 

2006.) 

ِ  ًتبیج یک پظٍّؾ ًـبى داد کِ ثیـتشیي  ٍ استفبع ثَتی

 ثیب  تَأم آلی کَدّبی کبسثشد ًتیجِ چبی تشؽ دس ػبقِ قطش

 Ebramizadeh abdashtiؿذُ اػت ) ّیَهیک حبكل اػیذ

et al., 2016 کبسثشد کوپَػت تَام ثب اػیذ ّیَهیک ػجت .)

افضایؾ استفبع ثَتِ، قطش ػبقِ، ٍصى خـک کبػجشگ، تؼذاد 

 Ahmad etگیشدد )  هیَُ ٍ هیضاى آًتَػیبًیي چبی تشؽ هی

al., 2011.)    داد ًتیبیج تحقیقیی ًـیبى  ِ  تلفیقیی  کیبسثشد  کی

ِ  ًؼیجت آّیي،   پبؿیی  هحلَل ٍ صیؼتی کَدّبی  هلیشف  ثی

 ٍ ػولکشد کبػجشگ افضایؾ تَاًؼتِ اػت دس ّب آى جذاگبًِ

 Mirداؿتِ ثبؿذ ) هَثشی ًقؾ تشؽ چبی کیفی ّبی ٍیظگی

et al., 2018   ًِتبیج تحقیق دیگشی حبکی اص آى اػیت کی .)
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داسی ثیش قطیش ػیبقِ، ٍصى خـیک      اػیذ َّهیک اثش هؼٌیی 

 Sanjari etکبػجشگ ٍ هیضاى آًتَػیبًیي چبی تیشؽ داسد ) 

al., 2016    ٍ افضایؾ ػولکشد کبػیجشگ، دسكیذ پیشٍتئیي .)

هحتَای آًتَػیبًیي چبی تشؽ سا تحت تبثیش هحلَل پبؿیی  

 Alizadehتییَام سٍی ٍ آّییي ًیییض گییضاسؽ ؿییذُ اػییت )

Moradi et al., 2018  تبثیش هحلَل پبؿی ًبًَ کلات آّیي .)

ّبی فتَػٌتضی ٍ ٍصى خـک کبػیجشگ   ًیض ثش هیضاى سًگیضُ

 Hashemi Fadakiشؽ افضایـی گضاسؽ ؿذُ اػت )چبی ت

et al., 2018داس کبسثشد  (. ًتبیج تحقیقی حبکی اص تبثیش هؼٌی

تلفیقی کَدّبی ؿیویبیی ٍ صیؼیتی سا ثیش دسكیذ پیشٍتئیي     

ثشگ، هحتَای آًتَػییبًیي ٍ ٍصى خـیک کبػیجشگ چیبی     

(. Mohammadpour vashvaei et al., 2017تیشؽ اػیت )  

تلفیقی کَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی دس ثْجیَد  تبثیش هثجت کبسثشد 

هبدُ خـک گیبّبى دس تحقیقبت صیبدی گضاسؽ ؿذُ اػیت  

(Mohammadpour vashvaei et al., 2017 Olaniya et 

al., 2010 ; .) 

ّیبی   ثب تَجِ ثِ اّویت تَلیذ گیبّبى داسٍییی دس ًظیبم  

ای دس  کـبٍسصی پبیذاس، کبسثشد کَدّبی آلی اص اّویت ٍیظُ

تَلیذ هحلَل ٍ حفیظ هحییط صیؼیت ثشخیَسداس     افضایؾ 

ّبی هختلف  اػت. ایي تحقیق ثِ هٌظَس ثشسػی تأثیش ثشًبهِ

ّبی هشفَلَطیک، تَلیذ کبػجشگ ٍ هیضاى  ای ثش ٍیظگی تغزیِ

آًتَػیبًیي دس گیبُ داسٍییی چیبی تیشؽ دس ؿیشایط آة ٍ     

 َّایی ؿْشػتبى قلؼِ گٌج اًجبم گشدیذ.

 هامواد و روش

ْشػتبى قلؼِ گٌج ٍاقغ دس اػتبى کشهبى ایي تحقیق دس ؿ

اجشا گشدیذ. ؿْش قلؼیِ گیٌج دس    1396-97دس ػبل صساػی 

دقیقِ ثب طَل جغشافییبیی   27دسجِ ٍ  32جغشافیبیی  ػشم

هتش اص ػطح دسیب قشاس  409دقیقِ دس استفبع  50دسجِ ٍ  57

داسد. ایي هٌطقِ داسای آة ٍ َّای ًیوِ هشطَة ٍ اقلیویی  

ٍ هیضاى  هتش هیلی 166. هیبًگیي ثبسؽ ػبلاًِ ثبؿذ هیثیبثبًی 

اػیت. حیذاکثش دهیب دس     هتش هیلی 3325تجخیش ػبلاًِ دس آى 

 گیشاد  ػیبًتی دسجیِ   2ٍ حذاقل آى دس صهؼیتبى   52تبثؼتبى 

ًتبیج تجضییِ ؿییویبیی خیبک هحیل آصهیبیؾ دس       ثبؿذ. هی

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1جذٍل 

 
 متز( سبوتی 3-33خبک محل آسمبیص )َبی فیشیکی ي ضیمیبیی  يیضگی -1جذيل 

Table 1. Physical and chemical characteristics of soil (0-30 cm) 

 

EC 
pH 

Organic matter Total N  K P 

 

Silt Clay Sand Texture 

dS.m-1 %  ds/m % 
 

3.36 8.43 0.52 0.06  188 13 65.5 21.2 13.3 Silt loam 

 

 7دس ّبی کبهل تلبدفی آصهبیؾ ثِ كَست طشح ثلَک

تکشاس اجشا ؿذ. تیوبسّب ؿبهل کَد ؿیویبیی کبهل  4تیوبس ٍ 

(NPK ،اػیذ ّیَهیک، ًبًَ ثیَصس ،)دسكیذ   50NPK  +50 

دسكییذ اػیییذ  NPK  +50دسكییذ  50دسكییذ ًییبًَ ثیییَصس، 

دسكذ اػیذ ّیَهیک ٍ  50دسكذ ًبًَ ثیَصس+  50ّیَهیک، 

ػییبخت  20-20-20ؿییبّذ ثَدًییذ. کییَد ؿیییویبیی کبهییل 

حیبٍی  ( کـیَس ّلٌیذ )  Mel Springاػیپشیٌ  )  ؿشکت هل

ػٌبكش پشهلشف هَسد ًیبص گیبّبى ًظیش ًیتیشٍطى، فؼیفش ٍ   

ٍ ػیبیش ػٌبكیش کین     دسكیذ  20پتبػین، ّش یک ثب غلظیت  

( ثیِ  ًظیش ثش، هیغ، آّیي، هٌگٌیض، هَلییذى ٍ سٍی    هلشف 

کیلَگشم دس ّکتبس ثشاػبع دػتَسالؼول ؿیشکت   40هقذاس 

دادُ  ثیب آة آثییبسی    هَقغ کبؿت ٍ قجل اص گلیذّی ػبصًذُ 

ػیبخت   natural greenؿذ. اػیذ ّیَهیک ثب ًیبم تجیبسی   

 7دسكیذ اػییذّیَهیک،    16 آلوبى هحتَای Green ؿشکت

 400آّي،  ppm 1200كذ پتبػین، دس 5/2دسكذ ًیتشٍطى، 

ppm  ،500سٍی ppm   ِ ّویشاُ ثیب آثییبسی دس     هٌگٌض ثَد ثی

کیلَگشم دس ّکتبس ثشاػبع  10چْبس ثشگی ثِ هقذاس  هشحلِ

اٍاػط خشداد هبُ ثیِ گییبُ دادُ    تَلیذ کٌٌذُ دسدػتَسالؼول 
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کیلیَگشم دس   3ّن ثِ هییضاى   ثیَصسؿذ. کَد ًبًَ ثیَلَطیک 

لَل دس آة طجق دػیتَسالؼول  تَلییذ   ّکتبس ثِ كَست هح

کٌٌذُ )ؿشکت  فٌبٍس پظٍّؾ ثیَصس( ثِ گیبُ دادُ ؿذ، اییي  

ّب ًظیش آّیي،   تشکیت هٌبػجی اص اًَاع سیضهغزیکَد حبٍی 

ثبؿییذ. دس  هییی سٍی، هٌگٌییض، هَلیجییذى، هٌیضیییَم، ٍ کلؼییین

خلَف تیوبسّبی تلفیقی کَد هـیبثِ کیبسثشد هٌفیشد آًْیب     

ثییِ كییَست دػییتی دس اٍایییل  اػییتفبدُ گشدیییذ. کبؿییت  

ػیبًتی هتیش    5تب  3اسدیجْـت اًجبم گشفت. ثزسّب دس ػوق 

ای اص هبػِ ثیبدی ثیِ    ّب تَػط لایِکـت گشدیذ ٍ سٍی آى

پَؿبًذُ ؿذ. ّیش کیشت داسای    صًی جَاًِهٌظَس تؼْیل دس 

 50چْبس سدییف کبؿیت ثیِ طیَل چْیبس هتیش  ثیب فبكیلِ         

 هتیش ثیَد   ػیبًتی  20ّب سٍی سدیف  هتش ٍ فبكلِ ثَتِ ػبًتی

(Mir et al., 2018)ِّب دس هشحلِ اػیتقشاس کبهیل    . تٌک ثَت

ّبی ّشص دس  ثشگی( ثب دػت اًجبم ؿذ ٍ ٍجیي ػلف 6-4)

 طَل دٍسُ سؿذ اًجبم گشفت. 

ّبی آثیبى ٍ آرس دس  پغ اص سػیذگی فیضیَلَطیک دس هبُ

ّب اًجبم گشفت. صهبى ثشداؿیت  دٍ هشحلِ ثشداؿت کبػجشگ

ّوضهبى ثَد. ثشداؿت اص دٍ  تقشیجب ثب سػیذى داًِّب کبػجشگ

ثِ كَست دػتی اًجیبم   ای حبؿیِسدیف هیبًی ثب حزف اثش 

ثَتیِ ثیِ كیَست     گیبُ پیٌج گشفت. دس هشاحل پبیبًی سؿذ 

تلبدفی اًتخبة ٍ استفبع ثَتِ )اص ًبحییِ طَقیِ تیب اًتْیبی     

هتش ثبلای ػیطح   اص پٌج ػبًتیثلٌذتشیي ؿبخِ( ٍ قطش ػبقِ )

گییشی ؿیذًذ.    ( ٍ تؼذاد هیَُ دس ثَتِ اًذاصُثب کَلیغخبک 

دس ًْبیت دس هشحلِ سػییذگی کبهیل تؼیذاد پیٌج ثَتیِ ثیِ       

هییبًی ّیش ٍاحیذ آصهبیـیی      ّبی سدیفكَست تلبدفی اص 

ّفتیِ خـیک    2ّب دس ػیبیِ ثیِ هیذت     ثشداؿت ٍ کبػجشگ

ثیب دقیت    cf-300ٍ ػپغ ثب تشاصٍی دیجیتیبل هیذل    ؿذًذ

 . گشفتكَست گشم تَصیي  001/0

 اص ثشگ ًوًَِ ،1آة ًؼجی هحتَای گیشیاًذاصُ هٌظَس ثِ

 گشدییذ  ػپغ تَصیي ٍ ؿذ گشفتِ جذاگبًِ طَسثِ کشت ّش

 آة دس ػیبػت  24 هذت ثِ ّبًوًَِ ػپغ(. تش ثشگ ٍصى)

( آهیبع ثیشگ   ٍصى) ثشگ ٍصى هجذد ٍ ؿذ دادُ قشاس هقطش

                                                      
1 . Relative Water Content 

 ػبػت 24 هذت ثِ ّبثشگ دس هشحلِ ثؼذ،. ؿذ گیشیاًذاصُ

 .ؿذ گیشیاًذاصُ ثشگ ًیض خـک ٍصى ٍ گشفت قشاس آٍى دس

 1دس ًْبیت هحتَای ًؼجی آة ثشگ ثیب اػیتفبدُ اص هؼبدلیِ    

 (:Bian and Jiang, 2008هحبػجِ ؿذ )
     

     RWC = (FW-DW/TW-DW)×100  1هؼبدلِ
     

ٍصى تیش   FWهحتَای ًؼجی آة،  RWCدس ایي هؼبدلِ، 

  ٍصى آهبع ثشگ اػت. TWٍصى خـک ثشگ ٍ  DWثشگ، 

اص سٍؽ ٍاگٌیش   آًتَػییبًیي  هقیذاس  گییشی اًیذاصُ  ثشای 

(Wagner, 1979) اػتفبدُ ؿذ. غلظت کلشٍفیل کل ثشگ دس 

( Arnon, 1967هشحلِ گلذّی ثب اػیتفبدُ اص سٍؽ آسًیَى )  

گییشی   تؼییي گشدیذ. دسكذ پشٍتئیي ثیشگ اص طشییق اًیذاصُ   

ش )کجلیذال(  ًیتشٍطى کل ٍ ثِ سٍؽ تیتشاػییَى ثؼیذ تقطیی   

(. هحبػیجبت آهیبسی ثیب    Lowry et al.; 1951اػتفبدُ ؿذ )

ّیب   ٍ هقبیؼِ هییبًگیي  2/9ًؼخِ  SASاػتفبدُ اص ًشم افضاس 

ای داًکیي دس ػیطح احتویبل     ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ

 پٌج دسكذ اًجبم ؿذ.

 نتایج و بحث

ِ    ارتفبع بًتٍ طیَس   : ًتبیج ًـبى داد کیِ استفیبع ثَتیِ ثی

داسی تحت تأثیش تیوبسّبی کَدی قشاس گشفت )جذٍل  هؼٌی

دسكیذ   50استفبع ثَتِ اص تلفییق   ثیـتشیي(، ثِ طَسی کِ 2

NPK  ٍ50      دسكذ اػییذ َّهییک ٍ کوتیشیي آى اص تیویبس

 50دػت آهذ ٍ کبسثشد تلفیقیی   ؿبّذ )ػذم هلشف کَد( ثِ

اػیذ َّهییک ًؼیجت ثیِ تیویبس     دسكذ  NPK  ٍ50دسكذ 

NPK       27/7کِ دس ستجیِ دٍم قیشاس داؿیت استفیبع ثَتیِ سا 

استفییبع ثَتییِ یکییی اص  (. 4دسكییذ افییضایؾ داد )جییذٍل  

ػَاهل صساػی ٍ تیوبسّبی آصهبیـی  اصاػت کِ  ّبیی ٍیظگی

ثب ػولکشد هحلَل  صیبدیٍ داسای ّوجؼتگی  ؿَد هتبثش هی

( ًییض دس  2016)  .Ebramizadeh abdashti et al ثبؿیذ.  هیی 

افیضایؾ   NPKدسكیذ   50تیوبس تلفیقی اػییذ ّیَهییک +   

دسكذی استفبع ثَتِ چبی تیشؽ ًؼیجت ثیِ ؿیبّذ      62/18

اًذ کِ ثب ًتبیج ایي تحقیق تطبثق داسد. ثشاػبع  گضاسؽ کشدُ
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ًتبیج تحقیقی کبسثشد تلفیقی کَدّبی ؿیویبیی ٍ داهی ػجت 

 Cicer arietinumدسكذی استفبع ثَتِ ًخیَد )  30افضایؾ 

L.( ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ گشدیذُ اػت )Rezaei-chiyaneh 

et al., 2015    45( کِ ثب ًتبیج ایي تحقیق هجٌیی ثیش افیضایؾ 

 NPK  ٍ50دسكیذ کیَد    50دسكذی تبثیش تیویبس تلفیقیی   

دسكذ اػیذ َّهیک ثش استفبع ثَتِ چیبی تیشؽ ّوخیَاًی    

 ِ ِ ثافیضایؾ استفیبع    داسد. ًتبیج تحقیقی ًـبى داد کی دس  َتی

اص افیضایؾ جیزة   ًتیجِ کبسثشد کَدّبی صیؼیتی سا ًبؿیی   

افیضایؾ تَػیؼِ   ٍییظُ فؼیفش ٍ ًیتیشٍطى،     ػٌبكش غزایی، ثِ

سیـییِ ٍ جییزة ثْتییش آة ٍ هییَاد غییزایی ٍ تَلیییذ هییَاد  

داًٌیذ  ّیب هیی  جولِ جیجیشلیي ٍ اکؼییي  کٌٌذُ سؿذ اص  تٌظین

(Vessey, 2003  تلفیق کَدّبی صیؼتی ٍ ؿیویبیی ػیجت .)

گشدد. ًتبیج تحقیقی ًـبى داد  ؾ استفبع ثَتِ گیبّبى هیافضای

کِ استفبع چبی تشؽ تحت تبثیش اػیذ ّیَهیک قشاس گشفت 

ٍ کبسثشد اػیذ ّیَهیک دس هقبیؼِ ثب ػذم هلشف آى ػیجت  

افضایؾ استفبع ثَتِ گشدیذ. احتوبلا اػیذ ّیَهیک ثب تبثیش ثش 

سؿییذ ػییلَل دس افییضایؾ استفییبع ثَتییِ هییَثش ثییَدُ اػییت 

(Sanjari et al., 2016     کیبسثشد اػییذ ّیَهییک هَجیت .)

 ّبی َّسهَى  افضایؾ جزة هَاد غزایی ٍ تحشیک فؼبلیت

ّبیی ثیشای سؿیذ طیَلی     ؿَد ٍ ایي هَاد هکبًیؼن سؿذ هی

گیبّیبى داسًییذ. افیضایؾ استفییبع ثَتییِ اػیفشصُ ثییب هلییشف    

کَدّبی صیؼتی گضاسؽ ؿذُ اػت ٍ دلیل ایي اهیش، ثْجیَد   

قبثل دػتشع ؿذى ػٌبكیش غیزایی دس   خلَكیبت خبک ٍ 

ًتیجِ اػتفبدُ تلفیقی اص کَدّبی ؿیویبیی ٍ صیؼیتی ػٌیَاى   

 (. Yadav et al., 2002گشدیذُ اػت )

قطش ػبقِ تحت تیأثیش تیویبس کیَدی اص    قطز سبقٍ:      

(، 2داس گشدیذ )جذٍل  ًظش آهبسی دس ػطح یک دسكذ هؼٌی

دسكیذ   50قطش ػبقِ اص کیبسثشد تیَأم    ثیـتشیيطَسی کِ  ثِ

کوتیشیي   ٍدسكذ کَد آلی اػیذ ّیَهییک   NPK  +50کَد 

ًتبیج ایي آصهبیؾ ثیب   .(4ثِ دػت آهذ )جذٍل  آى اص ؿبّذ

ّییبی دیگییش هحققییبى سٍی گیییبُ داسٍیییی ساصیبًییِ     یبفتییِ

(Foeniculum vulgare   ( ًؼٌییبع فلفلییی ٍ )Mentha 

piperita L .)  ( هطبثقیت داسدHazarika et al., 2000; 

Swaefy Hend et al., 2007.) ِای ًـبى داد کِ  ًتبیج هطبلؼ

ّبی هختلف اػیذ ّیَهییک ثیب کیبسثشد کیَد     کبسثشد غلظت

NPK       هٌجش ثِ افضایؾ قطیش ػیبقِ گَجیِ فشًگیی گشدییذ

(Turkmen et al., 2004.)  ّوچٌیي دس هطبلؼِ دیگشی سٍی

ٌجیش ثیِ   کیبسثشد اػییذ ّیَهییک ه    (Eruca sativaهٌذاة )

 ,Albayrak and Camasافضایؾ قطیش ػیبقِ ؿیذُ اػیت )    

(. دس گضاسؿییی ثیییبى ؿییذ دس ؿییشایط هلییشف اػیییذ 2005

ّب ثبػیث افیضایؾ   ّیَهیک، افضایؾ فؼبلیت هیکشٍاسگبًیؼن

ّبی سؿذ گیبّی ًظیش اکؼییي،  داس فؼبلیت تٌظین کٌٌذُهؼٌی

ؿَد ٍ اص طشفی افضایؾ ػیتَکیٌیي جیجشلیي ٍ ػیتَکیٌیي هی

ؿذى ػلَلی ٍ ًْبیتیب   ثبػث افضایؾ تقؼین ػلَلی ٍ ثضسگ

 De Sanfilippo etگیشدد ) ثبػث افضایؾ قطش ػبقِ گیبُ هی

al., 1990سػذ افضٍدى ّوضهبى کَدّبی آلیی ٍ  (. ثِ ًظش هی

ؿیویبیی، ضوي تأهیي ًیتشٍطى هَسد ًییبص گییبُ، ّیذس سٍی    

  ٍ  ًیتشٍطى )آثـَیی، هتلبػذ ؿذى یب تثجیت( کیبّؾ یبفتیِ 

ػپغ ثِ دلیل فشآیٌیذ هؼیذًی ؿیذى، هجیذدا ًیتیشٍطى ثیِ       

كَست تذسیجی ثِ ؿکل قبثل جزة گیبُ دس آهذُ ٍ ػجت 

 ,Amara and Mouradؿَد )افضایؾ سؿذ سٍیـی گیبُ هی

2013 .)  
    

 تیمبرَبی مختلف کًدی تبثیز تحت چبی تزش مًرفًلًصیک َبیيیضگی . تجشیٍ ياریبوس بزخی2جذيل 
Table 2. Analysis of variance for some morphological traits of roselle under different fertilizer treatments  

SOV df 
MS 

Plant height Stem diameter Boll number per plant Boll weight Dry weight of sepal per plant 

Replication 3 0.02** 3.94* 2.60** 24.28ns 4.04** 

Treatment 6 0.21** 40.99** 157.05** 890.73** 19.06** 

Error 18 0.004 0.96 2.63 7.95 0.26 

CV (%) - 4.35 4.34 5.80 2.19 2.58 

ns, * and ** are not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively    
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ًتبیج آًبلیض ٍاسیبًغ  غًسٌ در بًتٍ ي يسن غًسٌ: تعذاد

ًـبى داد کِ تؼذاد غَصُ ٍ ٍصى آى تحیت تیبثیش تیوبسّیبی    

(. طجییق ًتییبیج هقبیؼییِ  2کییَدی قییشاس گشفییت )جییذٍل  

 50ّب، ثیـتشیي تؼذاد ٍ ٍصى غَصُ اص کیبسثشد تیَام    هیبًگیي

دسكذ اػیذ ّیَهیک ثِ تشتیت ثیِ هییضاى    NPK+50دسكذ 

ٍ ٍصى  25/18گشم دس ثَتِ ٍ کوتشیي تؼذاد  5/154ٍ  5/39

گشم دس ثَتِ اص تیویبس ؿیبّذ حبكیل گشدییذ      5/104غَصُ 

( تحت 2016)  .Ebramizadeh abdashti et al(. 4)جذٍل 

تبثیش کبسثشد تَام کوپَػت + اػیذ ّیَهییک ثیـیتشیي ٍصى   

ًذ. گضاسؿبتی هجٌی ثیش اثیش کوپَػیت ٍ    هیَُ ثِ دػت آٍسد

پبؿیی اػییذ ّیَهییک سٍی افیضایؾ تؼیذاد ٍ ٍصى     هحلَل

 ;Ahmad et al., 2011غیَصُ گییبُ داسٍییی چیبی تیشؽ )     

Kandeel et al., 2002.افضایؾ تؼیذاد داًیِ ٍ    ( ٍجَد داسد

ٍصى هیَُ دس ثَتِ ساصیبًِ تحت تبثیش کبسثشد کَدّبی داهیی  

 ,.Moradi et alضاسؽ ؿذُ اػت )ًیض گ  دس پظٍّؾ دیگشی

ِ  ًظش هی (. ثِ 2009 ای گییبُ ٍ   سػذ کِ ثْجَد ٍضؼیت تغزیی

ّوچٌیي افضایؾ دػتشػی آى ثِ آة دس اثش ثْجیَد خیَاف   

فیضیکی خبک ثشخَسداس اص کَدّبی داهیی، ثبػیث افیضایؾ    

 ِ دًجیبل آى تؼیذاد هییَُ دس     قذست سؿذ گیبُ، تؼذاد گل ٍ ثی

+ اػییذ ّیَهییک، ثبػیث   ؿَد. هلشف کوپَػیت  ثَتِ هی

ثْجییَد ؿییشایط سؿییذ حبكییل اص افییضٍدى کییَد ؿیییویبیی ٍ 

ّبی سؿذ ٍ افضایؾ جیزة   ّوچٌیي تحشیک تَلیذ َّسهَى

 Rezaei-chiyaneh etگشدد ) ػٌبكیش غیزایی تَػط گیبُ هی

al., 2015ٍِیظُ ًیتیشٍطى ٍ   (. حرَس هذٍام ػٌبكش غزایی ث

ُ ًقؾ کلییذی  فؼفش کِ دس فشایٌذّبی سٍیـی ٍ صایـی گیب

تَاًیذ اجیضای ػولکیشد گییبُ سا ثیِ هییضاى قبثیل        داسًذ، هی

تَجْی افضایؾ دٌّذ. ٍجَد اػیذ ّیَهییک تیَام ثیب کیَد     

ؿیویبیی، ػیلاٍُ ثیش ثْجیَد ػیشػت سؿیذ سیـیِ ٍ حفیظ        

ّیب ٍ  سطَثت خبک، هحیط هٌبػجی سا ثشای فؼبلیت ثیبکتشی 

قبثلیت دػتشػی ٍ جزة ػٌبكش غزایی ثشای گییبُ، جْیت   

یؾ آػیویلاػیَى هَاد فتَػٌتضی، افضایؾ ػطح ثشگ ٍ افضا

 Scefferکٌذ ) دس ًتیجِ افضایؾ ظشفیت فتَػٌتضی فشاّن هی

et al., 1993 .) 

 ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ًـیبى داد يسن خطک کبسبزگ: 

ثش ٍصى خـک کبػجشگ دس ػطح یک دسكیذ   کَد تبثیش کِ

ِ    2)جذٍل  داس ثَدهؼٌی ٍصى  ای، ( ٍ ثیب تغیییش ثشًبهیِ تغزیی

خـک کبػجشگ افضایؾ چـوگیشی ًؼجت ثِ ؿیبّذ ًـیبى   

 NPK  +50دسكیذ   50طَسی کِ دس تیویبس تشکیجیی    داد، ثِ

دسكیذی ٍصى   47دسكذ اػییذ ّیَهییک افیضایؾ حیذٍد     

(. 1خـک کبػجشگ ًؼجت ثِ ؿبّذ هـبّذُ گشدیذ )ؿیکل  

کیِ کوتیشیي آى اص تیویبس ؿیبّذ حبكیل  ؿیذ ٍ        طیَسی  ثِ

دسكیذ اػییذ    NPK+50دسكیذ   50ثیـتشیي آى اص کیبسثشد  

اص ًظیش   NPKدػت آهذ ٍ تفیبٍت آى ثیب تیویبس     ّیَهیک ثِ

ّیب ًـیبى داد کیبسثشد     داس ثَد. هقبیؼِ هییبًگیي  آهبسی هؼٌی

 ِ تشتییت   اػیذ ّیَهیک ٍ ًبًَ ثیَصس ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثی

دسكذ ٍصى خـک کبػجشگ ثیـتشی داؿیتٌذ.   2/21ٍ  0/27

دسكیذ   50بسثشد تَلیذ ثیـیتش ٍصى خـیک کبػیجشگ ثیب کی     

NPK+50   تیَاى ثیِ تیبهیي     دسكذ ٍ اػیذ ّیَهییک سا هیی

فشاّویی آة ٍ هیَاد غیزایی     ػٌبكش غزایی اص کَد کبهل ٍ 

خیبک ٍ تَػیؼِ سؿییذ      ثیـتش، ثْجَد فؼبلییت ثیَؿییویبیی  

سٍیـیی ٍ صایـیی دس هقبیؼِ ثب کبسثشد اًفشادی آًْب ًؼجت 

ػییذ ّیَهییک   کبسثشد تلفیقی ا (.Sanjari et al., 2016داد )

+NPK     تیش   دػتشػی ثِ ػٌبكش غزایی سا ثیشای گییبُ آػیبى

گشدد، اص ایي سٍ ًیبص  تش آى هی کٌذ ٍ ثبػث اػتقشاس ػشیغ هی

یبثیذ ٍ دس ًتیجیِ اًیشطی     ثِ تَػؼِ سیـِ دس آى کبّؾ هیی 

 گشدد ّبی سٍیـی ٍ صایـی هیثیـتشی كشف تَػؼِ ثخؾ

(Pop et al., 2007  دس ثشسػییی تییأثیش کییبسثشد .) تلفیقییی

کَدّبی آلیی ٍ ؿییویبیی ثیش سؿیذ، ػولکیشد کبػیجشگ ٍ       

کیفیت چبی تشؽ ًؼجت ثِ کبسثشد هٌفشد آًْیب تیأثیشات ثیِ    

( گضاسؽ ؿذُ اػیت.  Akanbi et al., 2009هشاتت ثْتشی )

دسكیذ کیَد    50کبسثشد تیَام کیَد آلیی اػییذ ّیَهییک ٍ      

ؿیویبیی ػجت افضایؾ ٍصى خـک کبػیجشگ چیبی تیشؽ    

 ,.Ebramizadeh abdashti et al)ًؼیجت ثیِ ؿیبّذ ؿیذ     

( کِ ثب ًتبیج ایي هطبلؼِ هطبثقت داسد. کوجَد ػٌبكیش  2016

دلییل  ثیِ  بّؾ ػولکشد گییبُ  تَاًذ ػجت ک غزایی خبک هی

کیبّؾ  کبّؾ ػطح فتَػٌتض کٌٌذُ، کبّؾ تَلیذ کلشٍفیل، 
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 ,.Sreevalli et al) ثبؿیذ استفبع ثَتِ ٍ کبّؾ ػطح ثیشگ 

 ػیذ ّیَهیک ػجت افضایؾ تؼیذاد (. اثش کوپَػت ثب ا2001

 Ahmadگشدد ) هیَُ ٍ ٍصى خـک کبػجشگ چبی تشؽ هی

et al., 2011 .) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ای بز يسن خطک کبسبزگ چبی تزش . تبثیز بزوبمٍ تغذی1ٍضکل 

Figure 1.  Effect of feeding schedules on dry weight of sepals of roselle 
 .ثبؿذ دسكذ آصهَى داًکي هی 5ّب دس ػطح احتوبل  داس ثیي هیبًگیي اختلاف هؼٌی حشٍف هتفبٍت ًـبى دٌّذُ

Different letters indicate significant difference between the values of pairs of treatment within columns at P < 0.05 according 
Duncan’s multiple comparisons test 

 

( 3)جذٍل  تجضیِ ٍاسیبًغًتبیج  یی:اًَ اموذتز ا يسن

ثیش ٍصى تیش اًیذام    داسی هؼٌی تبثیش کَدًـبى داد کِ کبسثشد 

دس ػطح احتوبل یک دسكذ داؿیت. ثیـیتشیي ٍصى    َّایی

 NPK  +50دسكیذ   50اص تیویبس تشکیجیی    تش اًیذام ّیَایی  

 23/38دػت آهذ کِ ػجت افیضایؾ   ّیَهیک ثِدسكذ اػیذ 

دسكذی ٍصى تش اًذام َّایی ًؼجت ثیِ تیویبس ؿیبّذ ؿیذ     

ِ  4)جیذٍل    .Ebramizadeh abdashti et al (. ًتیبیج هطبلؼی

( سٍی چبی تشؽ ًـبى داد کِ کبسثشد تلفیقی اػییذ  2016)

ٍصى  62/18ػجت افضایؾ  NPKدسكذ کَد  50ّیَهیک + 

ّبی اییي تحقییق   ؿذ کِ ثب یبفتِتش ثَتِ ًؼجت تیوبس ؿبّذ 

دسكیذ   50هجٌی ثش ایٌکِ کبسثشد تلفیقیی اػییذ ّیَهییک +    

ػیجت افیضایؾ ٍصى تیش اًیذام ّیَایی       NPKکَد ؿیویبیی 

ؿیَد، ّوخیَاًی داسد. ثیب اضیبفِ     ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ هی

خیبک هییضاى ػٌبكیش غیزایی اص      کشدى کَدّبی ؿیویبیی ثِ

ک افیضایؾ یبفتیِ کیِ    جولِ ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین دس خب

هیَثش   ّبی َّایی ٍ ػطح ثیشگ گییبُ  ایي اهش دس سؿذ اًذام

ثب کبسثشد کیَد   اػت، ػلت افضایؾ ٍصى خـک اًذام َّایی

ِ  تَاى ثِ دلیل ثْجَد ؿشایطًیتشٍطى سا هی ای، ػَاهیل  تغزیی

ػیجض گییبُ دس هقیبدیش ثیبلای      سؿذی گیبُ ٍ افیضایؾ ػیطح  

جت افیضایؾ اًتقیبل   ًیتشٍطى ًؼجت داد. ّوچٌیي پتبػین هَ

تیَاى افیضایؾ ٍصى تیش    ؿَد. احتوبلاً هیهَاد فتَػٌتضی هی

اًذام َّایی سا دس طی کبسثشد اػیذ ّیَهیک ثیِ اییي دلییل    

اػیذ ّیَهیک ثب اثشات ؿجِ َّسهیًَی کیِ داسد،    داًؼت کِ

ؿیَد کیِ دس ًتیجیِ    سؿذ سیـِ دس خبک هی هَجت افضایؾ

ثِ دلییل ػیطح    ایي اهش آة ٍ هَاد غزایی هَجَد دس خبک

گشدد ٍ ایي اهش تش جزة گیبُ هی توبع ثیـتش ثب سیـِ ػشیغ

کلشٍفییل    ػجت تَلیذ ػطح ػجض ثیـیتش ٍ دس ًتیجِ افضایؾ

ٍ دس پی آى ػجت افضایؾ فتَػٌتض ٍ تَلیذ هییبدُ خـییک   
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 .(Ebramizadeh abdashti et al., 2016)ؿَد ثیـتش هی

ل ییک  تبثیش کَد دس ػطح احتوب: کلزيفیل کل بزگ

(. 3داس ثیَد )جیذٍل   دسكذ ثش هحتَای کلشٍفیل ثشگ هؼٌی

 50ثبلاتشیي هحتَای کلشٍفیل کیل ثیشگ اص تیویبس تشکیجیی     

دػیت آهیذ کیِ     دسكذ اػیذ ّیَهیک ثِ NPK  +50دسكذ 

(. 4دسكذ افضایؾ ًـبى داد )جذٍل  87/53ًؼجت ثِ ؿبّذ 

ثب تَجِ ثِ ًقیؾ ًیتیشٍطى دس ػیبختبس کلشٍفییل، ثیِ ًظیش       

تیش  ٍ اػیذ َّهیک ثب فشاّویی هطلیَة   NPKکَد سػذ  هی

ػٌبكش غزایی هَجت افضایؾ هحتَای کلشٍفییل کیل ثیشگ    

ِ  گشدیذُ اػت. ّوچٌیي ثیب  ِ  تَجی  دس ًیتیشٍطى  ؿیشکت  ثی

 ًبؿی اص ػٌلش ایي جزة افضایؾ آهیٌِ، اػیذّبی ػبختوبى

 کلشٍفیل ثیشگ، ًقیؾ   هیضاى افضایؾ دس ،NPKهلشف کَد 

 Boveiri(. Hojtpour, 2017اػیییت ) داؿیییتِ هْویییی

Dehsheikh et al.(2017     ثیـیتشیي هییضاى کلشٍفییل ثیشگ )

( سا اص تیوییبس basilicum Ocimumگیییبُ داسٍیییی سیحییبى )

دسكیذ کیَد ؿییویبیی     50کبسثشد تلفیق کَدّبی صیؼتی + 

هلیشف کَدّیبی ؿییویبیی ٍ آلیی حیبٍی     گضاسؽ کشدًذ.

ًیتشٍطى، ثِ ؿذت ثیش غلظیت ًیتیشٍطى هَجییَد دس گییبُ      

ّبی فتَػٌتضی داسای  تشکیجبت سًگیضُ ثیشگزاس اػت. ػوذُتأ

ػیییبختبس ًیتشٍطًیییی ّؼییتٌذ. اص ایییي سٍ کییبسثشد ًیتییشٍطى 

ّیب دس  تَاًیذ تیب حیذ صییبدی ػجت افیضایؾ هقیذاس آى   هیی

(. Zgallai et al., 2006; Vidal et al., 1999گییبُ گیشدد )  

بّی ٍ ّبی گیاثشات هثجت اػیذ ّیَهیک ثش هتبثَلیؼن ػلَل

ّییبی کلشٍفیییل تأییییذ ؿییذُ اػییت افییضایؾ هقییذاس سًگیییضُ

(Babaee et al., 2010    اػیییذ ّیَهیییک ثییب قییذست .)

کٌٌذگی ػٌبكش غزایی ٍ ثب کبّؾ تجخیش، تؼیش  ٍ دس   کلات

تیش دس   ًتیجِ، قشاس دادى آة ٍ هَاد غزایی ثیـیتش ٍ هٌبػیت  

ّیب سا افیضایؾ دّیذ ٍ    تَاًذ ػبخت سًگییضُ اختیبس گیبُ هی

 Nasutiتیش کٌیذ )   ل هَاد فتَػیٌتضی سا دس گییبُ آػیبى   اًتقب

Miandoab et al., 2010 .) افضایؾ جزة ػٌبكیش غییزایی 

 ثیشگ  اػیذ ّیَهیک هٌجش ثِ افییضایؾ کلشٍفیییل  ثب کبسثشد 

ّیبی صییبد اػیییذ ّیَهیییک،     دس غلظتثٌبثشایي  ؿیَد. هی

ًیتیشٍطى، افیضایؾ ٍیظُ  هییضاى جیزة ػٌبكیش هغیزی، ثیِ

ثیشگ ثبػیث ثْجیَد    کلشٍفییل  هتؼبقت آى افضایؾ  ذ ٍیبثهی

 (.Kausar and Azam, 1985د )گشدفتَػٌتض گیبُ هی

 

 تیمبرَبی مختلف کًدی تبثیز تحت َبی فتًسىتشی چبی تزش روگیشٌ . تجشیٍ ياریبوس يسن تز اوذام ًَایی ي بزخی3جذيل 
Table 3. Analysis of variance for weight of fresh shoot and some photosynthetic pigments of roselle under different 

fertilizer treatments 

SOV df 
MS 

weight of fresh shoot Leaf chlorophyll Anthocyanin Leaf protein RWC 

Replication 3 51.79ns 0.09ns 0.001** 0.72** 59.24** 

Treatment 6 386.18** 6.90** 0.005** 5.83** 388.02** 

Error 18 4.56 0.09 0.0002 0.08 6.26 

CV (%) - 3.21 3.21 2.72 4.74 4.08 
   

ns, * and ** are not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respective 
 

کیَد ثیش هییضاى آًتَػییبًیي دس ػیطح      اثیش  : آوتًسیبویه

هقبیؼیِ  (. ًتیبیج  3)جذٍل  داس ثَداحتوبل یک دسكذ هؼٌی

ّب ًـبى داد کِ ثیـتشیي ٍ کوتشیي هیضاى آًتَػیبًیي  هیبًگیي

دسكذ اػیذ  NPK  +50 دسكذ 50ثِ تشتیت اص کبسثشد تَام 

 41/0هَل ثش گیشم( ٍ تیویبس ؿیبّذ )    هیکشٍ 52/0ّیَهیک )

هَل ثش گشم( حبكل ؿذ، ٍلیی اخیتلاف ثییي تیویبس      هیکشٍ

 NPK  +50دسكیذ   50ثیب تیویبس کیبسثشد تیَام       NPKکَد

 (.2داس ًجَد )ؿکل  دسكذ اػیذ ّیَهیک اص ًظش آهبسی هؼٌی

کبسثشد کَد کبهل ٍ اػیذّیَهیک دس یک گشٍُ آهبسی قشاس  

گشفتٌذ ٍ دس تیوبسّبی اػیذ ّیَهییک ٍ کیَد ًیبًَ سثییَصس     

ٍ  4/24تشتیت  هیضاى آًتَػیبًیي دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ثِ

دسكذ ثیـتش ثیَد کیِ افیضایؾ هییضاى آًتَػییبًیي سا       6/14
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ؼجت داد. تَاى ثِ تبثیش هثجت کبسثشد تیوبسّبی کَدّبی ً هی

ای ًـبى داد کِ ثیـیتشیي هییضاى آًتَػییبًیي اص     ًتبیج هطبلؼِ

 Khalil and) ٍ اػییذّیَهیک  NPKدسكیذ   100کیبسثشد  

Yousef, 2014ِدػت آهذ کِ تبییذی ثش ًتبیج ایي تحقیق  ( ث

ثبؿذ. افضایؾ آًتَػیبًیي تحت تبثیش کبسثشد اػیذّیَهیک هی

تییشؽ چییبی دس ایییي تحقیییق، ثییب ًتییبیج ػییبیش هحققیییي دس

(. اییي افضایؾ هوکي Ahmad et al., 2011هطبثقیت داسد )

 ِ  اػت ثِ ػلت اثش اػیذ ّیَهیک )هـتقبت تشکیت فٌلی( ثی

ػٌَاى پیؾ هبدُ ػٌتض آًتَػیبًیي )ػبختبس فلاًٍَئیذ( ثبؿذ. 

ّب جضیی اص تشکیجبت فٌلیی ّؼیتٌذ کییِ گییشٍُ     آًتَػیبًیي

دٌّییذ.  یکیل هییی ّیبی ثبًَییِ سا تـثضسگیی اص هتبثَلییت

ّب تشکیجبت گلیکَصیذی ّؼیتٌذ کیِ ٍجیَد قٌیذ     آًتَػیبًیي

(. Hoekstra et al., 2001ّب ضشٍسی اػت )ثشای تـکیل آى

ّیبی گییبّی   ؿذى آًتَػیبًیي ٍ تجویغ آى دس ثبفیت   ػبختِ

ّیبی   تحت تأثیش ػَاهل هختلفی اص جولیِ هییضاى ّییذسات   

ّب قیشاس  دس ثبفت)گلَکض، آساثیٌَص ٍ گبلاکتَص( هَجَد  کشثي

(. ثِ ػجبست دیگش تَػؼِ Taiz and Zeiger, 2006گیشد )هی

ّبی یبختِ ٍ ػبخت آًتَػیبًیي ثب ثیبلا سفیتي هییضاى     سًگیضُ

ًؼجت هؼتقین داسد ٍ ّش ػبهلی کِ سٍی  ّبی کشثي ّیذسات

افضایؾ، جزة یب ػبختِ ؿیذى قٌیذّب هی ثش ثبؿیذ، هییضاى      

 ,.Vitrac et alدّیذ )  آًتَػیبًیي کیل گییبُ سا افیضایؾ هیی    

ثب تَجِ ایٌکِ آًتَػیبًیي جضٍ تشکیجبت فلاًٍَئیذی  (.2000

اػت، تجوغ هَاد فٌلی حؼبع ثیِ کوجیَد ػٌبكیش غیزایی     

ثَدُ ٍ هیضاى کل فٌل ثب کبّؾ هیضاى ًیتشٍطى هحیط افضایؾ 

طَس هؼوَل سؿیذ   یبثذ. ثٌبثشایي هقبدیش اضبفی ًیتشٍطى ثِهی

کٌییذ فٌییل جلییَگیشی هییی سا تحشیییک کییشدُ ٍ اص تَلیییذ  

(Omidbaigi and Nobakht, 2001.) 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ای بز آوتًسیبویه چبی تزش . تبثیز بزوبمٍ تغذی2ٍضکل 
Figure 2.  Effect of feeding schedules on anthocyanin of roselle 

 .ثبؿذ دسكذ آصهَى داًکي هی 5ّب دس ػطح احتوبل  هیبًگیي داس ثیي اختلاف هؼٌی حشٍف هتفبٍت ًـبى دٌّذُ
 Different letters indicate significant difference between the values of pairs of treatment within columns at P < 0.05 according 

Duncan’s multiple comparisons test 
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(. دس ساثطییِ ثییب افییضایؾ 4یییذ )جییذٍل ؿییبّذ حبكییل گشد

e 

ab b 
c 

a 

e d 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

A
n

th
o

cy
an

in
(μ

m
o

l.
g

-1
) 

Feeding schedules  



    
 9۳11 پاییش و سمستان، ۲، شماره ۳نشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

140 

پیشٍتئیي ثیشگ ثیب کییبسثشد تلفیقیی اػییذ ّیَهییک ٍ کییَد       

تَاى گفت، چیَى ػولکیشد پیشٍتئیي تیبثؼی اص     ؿیویبیی هی

ًیتشٍطى گیبُ اػت، اػیذ ّیَهییک ثیب افیضایؾ ًفَرپیزیشی     

ّبی سیـِ جزة ٍ اًتقیبل ًیتیشٍطى سا ثْجیَد    غـبی ػلَل

-ٍتئیي هَجَد دس گیبُ هیثخـیذُ ٍ ثبػث افضایؾ هیضاى پش

( ٍ اص طشفی اثیش هثجیت اػییذ    Ayman et al., 2009گشدد )

ّبی دلیل ٍیظگی تَاًذ ثِّیَهیک ثش افضایؾ پشٍتئیي کل هی

ؿجِ َّسهًَی ػیتَکٌیي ٍ هبًٌیذ آى ٍ جلیَگیشی اص ایجیبد    

(. Nikbakht et al., 2008ّیب ثبؿیذ )  ٍقفِ دس فؼبلیت آًضین

ثْجیَد جیزة ًیتیشٍطى ػیجت      تَاًیذ ثیب  اػیذ ّیَهیک هیی 

ّیبی ؿیشکت کٌٌیذُ دس    ّیب ٍ پیشٍتئیي  افضایؾ هیضاى آًضین

(. Dordas and Sioulas, 2008چشخییِ فتَػییٌتض گییشدد )

کبسثشد کَدّبی ؿیویبیی ثب فشاّوی ًیتشٍطى هییضاى تقؼییط   

ّبی دیگش ثِ تخلیق ثشگ ٍ کبػیجشگ   ًیتشٍطى اص قؼوت

ؾ دادُ ٍ هَجیت  افیضای  ّبی کشثي سا دس هقبیؼِ ثب ّیذسات

افضایؾ غلظت ًیتشٍطى ثشگ ٍ کبػجشگ ٍ هییضاى پیشٍتئیي   

ّب ؿذُ اػت. دلیل ثبلا ثَدى پشٍتئیي ثشگ ٍ کبػجشگ ثیب  آى

تَاى ثِ دس دػتشع ثیَدى ٍ  کبسثشد کَدّبی ؿیویبیی سا هی

-تش ًیتشٍطى ٍ افضایؾ غلظت ًیتشٍطى دس اًذام جزة ػشیغ

  ِ ثیشگ ٍ کبػیجشگ    ّبی َّایی ٍ دس ًتیجِ اًتقبل ثیـیتش ثی

 (.Marschner, 1995ػٌَاى کشد )

 
َبی فتًسىتشی گیبٌ چبی تزش تحت تبثیز تیمبرَبی مختلف  َبی مًرفًلًصیکی ي روگیشٌمقبیسٍ میبوگیه بزخی يیضگی :4 جذيل

 کًدی
Table 4. Comparison of mean for some morphological traits and photosynthetic pigments of roselle under different 

fertilizer treatments    

Treatments 
Plant 

height (m) 

Stem diameter 

(mm) 

Boll number 

per plant 

Boll weight 

(g) 

weight of fresh shoot 
(g.plant-1) 

Leaf chlorophyll 

(mg.g-1) 
Leaf protein 

(%) 

RWC 

(%) 

Control 0.96f 17.05f 18.25g 104.5g 51.32g 7.50f 3.89f 46.11f 

NPK fertilizer 1.65b 26.19a 34.25b 148.0b 77.70b 10.96b 7.35b 73.01b 

Humic Acid (HA) 1.48c 24.76b 31.50c 134.5c 71.53c 9.97c 6.23c 63.90c 

Nano Biozar (NB) 1.34d 22.62c 28.00d 127.5d 66.66d 9.18d 5.69d 59.24d 

50%NPK+ 50%HA 1.77a 27.57a 39.50a 154.0a 83.99a 11.54a 8.11a 79.33a 

50%NPK+ 50%NB 1.16e 19.04e 20.25f 111.0f 55.46f 7.53f 4.87e 52.39e 

50%HA + 50%NB 1.25e 20.70d 23.50e 119.5e 59.31e 8.35e 5.32d 54.57e 
    
*Means in each column having at least a common letter are not significantly different by the Duncan test at 5 % probability 

level.           
ّیب ًـیبى    تجضیِ ٍاسیبًغ دادُ محتًی وسبی آة بزگ:

دّذ کِ هحتَی ًؼجی آة ثشگ تحت تأثیش کَد اختلاف  هی

داسی اص ًظییش آهییبسی دس ػییطح یییک دسكییذ داؿییت  هؼٌییی

ثیش   تیوبسّبی هختلف کیَدی  طَسی کِ تبثیش (، ث3ِ)جذٍل 

 50هحتَی ًؼجی آة ثشگ هتفبٍت ثَدًیذ ٍ کیبسثشد تیَأم    

تیویبس   ٍدسكذ اػیذ ّیَهیک ثیـیتشیي   NPK  +50دسكذ 

ًذ )جذٍل سا ثِ خَد اختلبف دادهیضاى آى کوتشیي  ؿبّذ

ؿبخلیی ثیشای ًـیبى دادى     ّبثشگ آة . هحتَای ًؼجی(4

، فـیبس  آة افضایؾ هحتَای ًؼیجی ٍضؼیت آثی گیبُ اػت، 

ٍ اهکیبى   کٌیذ دسٍى ػلَلی ثیشای سؿیذ ػلَل فیشاّن هیی  

ػبصد ٍ دس ًْبییت ثبػیث   اّن هیاتؼبع دیَاسُ ػلَلی سا فش

د تب صهیٌیِ ثیشای سؿیذ    گشدکبّؾ پبیذاسی غـبء ػلَل هی

 اػییذ (. Nagananda et al., 2010حبكیل ؿیَد )  ػیلَل  

ّیَهیک اص یک طشف ثب ثْجَد خَاف فیضیکی ٍ ؿییویبیی 

خیبک، ایجیبد فربی ثیـتش ثشای ًفیَر آة ثییب اكییلاح ٍ    

ب ثشقییشاسی پیًَییذ   ثٌیذی خیبک ٍ اص طیشف دیگیش ثی داًیِ

ّیبی آة ثیشای هوبًؼیت اص تجخییش آة، ػیجت      ثیب هَلکَل

 Rahbarian etگیشدد ) افضایؾ هحتَای ًؼجی آة ثیشگ هی
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al., 2010کییِ هکبًیؼیین اثییش اػیییذّیَهیک دس   ص آًجییب(. ا

ًتیجیِ قبثلییت جیزة آة ٍ ػٌبكیش      گؼتشؽ سیـیِ ٍ دس

ثب کیبسثشد تلفیقیی اػییذ ّیَهییک + کیَد       غزایی کبساػت

ؿیویبیی ػشػت جزة آة ٍ هیَاد غیزایی گییبُ افیضایؾ     

 افیضایؾ ا دس تیَاى تیأثیش هثجیت آى س   هیی یبفتِ ٍ دس ًتیجیِ  

 Nasuti Miandoab) هحتَای ًؼجی آة ثیشگ اًتظبس داؿت

et al., 2010.) 

ثشاػییبع ًتییبیج تحقیییق، توییبهی گیههزی کلههی: وتیجههٍ

ّیبی  ای هیَسد آصهبیؾ ثبػث ثْجَد ٍیظگیی  الگَّبی تغزیِ

ی ٍ کیفی گیبُ چبی تشؽ ًؼیجت ثِ ؿبّذ ؿذًذ. ثب ایي کو

ٍجییَد تیییأثیش تییَأم کَدّیییبی ؿیییویبیی، صیؼییتی ٍ اػیییذ 

هجییضای ایییي کیَدّییب، ثیش      ّیَهیک ًؼیجت ثیِ اػیتفبدُ

سؿذ سٍیـی، ػولکشد کبػیجشگ، ٍیظگیی فیضیَلیَطیکی ٍ   

طَسی کِ کیبسثشد تلفیقیی    هییضاى آًتَػیبًیي ثیـیتش ثیَد ثِ

دسكییذ اػیییذ ّیَهیییک اص طشیییق   NPK  +50 دسكییذ 50

تؼشیغ دس جزة ػٌبكش غزایی تَػیط سیـیِ ٍ دس ًتیجیِ    

ّیبی فیضیَلیَطیکی ٍ    اػتقشاس ػشیغ ثبػث افضایؾ ٍیظگیی 

 .هَسفَلَطیکی گیبُ چبی تشؽ گشدیذ

 سپاسگزاری

اص هحل اػتجیبسات هؼبًٍیت   ثذیٌَػیلِ حوبیت هبلی کِ 

 ،تیأهیي ؿیذُ   9618-17صاثل ثیِ ؿیوبسُ    پظٍّـی داًـگبُ
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