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Abstract 

Introduction: Kinnow mandarin is a high yield cultivar that has special importance due to its interesting flavor and 
high tolerance againts high temperature conditons (Nawaz et al., 2008). Unfortunately, it has alternate bearing habit 
that affecteing its economic efficiency (Safaei-Nejad et al., 2015) . Foliar application of  fruit thining compounds and 
nutrientes in on-year could  be efective to adjust alternate bearing in fruits (Rabe, 1994; Safaei-Nejad et al., 2015; 
Sebastian et al., 2019). This research was carried out in order to the evaluation of the possibility of alternative bearing  
adjustment of Kinnow mandarin using foliar application of  thinning compounds and nutrients in Dezful region of 
Iran. 

Material and methods: To cope with alternative bearing problem of Kinnow mandarin trees in Dezful region of 
Iran, two separate experiments were conducted during  2018.  In the first experiment, in order to increase the yield of 
Kinnow mandarin trees in off-crop year, the trees were treated with foliar application of urea (0, 0.3 %, and 0.5%)  
and magnesium sulfate (0, 0.1%, and 0.3%) fertilizers and the mixture of them in the early of January, February and 
March in on-crop year. In the second experiment, trees were treated by spray application of Naphthalene acetic 
(NAA) (zero, 200, 300, and 400 mg/l) and Carbaryl (zero, 700, 1200, and 1700 mg/l) at 40 days after full bloom stage 
during on-year. At the end, yield, fruit characteristics including fruit weight, fruit length and diameter and their ratio, 
total soluble solids, vitamin C, total acidity and TSS/TA ratio were measured. Analysis of variance was performed by 
ANOVA procedures (SAS 9.1 for Windows) and significant differences were calculated according to Duncan‟s 
multiple range tests (P < 0.05).  

Results and discussion: according to the results, yield and fruit weight were significantly affected by the 
interaction of type of fertilizer × time of foliar application, while fruit length and diameter were not significantly 
affected by them. Also, fruit length and diameter were affected significantly by fertilizer type. Foliar application of 
urea (0.3%) + Magnesium sulphate (0.1%) in the early of February at on-crop year significantly increased the yield of 
Kinnow mandarin trees in off-year. It highlights the role of time of foliar application and ratio of nutrients on 
adjustment of alternative bearing of Kinnow mandarin in a special region. Results shows, total acidity of fruits was 
significantly affected by time of foliar application while other chemical properties of fruits were not significantly 
affected by time of foliar application, type of fertilizers and their interaction.  The results indicated, the effects of 
foliar application of NAA and Carbaryl at 40 days after full bloom stage in on-year on yield and fruit length were 
significant while fruit weight and diameter and the ratio of fruit length to diameter were no significantly affected by 
these compounds.  The highest and lowest yield of kinnow mandarin trees was related to the treatments of control and 
foliar application of NAA (400 mg/l), respectively. Regarding to the yield of Kinow mandarin trees, there were no 
statically significant difference between foliar application of Carbaryl and control treatment.  

Conclusions: Overall, the highest yield of trees in off-crop year was related to the treatment of foliar application of 
urea (0.3%) + Magnesium sulphate (0.1%)  in the early of February (on-crop year) that had significant difference 
with control trees and it was able to adjust alternative bearing to a satisfactory level. Based on the results, Carbaryl 
compound is not able to adjust alternative bearing of Kinnow mandarin trees at 40 days after full bloom stage in 
Dezful region. Among different concentration of NAA, NAA spraying with concentration of 200 mg/l adjust 
alternative bearing more appropriately and had significant difference with control trees, but the concentration of 300 
and 400 mg/l NAA reduced the level of yield with a great intensity, which is not recommended. 
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 چکیده

ارشا گشدیذ. دس آصهبیؾ دس قبلت دٍ آصهبیؾ تٌبٍة ثبسدّی ًبسًگی کیٌَ دس هٌغقِ دصفَل  کبّؾایي پظٍّؾ ثِ هٌظَس اهکبى 
پبؿی  سختبى ثب اػتفبدُ اص هحلَلثبس، اقذام ثِ تغزیِ ثشگی د  اٍل ثِ هٌظَس افضایؾ هحلَل دسختبى ًبسًگی کیٌَ دس ػبل کن

ٍ تشکیت ػغَح  دس ّضاس ػٍِ  یک، كفش ّبیدس ّضاس ٍ ػَلفبت هٌیضین ثب غلظت پٌذٍ  ػِ، كفشّبی کَدّبی اٍسُ ثب غلظت
آصهبیؾ دٍم رْت ثشسػی اهکبى  دس( گشدیذ. 1396ّبی دی، ثْوي ٍ اػفٌذ ػبل پشثبس )اٍسُ ٍ ػَلفبت هٌیضین دس اٍایل هبُ

، كفشّبی ( دس غلظتNAAپبؿی َّسهَى ًفتبلیي اػتیک اػیذ ) ٍة ثبسدّی ًبسًگی کیٌَ دس ػبل پش ثبس، اص هحلَلتٌب کبّؾ
سٍص ثؼذ اص  40کبسثبسیل دس هشحلِ  گشم دس لیتشهیلی 1700ٍ  1200، 700، كفشّبی گشم دس لیتش ٍ غلظتهیلی 400ٍ  300،  200

پبؿی  تبیذ ًـبى داد ثیـتشیي هیضاى ػولکشد دسختبى دس ػبل کن ثبس هشثَط ثِ هحلَل( اػتفبدُ ؿذ. 1397ًتوبم گل دس ػبل پشثبس )
ٍ تَاًؼت  اػتدس ّضاس دس اٍایل هبُ ثْوي ػبل قجل )پشثبس(  یکدس ّضاس + ػَلفبت هٌیضین ثِ ًؼجت  ػِثب کَد اٍسُ ثِ ًؼجت 
ًَع کَد ثش . کیلَگشم افضایؾ هحلَل( 78/10ثذّذ ) کبّؾثِ هیضاى قبثل قجَلی ًؼجت ثِ دسختبى ؿبّذ تٌبٍة ثبسدّی سا 

ّبی کیفی هیَُ تبحیش ًذاؿت اهب صهبى هحلَل پبؿی ثش هیضاى اػیذ هیَُ تبحیش داؿت ثِ عَسی کِ ثیـتشیي ٍ کوتشیي هیضاى ٍیظگی
تٌبٍة  کبّؾِ ثش اػبع ًتبیذ تشکیت کبسثبسیل قبدس ثّبی دی ٍ ثْوي ثَد. اػیذ هیَُ ثِ تشتیت هشثَط ثِ هحلَل پبؿی دس هبُ

، NAAّبی هختلف . دس ثیي غلظتًجَدٍص ثؼذ اص توبم گل دس دسختبى ًبسًگی کیٌَ دس هٌغقِ دصفَل س 40ثبسدّی دس هشحلِ 
تشی تٌبٍة ثبسدّی ثِ ًحَ هتؼبدلدسكذی دس هیضاى ػولکشد  5/36ثب کبّؾ گشم دس لیتش هیلی 200ثب غلظت  NAAپبؿی  هحلَل

 .داسی ثب دسختبى ؿبّذ داؿتٍ تفبٍت هؼٌی کبّؾ دادسا 
 

 .پبؿی، ًفتبلیي اػتیک اػیذ ، هحلَلکبسثبسیل تٌبٍة ثبسدّی، دصفَل، :کلمات کلیدی
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 مقدمه

تشیي هحلَلات ثبغجابًی ایاشاى   ی هْن هشکجبت دس صهشُ

هیلیاَى تاي دس کـاَس ثؼاذ اص      5ٍ ثب تَلیذ ثیؾ اص  ّؼتٌذ

ثاِ خاَد    ػیت ربیگبُ دٍم سا دس ثیي هحلاَلات ثبغجابًی  

ستجاِ   ،ایشاى اص ًظش هیضاى تَلیذ هشکجابت  .اًذاختلبف دادُ

. (FAO, 2016) اختلبف دادُ اػتخَد  ّـتن رْبى سا ثِ

کیلاَگشم اػات    45تب  32ػشاًِ هلشف هشکجبت دس کـَس 

کااِ ایااي هَاااَع اّویاات ایااي هیااَُ دس ػااجذ هلااشف   

 ,.Esmailpour et al)دّاذ  خبًَاسّبی ایشاًی سا ًـابى های  

تشیي هحلَلات هشکجابت  . ًبسًگی کیٌَ یکی اص هْن(2017

خلاَف دس ؿاْش دصفاَل هحؼاَة     ِ دس رٌَة کـَس ثا 

 Willowleaf Citrusؿاَد. ایاي سقان ثاب ًابم ػلوای        های 

nobilis×Citrus deliciosacv.  16512داسای ػولکااااشد 

ّکتابس دس   12000کیلَگشم دس ّکتبس ٍ ػاغ  صیاش کـات    

 ;Iran Citrus Research Institute, 2015)کـاَس اػات   

Esmailpour et al., 2017).  ،ایي سقن ثِ ػجت هحلَل ثبلا

کیفیت خَة، ػغش ٍ عؼن هٌبػت ٍ ػابصگبسی ثاب ؿاشایظ    

گؼتشؽ خاَثی   (Nawaz et al., 2008)  آة ٍ َّایی گشم

دس کـااَسّبیی ّونااَى پبکؼااتبى ٍ ّونٌاایي دس هٌاابع   

رٌَة ایشاى پیذا کشدُ اػات. ًابسًگی کیٌاَ داسای ػابدت     

تٌبٍة ثبسدّی ثؼیبس ؿذیذ اػات ثاِ عاَسی کاِ دس ػابل      

 ِ ّابی  پشهحلَل ثِ ػجت حزن هحلَل صیبد ثؼضی ؿابخ

ؿَد ٍ دس ػبل کان هحلاَل یاب اكا       دسختبى ؿکؼتِ هی

دسخات   دسای اًاذ   کٌٌذ یب تؼاذاد هیاَُ  ای تَلیذ ًویهیَُ

 Monselise and) ؿَد کِ كشفِ اقتلبدی ًذاسدتـکیل هی

Goldschmidt, 1982)ُّاابی هختلفاای رْاات . هحققاابى سا

اًذ. هجٌابی ایاي   تؼذیل تٌبٍة ثبسدّی هشکجبت پیـٌْبد دادُ

ّب افضایؾ هحلَل دس ػبل کن ثابس ٍ کابّؾ تؼاذاد    سٍؽ

گل ٍ هیَُ دس ػبل پش ثبس اػت، تب ثذیي عشیا  دسخات اص   

چشخِ تٌبٍة ثبسدّی خبسد ؿَد ٍ دس ػولکشد ػابلیبًِ آى  

کبسّب ػجبستٌذ  ذادی اص ایي ساُتؼبدلی هٌبػت ثشقشاس ؿَد. تؼ

اص: اػااتفبدُ اص تشکیجاابت کٌااذ کٌٌااذُ سؿااذ هبًٌااذ آلاس ٍ    

ػبیکَػل دس صهبًی کِ ٌَّص ریجشلیي ػبختِ ًـاذُ اػات   

رْت تغییش ثیَػٌتض ریجاشلیي ٍ افاضایؾ گلاذّی هشکجابت     

(Greenberg et al., 1985) پبؿی دسختبى دس اٍاخش  ، هحلَل

ضی( ثب اػتفبدُ اص اػیذ ریجشلیک ثبس )قجل اص گل اًگیػبل کن

اًگیضی دس ػابل آیٌاذُ ٍ تؼاذیل تٌابٍة     رْت کبّؾ گل

 ،(Moghbeli Hanzaii and Tafazoli, 2002)ثاابسدّی 

ثشداؿت صٍدتش ٍ تبخیش دس ثشداؿت هحلَل ثِ تشتیات دس  

ثبس، ّشع ثْبسُ ؿذیذ دس ػبل پاش ثابس   ّبی پشثبس ٍ کنػبل

داسی دس اٍاخش فلال  )ثؼذ اص ثشداؿت هحلَل( ٍ حلقِ ثش

ّابی سؿاذ   کٌٌاذُ ّب ثب اػاتفبدُ اص تٌظاین  چِسؿذ تٌک هیَُ

 Moghbeli)هختلاافی تٌااک کٌٌااذُگیاابّی  ٍ تشکیجاابت 

Hanzaii and Tafazoli, 2002; Greenberg et al., 2006; 

Gonzatto et al., 2016; Fayazi, 2016a).  ِتقَیت ٍ تغزی

 یضی تب توبیضیبثیاًگدسختبى دس ػبل پشهحلَل دس دٍسُ گل
(Hosseini and Ramezanzadeh, 2015; Fayazi, 2016b)  

ٍ تؼذیل تٌابٍة   ثِ رْت افضایؾ هحلَل دس ػبل کن ثبس 

 ثبسدّی.

ّبی تؼذیل تٌبٍة ثبسدّی ٍ افضایؾ اًاذاصُ  یکی اص ساُ

 ّابی ؿایوبیی اػات   کٌٌذُهیَُ دس هشکجبت اػتفبدُ اص تٌک

(Gonzatto et al., 2016) .ّابی سؿاذ گیابّی     کٌٌاذُ  تٌظین

ًقؾ هْوای دس سؿاذ ٍ ًواَ ٍ تـاکیل هیاَُ داسًاذ ٍ دس       

هشکجبت ثب اّذافی چَى افاضایؾ ػولکاشد، کیفیات هیاَُ ٍ     

 Bons et)اًذ  یل تٌبٍة ثبسدّی هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِتؼذ

al., 2015; Suman et al., 2017).   پظٍّـااگشاى ثااب

پبؿی ایي تشکیجبت دس هقبدیش هؼیي ػولکشد ٍ کیفیت  هحلَل

  (.Sebastian et al., 2019اًاذ )  هیاَُ سا ثْجاَد ثخـایذُ   

Adouli ي ی( ًـبى دادًذ اػتفبدُ اص ًفتابل 2014)ى ٍ ّوکبسا

سٍص ثؼذ اص هشحلِ توبم  30( دس هشحلِ NAAاػتیک اػیذ )

گل تأحیش ثیـتشی دس تٌاک هیاَُ ًابسًگی اًـاَ ًؼاجت ثاِ       

ّب ًـابى دادًاذ ثاب    سٍص ثؼذ اص توبم گل داسد. آى 50هشحلِ 

ّاب ًؼاجت ثاِ    چِسكذ سیضؽ هیَُد NAA افضایؾ غلظت

هَرت افاضایؾ دس عاَل ٍ    NAAٍ  یبثذؿبّذ افضایؾ هی

( ًـابى  a1394) Fayaziگشدد.  قغش هیَُ ًؼجت ثِ ؿبّذ هی

سٍص ثؼاذ اص   50ٍ  30دس دٍ صهابى  NAA هحلَل پبؿای داد 

توبم گل هَرت ثْجاَد ػولکاشد ٍ تؼاذیل ػابل آٍسی دس     
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ٍ  Moghbeli Hanzaii .ًاابسًگی کیٌااَ دس رْااشم گشدیااذ 

Tafazoli (2002ثیبى کشدًذ اػتفبدُ اص ) گاشم دس   هیلی 400

-1ي اػتیک اػیذ دس هشحلِ سیضؽ عجیؼی هیاَُ ) یلیتش ًفتبل

-هتش قغش هیَُ( هَرت تٌک هیَُ ٍ تٌظین هیاَُ  ػبًتی 75/0

ٍ  Safaei-Nejadدّاای دسختاابى ًاابسًگی کیٌااَ گشدیااذ.   

پبؿاای  ( ًـاابى دادًااذ اػااتفبدُ اص هحلااَل2015ّوکاابساى )

یاَُ )دس  دس هشحلِ سیضؽ فیضیَلَطیکی ه NAAکبسثبسیل ٍ 

هتاش   ػابًتی  1-5/1کِ قغش هیَُ حذٍد  ػَم خشداد ٌّگبهی

ّبی ًبسًگی کیٌَ ٍ افضایؾ چِثَدُ( هَرت تٌک هؤحش هیَُ

ّابی  ؿَد. افضایؾ غلظت ًیتشٍطى دس رَاًِّب هی اًذاصُ آى

پبؿی اٍسُ ػوش تخواک ٍ صهابى هاؤحش     گل اص عشی  هحلَل

رات افاضایؾ   افـبًی ٍ تلقی  سا افضایؾ دادُ ٍ ًیض هَ گشدُ

ؿاًَذ،  تش های  ّب دسؿتؿَد ٍ دسًتیزِ هیَُػغ  ثشگ هی

ّبی گال  ّبی کشثي لاصم ثشای سؿذ رَاًًِیتشٍطى ّیذسات

 ؿاَد سا تأهیي ٍ ػجت افضایؾ تـکیل هیَُ ٍ ػولکشد های 

Asadi Kangarshahi, 2010)  (Akhlaghi Amiri and .

Kim   ٍKo (1994   ثب ثشسػای احاش هحلاَل )   پبؿای اٍسُ دس

صهبى قجل اص ثشداؿت هیَُ سٍی ًبسًگی ػبتؼَهب ثیبى کشدًذ 

ِ  هحلَل ای دسخات ٍ   پبؿی اٍسُ ػجت ثْجَد ٍاؼیت تغزیا

 Akhlaghi Amiri  ٍAsadiافضایؾ تـکیل هیاَُ گشدیاذ.   

Kangarshahi (2010)  اظْبس داؿتٌذ هلشف ثْیٌِ کَدّبی

پبؿی اٍسُ قجل ٍ ثؼذ اص ثشداؿات ػاجت    ؿیویبیی ٍ هحلَل

Nijjar (1990 )بل آٍسی دس ًبسًگی اًـَ گشدیاذ.  کبّؾ ػ

دسكذ سا ثشای اص  دٍپبؿی ػَلفبت هٌیضین ثب غلظت  هحلَل

ّبی کوجَد هٌیضین دس هشکجبت تَكیِ کشدًذ. ثیي ثشدى ًـبًِ

Ghasemi ٍ ( ثیابى کشدًاذ هحلاَل   2013ّوکبساى )   پبؿای

هابُ دسكاذ    ػَلفبت هٌیضین دس آرسهبُ ًؼجت ثِ دی ٍ ثْوي

ی ًابسًگی ػایبَّ سا ثاِ هیاضاى ثیـاتشی کابّؾ       ػبل آٍس

( ثااب ثشػاای b1394) Fayaziدّااذ. دس تحقیقاای دیگااش  هاای

پبؿی ػاَلفبت هٌیاضین ثاش ػولکاشد ٍ ػابل آٍسی       هحلَل

ًـبى داد ثیـتشیي ػولکشد ٍ کوتشیي  ًبسًگی کیٌَ دس رْشم

پبؿای   هیضاى ؿبخق ػبل آٍسی ثِ تشتیت هشثَط ثِ هحلَل

ػغ  صیش کـات ثبغابت ًابسًگی    آرسهبُ ٍ اػفٌذهبُ اػت. 

ّکتبس اػت ٍ  40کیٌَ ػبصهبى اتکب دس هٌغقِ دصفَل حذٍد 

عؼان ٍ هؼغاش ثاَدى آى، قبثلیات كابدسات      ثِ ػجت خَؽ

خَثی داسد اهب هتبػفبًِ ایي سقن ثاِ ػلات تٌابٍة ثابسدّی     

ؿذیذی کِ داسد كشفِ اقتلبدی کبفی سا ثشای تَلیذ کٌٌاذُ  

جابط ثاب تؼاذیل تٌابٍة     ّبیی دس استّش چٌذ پظٍّؾ ًذاسد.

ثبسدّی ًبسًگی کیٌَ اًزبم ؿذُ اهاب تاب کٌاَى پظٍّـای دس     

هٌغقِ دصفَل دس ایي استجبط كَست ًگشفتِ اػات. ؿاشایظ   

دّی تبحیش داسد ٍ ثاب   آة ٍ َّایی ثش صهبى گل اًگیضی ٍ گل

دّی تحقیقی کِ دس  تَرِ ثِ اّویت صهبى تغزیِ ثشگی ٍ گل

تاَاى   گشدیاذُ سا ًوای   ای ثب آة ٍ َّای خبف اًزبم هٌغقِ

ثب ّاذف   ثِ دیگش هٌبع  تؼوین داد. ثٌبثشایي پظٍّؾ حباش

ثاب  دس هٌغقاِ دصفاَل    تٌبٍة ثبسدّی ًبسًگی کیٌاَ   کبّؾ

اػتفبدُ اص تغزیِ ثشگی کَدّبی اٍسُ ٍ ػَلفبت هٌیاضین ثاب   

ّابی دی، ثْواي ٍ اػافٌذ    ّبی هختلف دس اٍایل هبُغلظت

ػبل آتی )کن ثبس( ػبل پشثبس دس رْت افضایؾ هحلَل دس 

( ٍ NAAپبؿی ًفتابلیي اػاتیک اػایذ )    هحلَل ،ٍ ّونٌیي

سٍص ثؼاذ اص توابم گال دس     40تشکیت کبسثبسیال دس هشحلاِ   

تٌابٍة ثابسدّی دس ػابل     کابّؾ ّاب ٍ  چِرْت تٌک هیَُ

 پشهحلَل عشاحی ٍ ارشا گشدیذ.

 هامواد و روش

كَست دٍ آصهبیؾ رذاگبًاِ دس ثبغابت    ایي پظٍّؾ ثِ

 ٌَ ؿشکت کـت ٍ كٌؼت ؿْیذ ثْـتی دس هٌغقًِبسًگی کی

ٍ ػشم  32◦14, 24.06")عَل رغشافیبیی دصفَل كفی آثبد

ثاِ هشحلاِ    1396دس دی هابُ   (48◦26, 09.97"رغشافیبیی 

 ارشا دسآهذ.

 آزمایش اول

افضایؾ ػولکشد دسختبى ًابسًگی   هٌظَسایي آصهبیؾ ثِ 

س د  ًْاب تٌبٍة ثبسدّی آ کبّؾکیٌَ دس ػبل کن هحلَل ٍ 

دس ػِ تبسیخ اٍایل دی، اٍایال ثْواي ٍ اٍایال     1396ػبل 

ِ ، كافش ّب اػفٌذ ثب تغزیِ ثشگی کَدّبی اٍسُ )غلظت ٍ  ػا

ٍ  یاک ، كافش ّبی دس ّضاس( ٍ ػَلفبت هٌیضین )غلظت پٌذ

دس ّضاس( ٍ تشکیت ػغَح اٍسُ ٍ ػَلفبت هٌیضین اراشا   ػِ
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. ایي آصهبیؾ ثلَست فبکتَسیل )ًاَع کاَد ٍ صهابى    دیذگش

 چْابس ّبی کبهل تلبدفی ٍ ثاب   ِ ثشگی( دس قبلت ثلَ تغزی

َ  دُاكلِ دسخت  100تکشاس ثش سٍی  )ثاب   ػبلِ ًبسًگی کیٌا

تغزیاِ هؼواَل ثابؽ ؿابهل     ذ. ؿا اًزبم  (6×6فبكلِ کـت 

کیلاَگشم(،   5/2کبسثشد خبکی کَدّبی ػاَلفبت آهًَیاَم )  

 5کیلااَگشم( ٍ ٍسهاای کو َػاات ) 5/1ػااَلفبت پتبػااین )

ثبؿذ. پبیاِ دسختابى ًابسًذ ٍ    خت( هیکیلَگشم ثشای ّش دس

دسختبى ثِ كاَست ػاٌتی )غشقابثی( آثیابسی های ؿاًَذ.        

ِ  رْت تؼییي ػٌبكش ٍ ٍیظگی ثاشداسی اص  ّبی خاب ، ًوًَا

هتاشی ثاب    ػابًتی  60 تب 30ٍ  30تب  كفشّبی خب  دس ػو 

اثضاس آگش اًزبم گشدیذ. ّونٌیي رْت تؼییي ػٌبكش غزایی 

ّبی خاب  ٍ  ی اًزبم ؿذ. ًوًَِثشداسّب ًوًَِثشگ، اص ثشگ

ّبی هشثَعاِ ثاِ آصهبیـاگبُ هٌتقال     گیشیثشگ رْت اًذاصُ

 1گشدیذ. ًتبیذ آصهبیؾ خب  ٍ ثشگ ثِ تشتیت دس راذاٍل  

 قبثل هـبّذُ اػت. 2ٍ 

 
 دسفول نتایج تجشیه خاک باغ  نارنگی کینو هنطقه صفی آباد . 1جذول

  Table 1. Soil analysis of Kinnow mandarin orchard in Safiabad region of Dezful 

Soil texture (cm) E.C (ds/m) pH O.C  % P (mg/l)  K (mg/l)  Clay Silt Sand Soil depth  

0-30 2 7.35 1.06 13 178 38 46 16 Silty clay loam 

30-60 1.1 7.70    40 46 14 Silty clay loam 

 

 دسفول آباد کینو هنطقه صفینتایج تجشیه بزگ باغ نارنگی   .2جذول 
 Table 2. Leaf analysis of Kinnow mandarin orchard in Safiabad region of Dezful      

N (%) P (%) K (%) Ca  (mg/l) Mg (mg/l) Cu (mg/l) Fe (mg/l)  Zn   

2.4 0.22 1 3.5 0.58 20 130 30 

 
 

 آزمایش دوم

سٍص ثؼذ  40لِ دس هشح 1397ایي آصهبیؾ دس ثْبس ػبل 

ِ  ّب گل دسكذ 80ای کِ ثیؾ اص  اص توبم گل )هشحلِ  عاَس ثا

اسدیجْـات سٍی   15تابسیخ   یؼٌای دس  (ؿاًَذ هی کبهل ثبص

داؿتٌذ ثِ رْت  ػبل آٍس )پشهحلَل( قشاس دس کِ دسختبًی

 افضایؾ اًذاصُ هیاَُ ثاب اػاتفبدُ اص    تٌبٍة ثبسدّی ٍ کبّؾ

ػابلِ   14تابى  ٍ کبسثبسیال سٍی دسخ  NAA ّبی تٌک کٌٌذُ

ٍاقاغ دس ثابؽ    ( 5/3×7)ثاب فبكالِ ی کـات     ًبسًگی کیٌَ

ؿشکت کـت ٍ كٌؼت ؿْیذ ثْـاتی دس هٌغقاِ    دٍؿوبسُ 

ٍ  32◦14, 24.06")عَل رغشافیابیی  كفی آثبد اًزبم گشفت

پبیِ دسختابى ًابسًذ ٍ    (.48◦26, 09.97"ػشم رغشافیبیی 

ؿاًَذ.  دسختبى ثب ػیؼتن آثیبسی تحات فـابس آثیابسی های    

پبؿای   هحلاَل  بسّبی هَسد ارشا دس ایي آصهابیؾ ؿابهل  تیو

 400ٍ  300، 200، كافش ّبی  ًفتبلیي اػتیک اػیذ ثب غلظت

ٍ  توابم گال   اص ثؼاذ  سٍص 40هشحلاِ   دس گاشم دسلیتاش   هیلی

ٍ  1200، 700، كافش ّابی   پبؿی کبسثبسیل ثب غلظات  هحلَل

  .ثَد توبم گل اص ثؼذ سٍص 40هشحلِ  دس لیتش گشم دس هیلی1700

ػولکشد، ٍصى تک  ؿبهلگیشی  ّبی هَسد اًذاصُ قؿبخ

هیَُ، عَل هیَُ، قغاش هیاَُ، ًؼاجت عاَل ثاِ قغاش هیاَُ،        

اااخبهت پَػاات، ٍصى پَػاات، ًؼااجت ٍصى پَػاات ثااِ  

ًؼجت ٍصى پَػت ثِ ٍصى هیَُ، ٍیتابهیي   اخبهت پَػت،

 ث، اػیذ کل، هَاد ربهاذ هحلاَل ٍ ؿابخق عؼان هیاَُ     

گیشی ؿاذ  تبل اًذاصُػولکشد دسختبى ثب تشاصٍی دیزی. ثَدًذ

كَست تلبدفی اص ّش گیشی دیگش فبکتَسّب ثٍِ ثشای اًذاصُ

ّاب ٍ  عاَل ٍ قغاش هیاَُ   ػذد هیَُ ثشداؿت ؿذ.  4دسخت 

-ّب ثب کاَلیغ دیزیتابل هاَسد اًاذاصُ    اخبهت پَػت هیَُ

گیشی قشاس گشفت. ٍصى هیَُ ٍ ٍصى پَػت هیَُ ثب تاشاصٍی  

هیاَُ ًیاض ثاب    ( ٍ هَاد ربهذ هحلَل کل گشم 01/0حؼبع )

 ,Pocket Refractometer, ATAGO) دػاتگبُ سفشکتاَهتش  

Japan) ُگیاشی ٍیتابهیي ث اص    ثشای اًاذاصُ گیشی ؿذ.  اًذاص



    
  ... و  استیک اسید و کارباریلپاشی وفتاله محلولاثز و همکاران:  محمدرضا پورقیومی

121 

اػاتفبدُ   ((DIPایٌاذٍفٌَل   کلشٍفٌال  سٍؽ تیتشاػیَى ثب دی

 50ؿذ. ثاشای تْیاِ هحلاَل سًان ایٌاذٍفٌَل اػاتبًذاسد،       

س آٍى گشم اص ًواک ػاذین ایٌاذٍفٌَل )قجال اص ٍصى د     هیلی

گااشم هیلاای 42لیتااش آة کااِ هیلاای 50گشدیااذ( دس خـااک 

کشثٌبت ػذین ثِ آى اابفِ ؿذُ ثَد حل گشدیذ ٍ ػا غ   ثی

لیتش سػبًذُ ٍ دس یخنابل ثاِ دٍس   هیلی 200ثب آة ثِ حزن 

اص ًَس ًگْذاسی ؿذ. پغ اص تْیاِ هحلاَل اػاتبًذاسد یاک     

اص هیلی لیتش  دٍلیتش آػکَسثیک اػیذ، گشم دس یک هیلیهیلی

لیتش اص هحلَل هتبفؼفشیک اػیذ هخلَط ؿاذ  هیلی پٌذثب  آى

گاشم  یؼٌای هیلای   F ٍ سًن ایٌذٍفٌَل تیتش گشدیذ ٍ فبکتَس

لیتاش اص هحلاَل   آػکَسثیک اػایذ کاِ ثشاثاش ثاب یاک هیلای      

گیاشی هیاضاى   گشدیذ. ثاشای اًاذاصُ  ایٌذٍفٌَل اػت هحبػجِ 

یک لیتاش اص هحلاَل هتبػافش   هیلی پٌذٍیتبهیي ث آة هیَُ، 

ل تیتاشُ ٍ حزان   َاػیذ سا هخلَط کشدُ ٍ ثب سًان ایٌاذٍفٌ  

لیتاشی  هیلای  پٌذسًن هلشفی یبدداؿت گشدیذ. ثشای ًوًَِ 

آة هیَُ هیضاى ٍیتبهیي ث ثش اػابع ساثغاِ صیاش هحبػاجِ     

 .  (Mazumdar and Majumder, 2003)گشدیذ 

20   × F ×گاشم ٍیتابهیي ث دس   هیلی; حزن سًن هلشفی

 هیَُلیتش آة هیلی 100

گیشی اػیذ کل ثب سٍؽ تیتشاػیَى اًزابم گشدیاذ.   اًذاصُ

اص آة هیَُ دس یاک اسلاي    لیتش هیلی پٌذثشای اًزبم ایي کبس 

قغشُ هحلاَل فٌال    پٌذلیتشی سیختِ ٍ ػ غ هیلی 125هبیش 

دسكاذ   31فتبلئیي یک دسكذ ثِ آى اابفِ ؿاذ ٍ ثاب ػاَد    

ی ًشهبل تیتش گشدیذ تاب سًان هحلاَل آة هیاَُ ثاِ اسغاَاً      

اص ػاَد هلاشفی    لیتاش  هیلیهتوبیل ثِ قشهض تجذیل ؿَد. ّش 

اػایذ ػایتشیک اػات کاِ عجا  فشهاَل صیاش         08/0هؼبدل 

   (.AOAC, 1990)هحبػجِ گشدیذ 
TA= (V×N×E×100)/(S×1000)  

 

اػاایذیتِ قبثاال ًـاابًگش   TAثااِ تشتیاات دس فشهااَل 

لیتاش  هیلای  100ػایتشیک دس   تیتشاػیَى ثش حؼت گشم اػیذ

 N، حزن ػَد هلاشفی )هیلای لیتاش(   ًـبًگش   V، آة هیَُ

ٍصى ًـاابًگش  E ، (3/0ًشهبلیتااِ ػااَد هلااشفی )ًـاابًگش 

حزن ًوًَِ آة ًـبًگش   Sٍ  )64ػیتشیک ) ٍالاى اػیذ اکی

 ثَدًذ. لیتش( هیَُ )هیلی

اًزابم گشدیاذ ٍ    SAS (9.1)افضاس  تزضیِ ٍاسیبًغ ثب ًشم

  ّابی آهابسی  فاضاس اّب ثب اػتفبدُ اص ًشم دادُ هقبیؼِ هیبًگیي

SAS (9.1) ٍMSTAT-C ٍِػایلِ آصهاَى    ث  ِ ای چٌاذ داهٌا

سػن ًوَداسّب ًیض ثاب   دسكذ اًزبم ؿذ. پٌذداًکي دس ػغ  

 اًزبم گشفت. Excelافضاس اػتفبدُ اص ًشم

 نتایج و بحث

ّااب ًـاابى داد ثشسػاای رااذٍل تزضیااِ ٍاسیاابًغ دادُ 

ّابی  پبؿی ثاش ؿابخق   ثشّوکٌؾ ًَع کَد ٍ صهبى هحلَل

 ٍصى هیاَُ،  داس ٍلای ثاش  دسكذ هؼٌی یکلکشد دس ػغ  ػو

داس عَل هیَُ، قغش هیَُ ٍ ًؼجت عَل ثِ قغاش هیاَُ هؼٌای   

ّاب،  (. هغبث  ثب رذٍل هقبیؼاِ هیابًگیي دادُ  3ًجَد )رذٍل 

ثیـتشیي هیضاى ػولکشد دسختبى دس ػبل کن ثبس هشثاَط ثاِ   

دس ّاضاس + ػاَلفبت    ػِپبؿی ثب کَد اٍسُ ثِ ًؼجت  هحلَل

دس ّاضاس دس اٍایال هابُ ثْواي ثاَد       یاک ین ثِ ًؼاجت  هٌیض

 13/14(. دس ٍاقغ ایي تیوبس ثاب هتَػاظ ػولکاشد    4)رذٍل 

داسی ػولکشد دسخت تَاًؼت ثِ عَس هؼٌیّش کیلَگشم دس 

تابسیخ هحلاَل   . کبّؾ دّذسا افضایؾ ٍ تٌبٍة ثبسدّی سا 

داس ًجَد اهب دس استجابط ثاب   پبؿی اٍسُ ثش هیضاى ػولکشد هؼٌی

دسّضاس ٍ تشکیت ػَلفبت هٌیاضین   3د ػَلفبت هٌیضین کبسثش

داس ثاَد.  پبؿی ثش هیضاى ػولکشد هؼٌای تبسیخ هحلَل ،ٍ اٍسُ

دس  3دس ّضاس + ػَلفبت هٌیضین  3اٍسُ  عَسی کِ تشکیتثِ

دس ّضاس دس اٍایال هابُ ثْواي ثاِ      3ّضاس ٍ ػَلفبت هٌیضین 

کیلاَگشم دس   57/12ٍ  68/13تشتیت ثاب هتَػاظ ػولکاشد    

دس ّااضاس +  3داسی ثااب اٍسُ خاات ثااذٍى تفاابٍت هؼٌاایدس

دس ّاضاس دس ستجاِ دٍم ٍ ػاَم افاضایؾ      1ػَلفبت هٌیاضین  

ػات کاِ هتَػاظ    ا ػولکشد قاشاس گشفتٌاذ. ایاي دس حابلی    

کیلَگشم دس دسخت ثَد. دس ٍاقغ  35/3ػولکشد تیوبس ؿبّذ 

دسّضاس ٍ تشکیات   3احش هتقبثل تیوبس کَدی ػَلفبت هٌیضین 

ٍ اٍسُ دس صهابى هحلاَل پبؿای ثاش هیاضاى       ػَلفبت هٌیضین

پبؿای   هحلاَل داسی تابحیش گزاؿات.   ػولکشد ثِ عَس هؼٌای 

 ؿاذُ  رکاش ّابی  کَدّبی اٍسُ ٍ ػَلفبت هٌیضین ثب ًؼاجت 
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داسی ػولکاشد سا  ثْوي تَاًؼت ثِ عاَس هؼٌای  دساٍایل هبُ 

ًؼجت ثِ دیگش تیوبسّب ٍ دسختابى ؿابّذ افاضایؾ دّاذ ٍ     

( ًـابى  2007) Tadayon ـاذ. تٌبٍة ثبسدّی سا تؼذیل ثخ

تؼاذیل   ثبػاج هلشف ًیتشٍطى  یضاىهذیشیت صهبًی ٍ هداد 

گشدیذ. آًْاب  چشخِ تٌبٍة ثبسدّی دس دسختبى ًبسًگی کیٌَ 

دسكذ دس دٍ  2ثیبى کشدًذ هحلَل پبؿی کَد اٍسُ ثِ هیضاى 

هشحلِ اٍاخش خشداد ٍ اٍایل ؿاْشیَس هابُ ٍ هلاشف یاک     

 7/35ثبس ثبػج افضایؾ ػَم کَد اصت دس خشداد هبُ ػبل پش

دسكذی هیضاى ػولکشد ًؼجت ثِ احاش هتقبثال تیوابس ثاذٍى     

هحلَل پبؿی کَد اٍسُ ٍ هلشف یاک ػاَم کاَد اصت دس    

 Okada (2004 ٍ )Rosecrance خشداد هبُ ػبل کن ثبس ؿذ.

ثب اًزبم آصهبیـبتی حبثت کشدًذ هلشف ) 1998ٍ ّوکبساى )

غلظات   ؿاَد  های  دس فلال صهؼاتبى ثبػاج   کَد ًیتاشٍطى  

ِ  ّابی دسختابى    ًیتشٍطى رخیشُ دس ثبفت دس ٍ  افاضایؾ یبفتا

 ثش یغلظت ػٌبكش غزایی رخیشُ ػبهل هَحشًتیزِ، افضایؾ 

هیاضاى   ٍ خَاّاذ داؿات  افضایؾ پتبًؼیل ثبسدّی دسختابى  

ًتاابیذ . دّاذ  دّای سا دس ثْابس ػابل ثؼاذ افاضایؾ های       گال 

ّبی هتؼذد ًـبى دادُ اػت کِ ًیتشٍطى رخیشُ ؿذُ  پظٍّؾ

ِ  ،ّب ثشخی اًذامدس  ّابی گال ٍ تـاکیل     ًیبص ًیتشٍطى رَاًا

 ;Ogata, 1997) کٌاذ  هیاَُ سا دس اٍایال فلال تاأهیي های     

Ortola et al., 1991).  

ّاب ًـابى داد تٌْاب احاش     ًتبیذ رذٍل تزضیِ ٍایبًغ دادُ

 پاٌذ پبؿی ثش هیضاى اػایذ کال دس ػاغ      ػبدُ صهبى هحلَل

د ٍ صهاابى داس ثااَد ٍ احااشات ػاابدُ ًااَع کااَدسكااذ هؼٌاای

ّابی  ّب ثش دیگاش ٍیظگای  پبؿی ٍ ثشّوکٌؾ ثیي آى هحلَل

(، ٍیتابهیي ث،  TSSؿیوبیی هیَُ هبًٌذ هَاد ربهذ هحلَل )

ثِ اػیذ کل )ؿابخق عؼان هیاَُ(     TSSاػیذ کل ٍ ًؼجت 

(. ثش ایي اػبع ثیـتشیي هیضاى اػیذ 5داس ًجَد )رذٍل هؼٌی

هاابُ ثااَد کااِ تفاابٍت پبؿاای دی هیااَُ هشثااَط ثااِ هحلااَل

دس اػفٌذ هبُ ًذاؿات اهاب    پبؿی کَدی داسی ثب هحلَل هؼٌی

پبؿای کاَدی دس   کوتشیي هیضاى اػیذ هیَُ هشثَط ثِ هحلَل

پبؿای دس   داسی ثاب هحلاَل  ثْوي هبُ ثَد کاِ تفابٍت هؼٌای   

دػات آهاذُ   ًتبیذ ثِ(. 1ّبی دی ٍ اػفٌذ داؿت )ؿکل  هبُ

هَیذ ًقؾ هْن صهبى تغزیِ ثشگی ثش ػولکشد ًابسًگی کیٌاَ   

ت کِ ثب ًتبیذ دیگش هحققبى ثش ًقؾ صهبى تغزیِ ثشگی ثش اػ

 ,Asadi Kangarshahiتؼذیل تٌبٍة ثبسدّی ّوؼاَ اػات  

2011; Fayazi, 2016b)  Akhlaghi Amiri and (Rabe et 

al., 1994;   اهب ثب گضاسؽMoghbeli Hanzaii  ٍTafazoli 

 دٍّب ثیبى کشدًذ کبسثشد اٍسُ عی ّوؼَ ًیؼت. آى (2002)

بل پشثبس ٍ کن ثابس تابحیشی ثاش هیاضاى هحلاَل دسختابى       ػ

ٍ  Fayaziثااب ًتاابیذ  حباااشًاابسًگی کیٌااَ ًذاؿاات. ًتاابیذ 

پبؿاای  ( ثااش سٍی ثْتااشیي صهاابى هحلااَلb1394ّوکاابساى )

ػَلفبت هٌیضین رْت تؼذیل تٌبٍة ثبسّی ًبسًگی کیٌَ دس 

ـاتشیي  ّاب ًـابى دادًاذ ثی   هٌغقِ رْشم ّوؼاَ ًیؼات. آى  

ٍ کوتاشیي هیاضاى ؿابخق    یلاَگشم(  ک 47)حذٍد  ػولکشد

 َ ثاِ تشتیات     دسكاذ(  50)حاذٍد   ػبل آٍسی ًبسًگی کیٌا

پبؿاای ػااَلفبت هٌیااضین دس آرسهاابُ ٍ  هشثااَط ثااِ هحلااَل

ػات کاِ ؿاشایظ آة ٍ    ا اػفٌذهبُ اػت. دلیل ایاي اهاش آى  

اًگیضی دسختبى ًابسًگی کیٌاَ دس هٌغقاِ    َّایی ٍ صهبى گل

یي هَاَع ثش رْشم ٍ دصفَل هوکي اػت هتفبٍت ثبؿذ ٍ ا

پبؿی ػٌبكاش غازایی دس تؼاذیل     تؼییي ثْتشیي صهبى هحلَل

تٌبٍة ثبسدّی دسختبى هیاَُ دس ّاش هٌغقاِ خابف تبکیاذ      

Ali  ٍLovatt (1994 )هب ثب ًتابیذ  حباش ًتبیذ  الجتِ کٌذ. هی

پبؿای   هجٌی ثش افضایؾ ػولکشد دسختبى هشکجبت ثاب هحلاَل  

ّوؼاَ اػات.   اًگیضی تاب توبیضیابثی   ّبی گلاٍسُ دس دٍسُ

ّونٌیي ًتبیذ ایي تحقی  ثاب ًتابیذ دیگاش پظٍّـاگشاى دس     

استجبط ثب تؼذیل تٌبٍة ثبسدّی دسختبى ًبسًگی  ٍ هشکجابت  

پبؿای کَدّابی اٍسُ ٍ ػاَلفبت هٌیاضین قجال اص       ثب هحلَل

 Kim and Ko, 1994; Hosseini). گلاذّی هغبثقات داسد  

and Ramezanzadeh, 2015; Fayazi, 2016b)  ِثاِ  ثب تَر

ّاب  ًتبیذ تزضیِ ثشگ ٍ هیضاى کبفی ػٌلش ًیتشٍطى دس ثاشگ 

سػذ ػاغَح ثابلاتش ًیتاشٍطى دس تؼاذیل تٌابٍة      ثِ ًظش هی

ثبسدّی ًبسًگی کیٌَ تبحیش گزاس ًجَدُ ٍ حتی احش هٌفی داؿتِ 

اػت. هوکي اػت هیضاى ثبلاتش غلظت ایي ػٌلاش دس گیابُ   

ًؼجت ایزبد ػویت کشدُ ثبؿذ ٍ یب سؿذ سٍیـی ثیـتشی سا 

 ثِ سؿذ صایـی ایزبد کشدُ ثبؿذ.
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بزخی عولکزد و بز در سال کن بار اثز تغذیه بزگی اوره و سولفات هنیشین در سهاى های هختلف تجشیه واریانس . 3جذول 

 های هیوه درختاى نارنگی کینو گیویژ
Table 3. Analysis of variance of effect of leaf nutrition of urea and magnesium sulfate in off-year on yield and some 

fruit characteristics of Kinnow mandarin trees     
Mean squares 

S.O.V DF L/D Fruit diameter Fruit length Fruit weight Yield 

Fertilizer type 9 0.0040ns 44.50ns 24.93ns 720.70** 37.66** 

Time of spray 2 0.0053 ns 30.06ns 1.53ns 615.66ns 158.24** 

Fertilizer type × Time 18 0.0015ns 19.86ns 12.12ns 439.33ns 33.23** 

Error 87 0.0020 17.72 64.76 297.15 10.27 
 

*,  ** significant at P < 0.05 and P < 0.01 respectively 
 

هیوه درختاى نارنگی کینو در  هایعولکزد و ویژگیهای هختلف بز هنیشین در سهاى پاشی کودهای اوره و سولفات اثز هحلول .4جذول
 بارسال کن

Table 4. Effect of foliar application of urea and magnesium sulfate in different times on yield and fruit characteristics 
of Kinnow mandarin tress in off-year  

Yield (Kg) Fruit weight (g) Fruit length (mm) Fruit diameter (mm) L/D Time Fertilizer type 

2.27b 66.47c 52.23a 52.26a 0.997a Jan 

Urea 0.3% 7.06b 106.48ab 58.03a 61.37a 0.952a Feb 

5.76b 107.78ab 54.64a 59.68a 0.912a March 
1.54b 100.81ab 56.00a 57.2a 0.985a Jan 

Urea 0.5% 2.00b 103.46ab 56.14a 58.04a 0.970a Feb 

5.30b 129.57a 61016a 63.06a 0.970a March 
4.37b 103.81ab 56.66a 60.81a 0.932a Jan 

MgSO4 0.1% 4.80b 126.03ab 60.02a 64.61a 0.930a Feb 

4.46b 110.22ab 57.97a 60.22a 0.960a March 
1.62b 93.84ab 55.22a 56.09a 0.985a Jan 

MgSO4  0.3% 12.57a 113.11ab 56.27a 61.33a 0.915a Feb 

3.07b 96.67abc 55.03a 57.93a 0.955a March 
2.60b 104.43ab 58.09a 58.75a 0.997a Jan 

Urea 0.5%+ 

MgSO4 0.3% 2.76b 99.45ab 56.02a 57.63a 0.965a Feb 

3.54b 96.07abc 54.80a 56.88a 0.965a March 
2.05b 110.69ab 57.56a 61.40a 0.940a Jan 

U5+S1 4.17b 104.92ab 57.38a 60.53a 0.947a Feb 

2.66b 118.83ab 58.22a 63.05a 0.925a March 
5.29b 110.38ab 56.48a 60.94a 0.925a Jan 

Urea 0.3%+ 

MgSO4 0.3% 13.68a 111.25ab 55.95a 63.04a 0.887a Feb 

2.65b 106.09ab 56.30a 60.37a 0.932a March 
3.07b 124.98ab 61.49a 64.68a 0.952a Jan 

Urea 0.3%+ 

MgSO4 0.1% 14.13a 115.1ab 57.54a 62.43a 0.922a Feb 

5.45b 118.83ab 58.71a 62.89a 0.935a March 

3.35a 121.21ab 58.51a 61.19a 0.955a  Control 
    

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level according to Duncan test.   
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خصوصیات بز بزخی در سال کن بار اثز تغذیه بزگی اوره و سولفات هنیشین در سهاى های هختلف تجشیه واریانس . 5جذول 

 هیوه درختاى نارنگی کینو شیویایی
Table 5. Analysis of variance of effect of leaf nutrition of urea and magnesium sulfate in off-year on some fruit 

chemical properties of Kinnow mandarin trees 

Mean squares 

S.O.V DF TSS/TA Total acidity Vitamin C TSS 

Fertilizer type 9 5.49ns 0.085ns 11.07ns 6.44 ns 

Time of spray 2 14.59ns 0.242* 34.88ns 5.25ns 

Fertilizer type × Time 18 7.24ns 0.082ns 14.87ns 3.13ns 

Error 87 5.67 0.63 19.63 3.54 
    

*,  ** significant at P < 0.05 and P < 0.01 respectively 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 در سال کن بار ههیو اسیذغلظت  بز  پاشی عناصز غذایی هحلولاثز سهاى  .1شکل 

Figure 1.  Effect of time of nutrient foliar application on fruit acidity concentration in off-year 
 

ّااب، احااش هغاابث  ًتاابیذ رااذٍل تزضیااِ ٍاسیاابًغ دادُ 

سٍص ثؼاذ اص   40ٍ کبسثبسیال دس هشحلاِ    NAAپبؿی هحلَل

توبم گل دس ػبل پشثبس ثش ػولکشد ٍ عَل هیَُ ثِ تشتیت دس 

داس اػت اهب ٍصى هیَُ، دسكذ هؼٌی پٌذدسكذ ٍ  یکػغ  

قغش هیَُ ٍ ًؼجت عاَل ثاِ قغاش هیاَُ تحات تابحیش ایاي        

(.  ثیـاتشیي هیاضاى   6ّاب قاشاس ًگشفتٌاذ )راذٍل     کٌٌذُ تٌک

 07/68ثااِ تیواابس ؿاابّذ ) ػولکااشد دس دسخاات هشثااَط  

پبؿای ثاب    گیلَگشم( ٍ کوتشیي ایي هیضاى هشثَط ثاِ هحلاَل  

 1/24گاشم دس لیتاش )  هیلای  400ثاب غلظات    NAAَّسهَى 

گشم دس لیتاش( ٍ  هیلی 300)NAA  کبسثشد کیلَگشم( ثَد. ثیي

NAA (400 تفابٍت هؼٌای    هیلی )داسی ٍراَد  گشم دس لیتاش

داسی ثایي  ٌای ًذاؿت. ّونٌیي اص ًظش ػولکاشد تفابٍت هؼ  

ّابی هتفابٍت ٍ دسختابى    پبؿی کبسثبسیل ثب غلظات هحلَل

(. ثاش ایاي اػابع تشکیات     7ؿبّذ ٍرَد ًذاؿت )راذٍل  

ٍص  40کبسثبسیل قبدس ثِ تؼذیل تٌابٍة ثابسدّی دس هشحلاِ    

ثؼذ اص توبم گل دس دسختبى ًبسًگی کیٌَ دس هٌغقاِ دصفاَل   

ٍ  Safaei-Nejadثاب ًتابیذ    حبااش ًیؼت. اص ایي ًظش ًتبیذ 

ّب ٍ چِ( هجٌی ثش احش کبسثبسیل ثش تٌک هی2015َُّوکبساى )

ّب دس هشحلِ سیضؽ فیضیَلَطیک هغبثقات  افضایؾ ٍصى هیَُ

ثش تؼاذیل تٌابٍة    NAAّب هجٌی ثش احش ًذاسد اهب ثب ًتبیذ آى

ّابی  دس ثایي غلظات  سد. اثبسدّی ًبسًگی کیٌاَ هغبثقات د  

لیتاش   گشم دسهیلی 200پبؿی غلظت  ، هحلَلNAAهختلف 

NAA کابّؾ داد تشی تٌابٍة ثابسدّی سا   ثِ ًحَ هتؼبدل  ٍ

ّابی  داسی ثب دسختبى ؿبّذ داؿت اهاب غلظات   تفبٍت هؼٌی
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هیاضاى ػولکاشد سا ثاب     NAAگشم دس لیتاش  هیلی 400ٍ  300

ؿااذت صیاابدی کاابّؾ دادًااذ کااِ قبثاال تَكاایِ ًیؼاات.  

Moghbeli Hanzaii  ٍTafazoli (2002)  400غلظاااات 

ي اػاتیک اػایذ سا رْات تؼاذیل     یًفتابل گشم دس لیتاش   هیلی

تٌبٍة ثبسدّی ًبسًگی کیٌَ دس هٌغقِ رْشم تَكیِ کشدًاذ.  

پبؿای   سػذ دس تحقی  ربسی اػاتفبدُ اص هحلاَل  ثِ ًظش هی

NAA  سٍص  40گاشم دس لیتاش دس هشحلاِ    هیلی 200ثب غلظت

ثؼذ اص توبم گل ثب ثشسػی هیضاى ػولکاشد دسختابى ًابسًگی    

تٌابٍة ثابسدّی    کابّؾ تَاًاذ دس  کیٌَ دس ػبل کن ثبس های 

ٍ ّوکابساى   Fayaziًبسًگی کیٌَ هفیذ ثبؿاذ کاِ ثاب ًتابیذ     

(a1394 .ّوؼَ اػت )Fayazi  ( ّوکابساى ٍa1394  ثیابى )

رْت تؼذیل تٌبٍة ثبسدّی ٍ  NAAکشدًذ ثْتشیي غلظت 

گشم دس لیتاش  هیلی 200افضایؾ ػولکشد ًبسًگی کیٌَ غلظت 

 اد ثاب افاضایؾ غلظات   ًـابى د  ثٌبثشایي تحقی  حباش اػت.

NAA  گااشم دس لیتااش هیااضاى تٌااک   هیلاای 300تااب  200اص

 300ّبی ًبسًگی کیٌَ افضایؾ یبفت اهب ثیي غلظات   چِ هیَُ

ثاب    داس ًجاَد. تفابٍت هؼٌای   NAAگشم دس لیتش هیلی 400ٍ 

ٍ کبسثبسیل ثش ٍصى هیَُ تابحیش گازاس    NAAایٌکِ اػتفبدُ اص 

ٍصى هیَُ سا ًؼجت ثِ  ّبی هتفبٍت کبسثبسیلًجَد اهب غلظت

دسختبى ؿبّذ کبّؾ دادًذ. ثٌبثشایي اػتفبدُ اص ایي تشکیات  

سٍص ثؼذ اص توبم گل دس دسختبى ًبسًگی کیٌاَ   40دس هشحلِ 

ّابی  دس غلظات  NAAپبؿی ثاب   قبثل تَكیِ ًیؼت. هحلَل

هتفبٍت ػجت افضایؾ هیاضاى ٍصى هیاَُ ًؼاجت ثاِ ؿابّذ      

جَد اص ایي حیج ًتابیذ  داس ًؿذًذ اهب ایي افضایؾ ٍصى هؼٌی

ّوؼااَ ( 2015ٍ ّوکاابساى ) Safaei-Nejadهااب ثااب ًتاابیذ 

-هیلی 400ثب غلظت  NAAًیؼت. دس پظٍّؾ حبكش تیوبس 

سٍص ثؼاذ اص توابم گال هَرات      40گشم دس لیتش دس هشحلاِ  

گشم ؿذ کِ هؼٌی داس  119گشم ثِ  111افضایؾ ٍصى هیَُ اص 

ثیابى  ( 2015ٍ ّوکبساى ) Safaei-Nejadًیؼت دسحبلی کِ 

هیلای گاشم دس لیتاش دس     400ثب غلظات   NAAتیوبس   کشدًذ

 هشحلِ سیضؽ فیضیَلَطیکی هیَُ )دس ػَم خاشداد ٌّگابهی  

هَرات افاضایؾ    هتش ثَد( ػبًتی 1-5/1کِ قغش هیَُ حذٍد 

 گشم گشدیذ.  115گشم ثِ حذٍد  90هؼٌی داس ٍصى هیَُ اص 

 
 های هیوه نارنگی کینو در سال آورارباریل بز عولکزد و ویژگیو ک NAAپاشی  تجشیه واریانس اثز هحلول .6جذول 

Table 6. Analysis of variance of effect of foliar application of NAA and Carbaryl on yield and fruit characteristics of 

Kinnow mandarin in on-year  

Mean squares 

S.O.V DF L/D Fruit diameter Fruit length Fruit weight Yield 

Treatment 7 0.0017ns 11.27ns 8.55* 233.50ns 1016.36** 

Error 14 0.001 4.87 2.21 87.322 59.33 
    

      *,  ** significant at P < 0.05 and P < 0.01 respectively 
    

 سال آوری هیوه نارنگی کینو در هاو کارباریل  بز عولکزد و ویژگی NAAپاشی هورهوى  اثز هحلول . 7جذول

Table 7.  Effect of foliar application of NAA and Carbaryl on yield and fruit characteristics of Kinnow mandarin in 
on-year 

Yield (Kg per tree) Fruit weight (g) Fruit length (mm) Fruit diameter (mm) L/D Thinning materials 

49.83b 112.081a 53.40b 61.95a 0.87a NAA (200 mg/l) 
24.60c 125.76a 57.28a 65.76a 0.87a NAA (300 mg/l) 
24.12c 119.32a 53.40b 64.33a 0.83a NAA (400 mg/l) 
67.26a 97.21a 53.64b 59.24a 0.91a Carbaryl (700 mg/l) 
59.70ab 106.04a 51.80b 61.89a 0.84a Carbaryl (1200 mg/l) 
57.61ab 106.85a 51.86b 61.47a 0.84a Carbaryl (1700 mg/l) 
68.07a 111.45a 53.36b 62.47a 0.85a Control 

    
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level according to Duncan test.  
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Fayazi ّ ٍ( وکبساىa1394 ثیبى کشدًذ ثیي تیوبسّبی )

 30دس هشحلاِ   NAAگشم دس لیتاش  هیلی 400ٍ  300کبسثشد 

سٍص ثؼذ اص توبم گل ٍ دسختابى ؿابّذ اخات ف     50سٍص ٍ 

ّبی ًبسًگی کیٌاَ هـابّذُ   داسی دس افضایؾ ٍصى هیَُهؼٌی

ّاب گشدیاذ کاِ اص    چًِـذ اهب ایي تیوبسّب هَرت تٌک هیَُ

یذ هب هغبثقت داسد. آًْب ثیبى کشدًاذ کابسثشد   ایي حیج ثب ًتب

ّابی  هَرت افضایؾ ٍصى هیَُ  NAAگشم دس لیتشهیلی 200

ِ ثب سیاضؽ هیاَُ   NAAًبسًگی کیٌَ گشدیذ. دس ٍاقغ  ّاب  چا

تَاًاذ  دّذ کِ ایاي های  ػولکشد سا دس ػبل پشثبس کبّؾ هی

ػشآغبصی ثش افضایؾ گل اًگیضی ثشای ػبل کن ثبس ثبؿذ تاب  

ثیـاتشیي هیاضاى عاَل    ثبدسّی تؼذیل گشدد. چشخِ تٌبٍة 

گشم دس لیتاش(  هیلی 300) NAAپبؿی  هیَُ هشثَط ثِ هحلَل

داسی ثب دیگش تیوبسّب داؿت ٍ کوتاشیي  ثَد کِ تفبٍت هؼٌی

 1200پبؿای کبسثبسیال )   هیضاى عَل هیَُ هشثَط ثِ هحلاَل 

(.  ًتابیذ هاب ثاب ًتابیذ     10-4گشم دس لیتش( ثَد )رذٍل هیلی

Safaei-Nejad  ( 2015ٍ ّوکابساى ٍ )Moghbeli Hanzaii 

 ٍTafazoli (2002)  دس هَسد احشNAA     ثاش افاضایؾ عاَل

ٍ  Fayaziهیَُ ًابسًگی کیٌاَ ّوؼاَ اػات اهاب ثاب ًتابیذ        

( ّوؼَ ًیؼت. اص ًتبیذ ثِ دػت آهذُ دس a1394ّوکبساى )

-سا های  NAAّب ثش احش اػتفبدُ اص تشکیت افضایؾ عَل هیَُ

تٌک کٌٌذگی ایي هبُ ؿیویبیی کِ هَرات  تَاى ّن ثِ تبحیش 

ّااب دس کؼاات هااَاد غاازایی ٍ چااِکبػااتي اص سقبثاات هیااَُ

ؿَد استجبط داد ٍ ّن ثِ احش هؼتقین ایاي هابدُ   َّسهًَی هی

ّب ٍ یب تشکیجی اص ایي دٍ احش اکؼیٌی دس افضایؾ اًذاصُ ػلَل

 ;Adouli et al., Greenberg et al., 2006هشتجظ داًؼات ) 

Ortola et al., 1991  ثش اػبع ًتبیذ تحقیقابت .)Iwahori, 

 ٍOohata (1976 ٍ )Ortola ( اػااتفبدُ 1991ٍ ّوکاابساى )

ّاابی هلااٌَػی دس اٍایاال دٍساى ثااضسگ ؿااذى  اص اکؼاایي

ّابی  تَاًاذ ػاجت کابّؾ تؼاذاد هیاَُ     ّبی هیَُ هی ػلَل

ِ تـکیل ؿذُ، کبّؾ سقبثت ثایي هیاَُ   ّاب ٍ دس ًتیزاِ   چا

ّب ؿَد. الجتاِ ثبیاذ تَراِ داؿات     افضایؾ اًذاصُ ًْبیی هیَُ

ؿذت ایي تبحیش ٍاثؼتِ ثِ ًَع سقن، غلظت هبدُ تٌک کٌٌاذُ  

ًتبیذ راذٍل  (. Agusti et al., 2007ٍ ؿشایظ اقلیوی داسد )

ٍ  NAAپبؿای ثاب   ّب ًـبى داد هحلاَل تزضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ّبی ؿیویبیی هیَُ هبًٌذ داسی ثش ٍیظگیکبسثبسیل تبحیش هؼٌی

ػیذ کل ٍ ؿبخق عؼن ًذاؿت اهب هَاد ربهذ ٍیتبهیي ث، ا

دسكاذ( تحات    پاٌذ داسی )ػغ  هحلَل هیَُ ثِ عَس هؼٌی

(. ثیـاتشیي هیاضاى   8تبحیش ایي تشکیجبت قشاس گشفت )رذٍل 

پبؿی تشکیت کبسثبسیل ثاب   هَاد ربهذ هحلَل هیَُ اص هحلَل

 دسكاذ(  03/17) گشم دس لیتش ثِ دػت آهذهیلی 700غلظت 

 NAA (200پبؿای  داسی ثاب هحلاَل  ؼٌای کِ الجتِ تفابٍت ه 

گاشم دس  هیلی 1700ٍ  1200گشم دس لیتش( ٍ کبسثبسیل )هیلی

ّابی دسختابى ؿابّذ ٍ    لیتش( ًذاؿت اهب اخت ف آى ثب هیَُ

گاشم  هیلی NAA (300  ٍ400پبؿی ؿذُ ثب دسختبى هحلَل

داس ثَد. کوتشیي هیضاى هَاد ربهذ هحلَل هیَُ دس لیتش( هؼٌی

کِ ثِ راض ثاب    دسكذ( 57/12) تبى ؿبّذ ثَدهشثَط ثِ دسخ

گاشم دس لیتاش( ثاب دیگاش     هیلی 1700ٍ  700تیوبس کبسثبسیل )

ثٌابثشایي دس   (.9)رذٍل  اؿتًذ یداستیوبسّب اخت ف هؼٌی

پظٍّؾ حباش هحلَل پبؿی ثب تشکیات کبسثبسیال هَرات    

 دسكذی دس هیضاى هاَاد ربهاذ هحلاَل گشدیاذ.     4افضایؾ 

Safaei-Nejad هحلااَل  ( ثیاابى کشدًااذ2015اى )ٍ ّوکاابس

ّابی  ثِ تشتیت ثب غلظات  NAAکبسثبسیل ٍ  بتتشکیج پبؿی

سیضؽ فیضیَلَطیکی هیَُ گشم دس هشحلِ هیلی 1500ٍ  350

 1-5/1کااِ قغااش هیااَُ حااذٍد  )دس ػااَم خااشداد ٌّگاابهی

هیاضاى هاَاد   دسكذی  4َرت افضایؾ لیتش ه هتش ثَد( ػبًتی

 جت ثِ ؿابّذ ؿاذًذ  ّبی ًبسًگی کیٌَ ًؼربهذ هحلَل هیَُ

ٍلی تبحیش ایي تشکیجبت ثاش هیاضاى اػایذ کال ٍ      دسكذ( 11)

ّب هؼٌی داس ًجَد کِ ثاب ًتابیذ هاب هغبثقات     ٍیتبهیي ث هیَُ

 Moghbeli Hanzaii  ٍTafazoli (2002)ّونٌااایي  داسد.

 400ثاب غلظات    NAAگضاسؽ کشدًذ تشکیت تٌاک کٌٌاذُ   

هاَاد  دسكاذی هیاضاى    2هیلی گشم دس لیتش هَرت افاضایؾ  

گشدد کِ ایي تفبٍت ّبی ًبسًگی کیٌَ هیربهذ هحلَل هیَُ

ثاب   NAAهؼٌی داس ثَد. دس پظٍّؾ حباش هحلاَل پبؿای   

گشم دس لیتش هَرت تغییش هیضاى هَاد ربهذ هیلی 400غلظت 

هیلای گاشم دس لیتاش     200هحلَل هیَُ ًگشدیاذ اهاب غلظات    

NAA  دسكذی هاَاد ربهاذ هحلاَل     73/1هَرت افضایؾ
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یذ کِ ایي افضایؾ هؼٌای داس ًجاَد. افاضایؾ هاَاد     هیَُ گشد

تَاًاذ ثاِ   ربهذ هحلَل هیَُ تَػظ تشکیجبت تٌک کٌٌذُ هی

دلیل ًقؾ ایي تشکیجبت دس افضایؾ ًؼاجت ثابلاتش ثاشگ ثاِ     

( صیشا ایاي تشکیجابت   Gallinani et al., 1975هیَُ داًؼت )

ثب احش تٌک کٌٌاذگی خاَد تؼاذاد هیاَُ دسخات سا کابّؾ       

ٌیي افضایؾ هیضاى هَاد ربهذ هحلاَل تَػاظ   دٌّذ. ّون هی

ایي تشکیجبت تٌک کٌٌذُ هوکي اػت ثِ ػاجت تابحیش هخجات    

 ,.Adouli et al)ّاب ثبؿاذ   ّب دس افضایؾ هَاد اصتی ثشگآى

2013). NAA  ( هَراات 1200ٍ  70ٍ کبسثبسیاال )غلظاات

ّب ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذًذ اهاب ایاي   کبّؾ هیضاى اػیذیتِ هیَُ

ٍ   Xiao. ًتبیذ هاب ثاب ًتابیذ پاظٍّؾ     داس ًجَدکبّؾ هؼٌی

( 2015ٍ ّوکاابساى ) Safaei-Nejad( ٍ 2005ّوکاابساى )

( ثیابى  2014ٍ ّوکابساى )  Adouliهغبثقت داسد. ّونٌایي  

تبحیشی ثش هیضاى اػیذ هیاَُ ٍ ؿابخق عؼان     NAAکشدًذ 

ًبسًگی اًـَ ًذاسد کِ ثب پظٍّؾ هب هغبثقت داسد. تشکیجابت  

تبحیشی ثش هیاضاى ٍیتابهیي ث   ٍ کبسثبسیل  NAAتٌک کٌٌذُ 

(، ٍ 2015ٍ ّوکابسى )  Safaei-Nejadًذاؿتٌذ کِ ثب ًتابیذ  

Moghbeli Hanzaii  ٍTafazoli (2002)    ثاش سٍی ًابسًگی

( ٍ 2005ٍ ّوکابساى )   Xiaoکیٌَ ّوؼَ اػت اهب ثب ًتبیذ 

Ali Nejad Jahromi  ( ّوؼاَ ًیؼات.   2012ٍ ّوکابساى )

Xiao ( گضاسؽ کشد2005ٍ ّوکبساى ) ًذNAA  ٍیتبهیي ث

 داسی دس ًاابسًگی ػبتؼااَهب افااضایؾ داد.سا ثاِ عااَس هؼٌاای 

 کابسثشد  ( ثیبى داؿتٌذ2017ٍ ّوکبساى ) Jatinderّونٌیي 

NAA ّبی پبییي، افضایؾ ػولکشد ٍ کیفیت هیَُ  دس غلظت

سا ثِ ّوشاُ داؿات ٍ هیاضاى هاَاد ربهاذ هحلاَل هیاَُ سا       

 NAAی ثابلای  ّب افضایؾ داد، دس كَستی کِ کبسثشد غلظت

 احشات ػویت ثش گیبُ داؿت.

 
 هیوه نارنگی کینو در سال آوربز بزخی خصوصیات شیویایی و کارباریل  NAAپاشی  تجشیه واریانس اثز هحلول. 8جذول 

Table 8. Analysis of variance of effect of foliar application of NAA and Carbaryl on some fruit chemical properties of 
Kinnow mandarin in on-year  

Mean squares 

S.O.V DF TSS/TA Total acidity Vitamin C TSS 

Fertilizer type 7 23.40ns 0.050ns 10.52ns 10.25* 

Error 14 10.18 18.79 3.99 2.89 
    

*,  ** significant at P < 0.05 and P < 0.01 respectively 

 
 سال آورو کارباریل بر خصوصیات شیمیایی میوه نارنگی کینو در  NAAشی پا اثر محلول .9جدول

Table 9. Effect of foliar application of NAA and Carbaryl on chemical properties of Kinnow mandarin fruits in on-

year 
TSS 
(%) 

Vitamin C 
( Mg/100 ml juice) 

Total acidity Citric acid  
(g/100 ml juice) TSS/TA Thinning                             

materials 

14.30ab 28.67a 0.82a 17.66a NAA 
(200mg/l) 

13.03b 25.13a 0.74a 17.60a NAA (300mg/l) 

12.58b 24.73a 0.75a 17.03a NAA (400mg/l) 

17.03a 29.80a 0.83a 21.36a Carbaryl (700mg/l) 

13.90ab 29.67a 0.87a 16.31a Carbaryl (1200mg/l) 

16.73a 27.67a 1.11a 15.24a Carbaryl (1700mg/l) 

12.57b 27.67a 0.99a 12.84a Control 
    

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level according to Duncan test.         
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 گسایسپاس

اص ؿااشکت کـاات ٍ كااٌؼت ؿااْیذ ثْـااتی ٍ هشکااض  

ِ رْات تابهیي ثَدراِ    تحقیقبت ٍ ًَآٍسی ػبصهبى اتکب ثا 

  کٌین.قذسداًی هیثشای اًزبم ایي پظٍّؾ 

 گیری نتیجه

دس ّضاس + ػَلفبت  ػِکَد اٍسُ ثِ ًؼجت پبؿی  هحلَل

دس ّضاس دس اٍایل هبُ ثْوي ػبل پشثابس   یکهٌیضین ثِ ًؼجت 

 َ ِ     دس ؿشایظ دصفا  ل، ػولکاشد دسختابى ًابسًگی کیٌاَ سا ثا

 کیلَگشم ًؼجت ثِ دسختبى ؿابّذ افاضایؾ داد.   78/10هیضاى

ایي تیوبس تَاًؼت تٌابٍة ثابسدّی سا دس ًابسًگی     ،ثٌبثشایي

ٍ صیبى اقتلبدی حبكل  کبّؾ دّذکیٌَ دس ؿشایظ دصفَل 

اص تٌبٍة ثبسدّی سا رجشاى کٌذ. دس ثیي تشکیجبت تٌک کٌٌذُ 

 40گشم دس لیتش دس هشحلِ هیلی 200غلظت ثب  NAAتشکیت 

ِ سٍص ثؼذ اص توبم گل قبدس ثاِ تٌاک هٌبػات هیاَُ     ّابی  چا

تٌبٍة ثبسدّی اػت اهب ثاشای  هتؼبدل  کبّؾًبسًگی کیٌَ ٍ 

گیشی ػولکشد دسختبى دس ػبل کن  اًذاصُ ،تَكیِ ایي تشکیت

گشم دس لیتش هیلی 400ٍ  300ّبی غلظتثبس اشٍسی اػت. 

NAA  ّب ؿذًذ کِ قبثل تَكایِ  چِؿذیذ هیَُهَرت تٌک

ِ تشکیت کبسثبسیل قبدس ثِ تٌک هیًَُیؼت.   کابّؾ ّاب ٍ  چا

سٍص ثؼااذ اص تواابم گاال دس  40تٌاابٍة ثاابسدّی دس هشحلااِ 

ًبسًگی کیٌَ ًجَد، ثٌابثشایي اػاتفبدُ اص ایاي تشکیات ثاشای      

سٍص ثؼاذ   40تؼذیل تٌبٍة ثبسدّی ًبسًگی کیٌَ دس هشحلاِ  

 گشدد.دصفَل تَكیِ ًوی اص توبم گل دس ؿشایظ
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